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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad wytgcznika réznicowoprgdowego, przeznaczony do instalo-
wania w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia, dla ochrony ludzi przed porazeniem prg-
dem elektrycznym.

Znany z polskiego opisu patentowego PL 211991, wytgcznik réznicowopradowy do pracy przy
czestotliwosciach pradu réznicowego z zakresu od 50 do 10 000 Hz zawiera przektadnik réznicowy,
przez ktéry przechodzg przewody czynne obwodu oraz wyzwalacz spolaryzowany z elementem wyko-
nawczym potgczonym z zestykami gtéwnymi na przewodach czynnych obwodu. Blok ograniczenia
wplywu czestotliwosci wigczony jest pomiedzy uzwojeniem wtérnym przektadnika réznicowego a wyzwa-
laczem spolaryzowanym. Punkt pracy przektadnika réznicowego usytuowany jest w obszarze nasycenia
poza poszerzong petlg histerezy. Blokiem ograniczenia wplywu czestotliwosci moze byé dwupulsowy
prostownik niesterowany, ktéry zbudowany jest z czterech diod w postaci mostka Graetza.

Znany wyfgcznik réznicowoprgdowy nie jest odporny na wystepowanie sktadowej statej pradu,
ktéra moze powodowaé nasycanie sie rdzenia przektadnika pragdowego i w efekcie btedne dziatanie
zabezpieczenia. Budowa uktadu wyzwalacza spolaryzowanego wytgcznika réznicowoprgdowego jest
zfozona, co powoduje, ze znany uktad jest podatny na uszkodzenia i zmiany parametrow wyzwalania.

Istota uktadu wytacznika réznicowoprgdowego wedtug wynalazku polega na tym, ze wejscie fa-
zowe potgczone jest ze stykiem wspolnym pierwszego zestyku przetgczajgcego przekaznika, ktérego
styk rozwierny potaczony jest z wejsciem zasilajgcym fazowym zasilacza sieciowego niskiego napie-
cia, a wejscie neutralne potgczone jest z wejsciem zasilajgcym neutralnym zasilacza sieciowego ni-
skiego napiecia, z koncéwkg pierwszg rezystora gigantyczno-magnetooporowego, ktérego koncéwka
druga potgczona jest z koncéwka pierwszg rezystora. Koncdwka druga rezystora potgczona jest
z koncowkg pierwszg cewki przekaznika, ktérego koncdéwka druga cewki potgczona jest ze stykiem
zwiernym zestyku pierwszego przekaznika, z wyjsciem pierwszym zasilacza niskiego napiecia i z wyj-
Sciem fazowym. Wyjscie drugie zasilacza niskiego napiecia potgczone jest ze stykiem rozwiernym
zestyku drugiego przekaznika. Rdzeh magnetyczny uformowany jest w ksztatcie rozcietego pierscie-
nia, ze szczeling magnetyczng, w ktérej umieszczony jest rezystor gigantyczno-magnetooporowy.

Uktad wytgcznika réznicowopradowego wedtug wynalazku, nie tylko umozliwia pomiar pradéw
réznicowych linii zasilajgcych i roztgczenie obwodu monitorowanego sieci elektroenergetycznej
w przypadku przekroczenia dopuszczalnego pradu uptywnosci, chronigc ludzi przed porazeniem pra-
dem elektrycznym przy dotyku posrednim jak i bezposrednim oraz ograniczajgc skutki uszkodzen
urzgdzen podtgczonych do sieci elektroenergetycznej, ale réwniez dzieki wprowadzeniu odpowiednio
wigczanego do zabezpieczanego obwodu zasilacza niskiego napiecia, zapewnia ciggto$¢ zasilania
odbiornikéw niskiej mocy. Ponadto uktad wytacznika ré6znicowoprgdowego jest odporny na efekt nasy-
cania sie rdzenia magnetycznego wystepujgcego w przektadniku, a takze umozliwia monitorowanie
pradoéw réznicowych o szerokim pasmie czestotliwosci wtgcznie ze sktadowg statg, dzieki czemu jest
uktadem uniwersalnym. Uktad cechuje sie ponadto duzg niezawodnos$cig oraz prostg konstrukcija.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania uwidoczniony jest na rysunku przedstawiajagcym
schemat ukfadu wytgcznika réznicowopradowego. Wejscie We fazowe L uktadu wedtug wynalazku
potaczone jest z koricowkg pierwszg pierwszego przewodu przechodzgcego przez rdzen magnetycz-
ny Rd i potagczonego swojg koricowkg drugg ze stykiem wspdlnym pierwszego zestyku przetgczajgce-
go przekaznika P, ktérego styk rozwierny pofgczony jest z wejsciem zasilajgcym fazowym zasilacza
sieciowego niskiego napiecia Zs. Rdzen magnetyczny Rd, uformowany jest w ksztatcie rozcietego
pierScienia ze szczeling magnetyczng, w ktérej umieszczony jest rezystor gigantyczno-magne-
tooporowy GMR. Wejscie We neutralne N uktadu wedlug wynalazku potgczone jest z koncéwka
pierwszg drugiego przewodu, ktéry przechodzi przez rdzeh magnetyczny Rd i potgczony jest swojg
koncéwka drugg z wejsciem zasilajgcym neutralnym zasilacza sieciowego niskiego napiecia Zs,
ze stykiem zwiernym drugiego zestyku przetgczajgcego przekaznika P i z koncowkg pierwszg rezysto-
ra gigantyczno-magnetooporowego GMR, ktérego koncoéwka druga potgczona jest z koncéwkg pierw-
szg rezystora R. Koncéwka druga rezystora R pofgczona jest z koncdwkg pierwszg cewki przekazni-
ka P, ktérego koncéwka druga cewki potgczona jest: ze stykiem zwiernym zestyku pierwszego prze-
kaznika P, z wyjSciem pierwszym zasilacza niskiego napiecia Zs i z wyjsciem Wy fazowym L ukfadu
wedtug wynalazku. Wyjscie drugie zasilacza niskiego napiecia Zs potgczone jest ze stykiem rozwier-
nym zestyku drugiego przekaznika P, ktdrego styk wspdlny zestyku drugiego stanowi wyj$cie Wy neu-
tralne N uktadu wedtug wynalazku. Przycisk K jest przytwierdzony do ruchomej kotwicy przekaznika P.
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Zmienne napiecie sieciowe zasila wejscie We uktadu wedtug wynalazku, powodujgc przeptyw
zmiennego pragdu przewodami umieszonymi wewnatrz rdzenia magnetycznego Rd. Przeptyw zmien-
nego pradu przewodami umieszonymi wewnatrz rdzenia magnetycznego Rd powoduje indukowanie
sie zmiennego wypadkowego pola magnetycznego w rdzeniu magnetycznym Rd.

W fazie pierwszej dziatania uktadu wedtug wynalazku, wartosci natezenia pradu ptyngcego
przewodami umieszonymi wewnatrz rdzenia magnetycznego Rd sg identyczne w obu przewodach,
ale o przeciwnym zwrocie, co powoduje, ze indukowane pola magnetyczne w obwodzie magnetycz-
nym ztozonym z rdzenia magnetycznego Rd ze szczeling znoszg sie. Umieszczony w szczelinie ma-
gnetycznej rdzenia magnetycznego Rd, rezystor gigantyczno-magnetooporowy GMR pozostaje
w stanie przewodzenia z powodu nieoddziatywania zewnetrznego pola magnetycznego.

W fazie pierwszej dziatania uktadu wedtug wynalazku, styki zwierne zestykéw pierwszego oraz
drugiego przekaznika P sg zwarte ze swoimi stykami wspdlnymi zestykéw pierwszego oraz drugiego
przekaznika P, w wyniku chwilowego wci$niecia przez operatora, przycisku K przekaznika P. Zmienny
prad z wejscia We fazowego L przeptywa przez styki: wspélny i zwierny zestyku pierwszego przekaz-
nika P i ptynie dalej do koncéwki drugiej cewki przekaznika P oraz do wyjscia Wy fazowego L uktadu
wedtug wynalazku. Natomiast zmienny prad z wej$cia We neutralnego N przeptywa przez styki: zwier-
ny i wspolny zestyku drugiego przekaznika P i dalej ptynie do wyjScia Wy neutralnego N uktadu we-
dtug wynalazku. Zmienny prad z koncowki drugiej cewki przekaznika P przeptywa przez uzwojenie
cewki przekaznika P do jej koricowki pierwszej i dalej do koncowki drugiej rezystora R, a przez rezy-
stor R, do jego koncéwki pierwszej i nastepnie do koncéwki drugiej rezystora gigantyczno-magneto-
oporowego GMR, a przez rezystor gigantyczno-magnetooporowy GMR, do jego koncowki pierwszej
i dalej do wejScia We neutralnego N uktadu weditug wynalazku. Przeptyw prgdu przez uzwojenie cew-
ki przekaznika P powoduje powstanie w cewce przekaznika P pola magnetycznego, ktére utrzymu-
je przekaznik P w stanie zwarcia stykédw zwiernych zestykéw pierwszego oraz drugiego ze swoimi
stykami wspolnymi.

PrzejScie do fazy drugiej dziatania ukfadu nastepuje w wyniku wystapienia pradéw uptywnosci
do ziemi w podtgczonym do wyjsScia Wy ukfadu wedtug wynalazku, obwodzie.

W fazie drugiej dziatania uktadu, w wyniku wystapienia prgdéw uptywnosci do ziemi w podia-
czonym do wyjScia Wy uktadu wedtug wynalazku, obwodzie, wartoéci natezenia pradu ptyngcego
przewodami umieszonymi wewnatrz rdzenia magnetycznego Rd nie sg identyczne, co powoduje,
ze wypadkowe pole magnetyczne w obwodzie magnetycznym ztozonym z rdzenia magnetycznego Rd
ze szczeling jest niezerowe. Umieszczony w szczelinie magnetycznej rdzenia magnetycznego Rd,
rezystor gigantyczno-magnetooporowy GMR, w wyniku oddziatywania zewnetrznego pola magnetycz-
nego przechodzi w stan wysokiej rezystancji. Stan wysokiej rezystancji rezystora gigantyczno-
magnetooporowego GMR powoduje otwarcie obwodu zasilania cewki przekaznika P ztozonego z wej-
Scia We fazowego L, ze stykéw: wspdlnego i zwiernego zestyku pierwszego przekaznika P, z rezysto-
ra R, z rezystora gigantyczno- magnetooporowego GMR i z wejScia We neutralnego N uktadu wedtug
wynalazku. Otwarty obwdd zasilania cewki przekaznika P powoduje zanik pradu przeptywajgcego
przez cewke przekaznika P, powodujgc zanik pola magnetycznego cewki przekaznika P. Zanik pola
magnetycznego cewki przekaznika P powoduje przejsScie przekaznika w stan rozwarcia stykdéw zwier-
nych zestykéw pierwszego i drugiego ze swoimi stykami wspolnymi oraz zwarcia ze sobg stykéw roz-
wiernych zestykdw pierwszego i drugiego ze swoimi stykami wspolnymi przekaznika P. Stan rozwarcia
stykow zwiernych zestykéw pierwszego i drugiego ze swoimi stykami wspdélnymi przekaznika P, po-
woduje przerwanie przeptywu pragdu w obwodzie ztozonym z wejScia We fazowego L, ze stykow:
wspolnego i zwiernego zestyku pierwszego, z wyjscia Wy fazowego L, z wyjScia Wy neutralnego N,
ze stykdéw: wspolnego i zwiernego zestyku drugiego oraz wej$cia We neutralnego N, co skutkuje odta-
czeniem zmiennego napiecia sieciowego z wejscia We ukfadu wedtug wynalazku od wyj$cia Wy ukia-
du wedtug wynalazku. Zanik wysokiego napiecia na wyjsciu Wy ukfadu wedtug wynalazku przerywa
przeptyw pradéw uptywnosci, ktérych zrodtem moze byé proces razenia pradem ludzi bedacych
w kontakcie z zabezpieczanym obwodem. Stan rozwarcia stykédw zwiernych zestykéw pierwszego
i drugiego ze swoimi stykami wspélnymi przekaznika P, powoduje dodatkowe przerwanie zasilania
obwodu cewki przekaznika P w obwodzie ztozonym z wej$cia We fazowego L, ze stykéw wspdlnego
i zwiernego zestyku pierwszego przekaznika P, z cewki przekaznika P, z rezystora R, z rezystora gi-
gantyczno-magnetooporowego GMR oraz z wejscia We neutralnego N uktadu wedtug wynalazku, co
skutkuje zanikiem pradu uptywnosci, a tym samym niemozliwo$cig automatycznego przetgczenia sta-
nu przekaznika P, z fazy pierwszej do fazy drugiej dziatania uktadu wedtug wynalazku.
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Stan zwarcia stykdw rozwiernych zestykoéw pierwszego i drugiego ze swoimi stykami wspélnymi
przekaznika P, powoduje przeptyw pragdu w obwodzie ztozonym z wej$cia We neutralnego N, z zasila-
cza sieciowego niskiego napiecia Zs, ze stykéw: rozwiernego i wspdlnego zestyku pierwszego prze-
kaznika P oraz wejScia We fazowego L uktadu wedtug wynalazku, co skutkuje zasileniem i urucho-
mieniem zasilacza niskiego napiecia Zs. Uruchomiony zasilacz niskiego napiecia Zs podaje na swoje
wyjécia niskie napiecie przemienne, ktére z wyjScia pierwszego zasilacza niskiego napiecia Zs poda-
wane jest na wyjScie Wy fazowe L, a z wyjscia drugiego zasilacza niskiego napiecia Zs, poprzez styki:
rozwierny i wspdélny zestyku drugiego przekaznika P, podawane jest na wyjscie Wy neutralne N ukia-
du wedtug wynalazku. Podane na wyjscie Wy ukfadu wedtug wynalazku niskie napiecie zmienne za-
pewnia zasilanie urzadzen niskiej mocy, ktére muszg mie¢ zapewniong ciggto$¢ zasilania, pomimo
zadziatania zabezpieczenia réznicowoprgdowego. PrzejScie z fazy drugiej dziatania uktadu do fazy
pierwszej nastepuje w wyniku chwilowego wcisniecia przez operatora, przycisku K przekaznika P.

Zastrzezenie patentowe

1. Uktad wytgcznika réznicowopragdowego, w ktorym przewody pierwszy i drugi przechodzg
przez rdzen magnetyczny, koricowka druga przewodu drugiego potgczona jest ze stykiem
zwiernym drugiego zestyku przetgczajgcego przekaznika, a styk wspolny zestyku drugiego
przekaznika stanowi wyjscie neutralne, zas przycisk jest przytwierdzony do ruchomej kotwicy
przekaznika, znamienny tym, ze wejScie (We) fazowe (L) potgczone jest ze stykiem wspol-
nym pierwszego zestyku przetgczajgcego przekaznika (P), ktérego styk rozwierny potgczony
jest z wejSciem zasilajgcym fazowym zasilacza sieciowego niskiego napiecia (Zs), a wejscie
(We) neutralne (N) potgczone jest z wejSciem zasilajgcym neutralnym zasilacza sieciowego
niskiego napiecia (Zs), z koncéwka pierwszg rezystora gigantyczno-magnetooporo-
wego (GMR), ktérego koncéwka druga potgczona jest z koncdwkg pierwszg rezystora (R),
koncéwka druga rezystora (R) potgczona jest z konicéwkg pierwszg cewki przekaznika (P),
ktérego koncoéwka druga cewki pofaczona jest ze stykiem zwiernym zestyku pierwszego
przekaznika (P), z wyjSciem pierwszym zasilacza niskiego napiecia (Zs) i z wyjsciem (Wy)
fazowym (L), a wyjscie drugie zasilacza niskiego napiecia (Zs) potgczone jest ze stykiem
rozwiernym zestyku drugiego przekaznika (P), przy czym rdzen magnetyczny (Rd) uformo-
wany jest w ksztatcie rozcietego pierScienia, ze szczeling magnetyczng, w ktérej umieszczo-
ny jest rezystor gigantyczno-magnetooporowy (GMR).
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