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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Transfervorrichtung (1) zum Umladen von Ware aus einem
Abgabebehalter (S) in einen Aufnahmebehalter (T), umfassend eine erste Bereitstell-
vorrichtung (2), eine zweite Bereitstellvorrichtung (3), einen Transferbehalter (4) so-
wie eine Behaltermanipulationsvorrichtung (5, 6). Die Transfervorrichtung (1) ist dazu
eingerichtet, den Transferbehalter (4) Uber den Abgabebehalter (S) zu stulpen, um so
Ware aus dem Abgabebehalter (S) in den Transferbehalter (4) zu Ubergeben. Ferner
ist die Transfervorrichtung (1) dazu eingerichtet, den Transferbehalter (4) zu kippen,
um Ware aus dem Transferbehalter (4) in den Aufnahmebehalter (T) zu transferieren.
Dartber hinaus betrifft die Erfindung ein entsprechendes Verfahren sowie ein Kom-

missioniersystem mit einer derartigen Transfervorrichtung (1).

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Transfervorrichtung zum Umladen von Ware aus einem Ab-
gabebehalter, insbesondere aus einer Kiste oder einem Karton, in einen Aufnahme-
behélter, insbesondere in einen Versandkarton oder Versandbeutel, umfassend eine
erste Bereitstellvorrichtung mit einem ersten Bereitstellplatz zum Bereitstellen eines
Abgabebehalters, eine zweite Bereitstellvorrichtung mit einem zweiten Bereitstellplatz
zum Bereitstellen eines Aufnahmebehalters, einen Transferbehalter zur Zwischenauf-
nahme der Ware und eine Behaltermanipulationseinheit zur Handhabung des Trans-

ferbehalters und des Abgabebehalters.

Daruber hinaus betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Umladen von Ware aus ei-
nem Abgabebehalter in einen Aufnahmebehalter mittels einer Transfervorrichtung,

insbesondere mittels einer derartigen Transfervorrichtung.

Ferner betrifft die Erfindung ein Kommissioniersystem zum Kommissionieren von
Ware gemal Kommissionierauftragen, umfassend ein Warenlager zum Lagern von
Ware in Lagerbehaltern, eine Kommissionierstation zum Umladen von Ware aus La-
gerbehaltern in Abgabebehalter, insbesondere Kommissionierbehalter, eine Transfer-
vorrichtung zum Umladen von Ware aus Abgabebehéltern in Aufnahmebehalter, ins-
besondere Versandbehalter, eine automatische erste Férdervorrichtung zum Trans-
port von Lagerbehaltern vom Warenlager zur Kommissionierstation, eine automati-
sche zweite Férdervorrichtung zum Transport von leeren Abgabebehaltern zur Kom-
missionierstation und eine automatische dritte Férdervorrichtung zum Transport von
mit Ware beladenen Abgabebehaltern von der Kommissionierstation zur Transfervor-
richtung.
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In einem Kommissioniersystem ist es haufig erforderlich, dass Ware einer Bestellung
kommissioniert wird, indem diese an einer Kommissionierstation auftragsgeman in ei-

nem Kommissionierbehalter zusammengestellt wird.

Um die Bestellung fur den Versand vorzubereiten, kann vorgesehen sein, dass die
Ware aus dem Kommissionierbehalter, welcher im Versandlager verbleibt, in einen
Versandbeutel, umgeladen werden soll. Hierbei wird der Abgabebehélter durch den
Kommissionierbehalter und der Aufnahmebehalter durch den Versandbeutel gebildet.
Haufig wird das Umladen der Ware in den Versandbeutel manuell durchgefuhrt. Aus
dem Stand der Technik sind jedoch auch Vorrichtungen und Verfahren bekannt, wel-

che ein automatisches Beflllen eines Versandbeutels ermdglichen.

Beispielsweise offenbart die US 2014/116013 A1 eine Vorrichtung und ein Verfahren
zum Umladen von Ware aus einem Abgabebehalter in einen Versandbeutel, wobei

Ware von oben in einen Transferbehalter abgegeben wird. Der Transferbehalter um-
fasst zwei Kammern mit jeweils einem aufklappbaren Boden und einen Schacht zwi-
schen den Kammern. Durch den Schacht kénnen beispielsweise Dokumente durch-
geschoben und unmittelbar in einen unter dem Transferbehalter aufgespannten Ver-
sandbeutel abgegeben werden. Ubrige Ware kann in die Kammern gefillt und durch

ein Aufklappen des Bodens in den Versandbeutel abgegeben werden.

Die CN 212738571 U beschreibt eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Umladen
von Ware aus einem Abgabebehalter in einen Versandbeutel, wobei Der Abgabebe-
halter mittels eines Hub- und Kippmechanismus angehoben und derart gekippt wird,
dass die Ware durch eine getffnete Oberseite des Abgabebehalters ausgeschuttet
und in einen Sammeltrichter eingefullt wird. Durch den Sammeltrichter wird die Ware
auf einen vibrierenden Fullmechanismus abgegeben. Mittels des Fullmechanismus
wird die Ware vom Sammeltrichter zu einem Wiege- und Einfulltrichter transportiert

und durch diesen in einen Versandbeutel gefulit.

Dartber hinaus ist aus der WO 2020/140133 A2 eine Vorrichtung und ein Verfahren

zum automatischen Verpacken von Ware bekannt, wobei Ware aus Transporttaschen
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auf einen Ablageboden abgegeben wird. Hierbei wird auf dem Ablageboden ein Wa-
renstapel gebildet. Ist der Warenstapel gebildet, kann der Ablageboden geneigt wer-
den, sodass der Warenstapel in einen nebenan aufgespannten Versandbeutel

rutscht.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Transfervorrichtung sowie ein
verbessertes Verfahren zum Umladen von Ware aus einem Abgabebehalter in einen
Aufnahmebehélter zu schaffen. Insbesondere sollen ein automatisiertes Umladen so-

wie eine Verwendung herkémmlicher Kisten als Abgabebehalter mdglich sein.

Weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes Kommissioniersystem zu

schaffen.

Die Aufgabe wird durch eine Transfervorrichtung der eingangs genannten Art gelést,
wobei der Transferbehalter einen Boden, eine dem Boden gegenuberliegende Auf-
nahmedéffnung, vom Boden abragende Seitenwande, insbesondere zwei, drei oder
vier Seitenwande, welche die Aufnahmedffnung begrenzen, und eine Abgabedffnung
aufweist, die Behaltermanipulationsvorrichtung dazu eingerichtet ist, den Transferbe-
halter, insbesondere mit dessen Aufnanmedéffnung, Uber einen durch die erste Bereit-
stellvorrichtung bereitgestellten Ware beinhaltenden Abgabebehalter zu stilpen und
den Transferbehalter samt Abgabebehalter zu wenden, sodass die Ware aus dem
Abgabebehalter in den Transferbehélter abgegeben wird. Ferner ist die Behaltermani-
pulationsvorrichtung dazu eingerichtet ist, den Abgabebehalter aus dem Transferbe-
halter zu entnehmen und den Transferbehélter derart zu bewegen, insbesondere zu
neigen, dass Ware durch die Abgabedéffnung aus dem Transferbehalter ausgeleert,
insbesondere ausgekippt, und in einen durch die zweite Bereitstellvorrichtung bereit-

gestellten Aufnahmebehalter abgegeben wird.

DarUber hinaus wird die Aufgabe mit einem Verfahren der eingangs genannten Art

gel6st, welches folgende Schritte umfasst:
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) Bereitstellen eines Ware, insbesondere zuvor kommissionierte Auftragsware,
beinhaltenden Abgabebehalters an der Transfervorrichtung mittels einer ersten Be-

reitstellvorrichtung an einem ersten Bereitstellplatz;

1)) Uberstulpen eines Transferbehalters Uber den bereitgestellten Abgabebehalter
mittels einer Behaltermanipulationsvorrichtung, insbesondere mittels einer ersten Be-

haltermanipulationseinheit der Behaltermanipulationsvorrichtung;

ii) Wenden des Transferbehalters samt dem Abgabebehalter mittels der ersten
Behaltermanipulationseinheit, wobei die Ware aus dem Abgabebehalter in den Trans-

ferbehalter abgegeben wird;

V) Entnehmen des Abgabebehalters aus dem Transferbehélter mittels der Behal-
termanipulationsvorrichtung, insbesondere mittels einer zweiten Behaltermanipulati-

onseinheit der Behaltermanipulationsvorrichtung;

V) Bereitstellen eines Aufnahmebehalters an der Transfervorrichtung mittels einer

zweiten Bereitstellvorrichtung an einem zweiten Bereitstellplatz;

Vi) Positionieren des Transferbehalters mittels der Behéaltermanipulationsvorrich-
tung, insbesondere mittels der ersten Behaltermanipulationseinheit, derart, dass die
Ware aus dem Transferbehalter Uber eine Abgabedffnung des Transferbehalters aus-

geleert, insbesondere ausgekippt, und in den Aufnahmebehalter abgegeben wird.

Ein mit der Erfindung erzielter Vortell ist insbesondere darin zu sehen, dass ein Um-
fullen von Ware aus dem Abgabebehalter in den Transferbehalter und weiter in den
Aufnahmebehalter, insbesondere einen Versandbeutel, vollautomatisch durchgefuhrt
werden kann, wobei herkémmliche Kisten als Abgabebehalter verwendet werden

kénnen. Die Ware umfasst hierbei insbesondere einen oder mehrere Artikel.

Mit Vorteil ist vorgesehen, dass der Abgabebehalter als Kiste, insbesondere als
Kunststoffkiste, ausgebildet ist. Somit kann Ware in einfacher Art und Weise in den

Abgabebehalter geladen und mit dem Abgabebehalter mittels einer automatischen
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Férdervorrichtung transportiert werden. Ublicherweise umfasst der Abgabebehélter
einen Boden, vier vom Boden abgragende Seitenwéande sowie eine dem Boden ge-
genuberliegende Seite an welcher eine durch die Seitenwéande begrenzte Aufnahme-
6ffnung angeordnet ist. Bei dem Abgabebehalter handelt es sich vorzugsweise um ei-
nen mit Ware, insbesondere Auftragsware, vorkommissionierten Behalter. Hierfur
kann die Ware beispielsweise an einer Kommissionierstation gemaf einem Kommis-
sionierauftrag in den Abgabebehalter geladen werden. Der Abgabebehalter ist vor-

zugsweise mittels einer Férdervorrichtung transportierbar.

Gunstig ist es, wenn die Transfervorrichtung einen oder mehrere Abgabebehélter um-

fasst.

Der Transferbehalter umfasst einen Boden, welcher im Wesentlichen eine Ablagefla-
che fur die Ware ausbildet. Durch die zumindest zwei Seitenwénde wird die Ware im
Transferbehalter gesichert. Die Abgabedffnung erméglicht ein Abgeben der Ware aus

dem Transferbehalter.

Vorzugsweise umfassen die zumindest zwei Seitenwande zwei einander gegenuber-
liegende Langsseitenwande, welche sich jeweils entlang einer Langsseite des Trans-
ferbehalters, insbesondere parallel zu einer Langsmittelebene des Transferbehélters,
erstrecken. DarUber hinaus kénnen die zumindest zwei Seitenwande eine Breitseiten-
wand umfassen, welche sich entlang einer Breitseite des Transferbehélters, insbe-
sondere parallel zu einer Quermittelebene des Transferbehélters, erstreckt. Optional
umfassen die Seitenwénde eine der Breitseitenwand gegenuberliegende weitere
Breitseitenwand, welche sich ebenfalls entlang einer Breitseite des Transferbehalters,

insbesondere parallel zu einer Quermittelebene des Transferbehalters, erstreckt.

Hierbei verlauft die Langsmittelebene in Langsrichtung des Transferbehalters durch
einen geometrischen Mittelpunkt des Bodens des Transferbehalters. Gleichermalien
verlauft die Quermittelebene in Querrichtung des Transferbehalters durch den geo-

metrischen Mittelpunkt des Bodens des Transferbehalters. Die Langsmittelebene und
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die Quermittelebene sind orthogonal zueinander sowie orthogonal zum Boden des

Transferbehalters ausgerichtet.

Gunstig ist es, wenn sich die Abgabetffnung entlang einer Breitseite des Transferbe-
halters, insbesondere parallel zur Quermittelebene, erstreckt. Die Abgabedffnung ist

vorzugsweise zwischen den gegenuberliegenden Langsseitenwanden, beispielsweise
anstelle der weiteren Breitseitenwand oder in der weiteren Breitseitenwand, angeord-

net.
Besonders bevorzugt ist der Transferbehalter als Schutte ausgebildet.

Ganz allgemein kénnen Behélter, insbesondere der Abgabebehalter und/oder der
Transferbehalter, in einer Aufrechtorientierung oder in einer Kopfuberorientierung be-
reitgestellt sein. In der Aufrechtorientierung ist der jeweilige Behalter mit dessen Bo-
den nach unten und mit der Aufnahmedffnung nach oben orientiert, sodass der Bo-
den eine Ablageflache fur die Ware bildet. In der Kopfuberorientierung ist jeweilige
Behalter mit dessen Boden nach oben und mit der Aufnahmeéffnung nach unten ori-
entiert. Ein auf einer Férdervorrichtung transportierbarer Behélter, wie beispielsweise
der Abgabebehalter, kann in der Aufrechtorientierung mit dem Boden und/oder in der
KopfUberorientierung mit Oberkanten der Seitenwéande auf der Férdervorrichtung auf-

liegen.

Durch die erste Bereitstellvorrichtung kann der Abgabebehélter am ersten Bereitstell-
platz, insbesondere in der Aufrechtorientierung, bereitgestellt werden. Analog dazu
kann durch die zweite Bereitstellvorrichtung der Aufnanmebehélter am zweiten Be-

reitstellplatz, insbesondere in der Aufrechtorientierung, bereitgestellt werden.

Vorteilhaft ist es, wenn die Behaltermanipulationsvorrichtung eine erste Behaltermani-
pulationseinheit zur Handhabung des Transferbehalters und eine zweite Behéalterma-

nipulationseinheit zur Handhabung des Abgabebehalters aufweist.
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Hierbei ist es vorteilhaft, wenn die erste Behaltermanipulationseinheit dazu eingerich-
tet ist, den Transferbehalter, insbesondere mit dessen Aufnahmeéffnung, Uber einen
durch die erste Bereitstellvorrichtung bereitgestellten Ware beinhaltenden Abgabebe-
halter zu stUlpen und den Transferbehalter samt Abgabebehalter zu wenden, sodass

die Ware aus dem Abgabebehalter in den Transferbehalter abgegeben wird.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die zweite Behaltermanipulationseinheit dazu einge-

richtet ist, den Abgabebehalter aus dem Transferbehélter zu entnehmen.

DarUber hinaus ist es gunstig, wenn die erste Behaltermanipulationseinheit dazu ein-
gerichtet ist, den Transferbehalter derart zu bewegen, insbesondere zu neigen, dass
Ware durch die Abgabedffnung aus dem Transferbehalter ausgeleert, insbesondere
ausgekippt, und in einen durch die zweite Bereitstellvorrichtung bereitgestellten Auf-

nahmebehalter abgegeben wird.

Gunstig ist es, wenn die Behaltermanipulationsvorrichtung, insbesondere die erste
Behaltermanipulationseinheit dazu eingerichtet ist, den Transferbehalter aus einer
Ausgangsposition, in welcher der Transferbehélter in der Aufrechtorientierung ange-
ordnet ist, in eine Stllpposition zu verbringen, in welcher der Transferbehalter in der
KopfUberorientierung angeordnet ist. In der Stulpposition ist der Transferbehalter be-
vorzugt am ersten Bereitstellplatz angeordnet. Beim Uberstilpen im Schritt ii) des
Verfahrens wird der Transferbehélter vorzugsweise mittels der ersten Behaltermani-

pulationseinheit aus der Ausgangsposition in die Stulpposition verbracht.

Vorteilhaft ist es, wenn die Behaltermanipulationsvorrichtung, insbesondere die erste
Behaltermanipulationseinheit, dazu eingerichtet ist, den Transferbehalter aus der
Stulpposition in die Ausgangsposition zu verbringen, wodurch der Transferbehélter
samt Abgabebehalter gewendet werden kann. Beim Wenden im Schritt iii) des Ver-
fahrens kann der Transferbehalter somit durch die erste Behaltermanipulationseinheit
aus der Stulpposition in die Ausgangsposition verbracht werden. Der im Transferbe-

halter aufgenommene Abgabebehalter wird hierbei aus der Aufrechtorientierung in
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die Kopfuberorientierung gewendet, wodurch die Ware aus dem Abgabebehalter in

den Transferbehalter abgegeben wird.

DarUber hinaus ist die Behaltermanipulationsvorrichtung, insbesondere die erste Be-
haltermanipulationseinheit, vorzugsweise dazu eingerichtet, den Transferbehalter aus
der Ausgangsposition in eine Auskippposition und gegebenenfalls aus der Auskipp-
position in die Ausgangsposition zu verbringen. In der Auskippposition ist der Trans-
ferbehalter gegenuber einer Horizontalebene geneigt. Insbesondere schliel3en der
Boden des Transferbehalters und die Horizontalebene einen Neigungswinkel zwi-
schen 0° und 90° ein. Der Boden des Transferbehalters ist in der Auskippposition vor-
zugsweise derart geneigt, dass die Ware Uber die Abgabeéffnung aus dem Transfer-

behalter, insbesondere auf den zweiten Bereitstellplatz, gleitet, rutscht und/oder fallt.

Der Neigungswinkel ist hierbei insbesondere von einer Reibung zwischen dem Boden
des Transferbehalters und der abzugebenden Ware und/oder einer Lage eines
Schwerpunkts der abzugebenden Ware abhangig. Beispielsweise kann der Nei-
gungswinkel kleiner gewahlt werden, je besser die Ware auf dem Boden des Trans-
ferbehélters gleiten kann bzw. je geringer ein Reibungskoeffizient zwischen der Ware
und dem Boden des Transferbehalters ist. Besonders bevorzugt schliel3en der Boden
und die Horizontalebene einen Winkel von mehr als 30°, insbesondere zwischen 45°

und 75°, ein.

Um einen geringen Neigungswinkel zu erméglichen, kann beispielsweise vorgesehen
sein, dass der Boden des Transferbehalters mit einer Antihaftbeschichtung versehen

ist.

Nachdem der Abgabebehalter im Schritt iv) aus dem Transferbehéalter entnommen
und im Schritt v) ein Aufnahmebehalter bereitgestellt wurde, kann die Ware aus dem
Transferbehalter ausgekippt und in einen bereitgestellten Aufnahmebehalter umgela-
den werden, insbesondere indem der Transferbehéalter mittels der Behaltermanipulati-

onsvorrichtung, insbesondere der ersten Behaltermanipulationseinheit, aus der Aus-

9750
A2022/87243-AT



gangsposition in die Auskippposition verbracht wird. Der Aufnahmebehalter wird hier-
fur derart positioniert, dass die Ware beim Auskippen aus dem Transferbehalter im

Aufnahmebehalter landet.

Aufnahmebehalter sind in der Regel fur einen Versand an einen Kunden vorgesehen
und daher bevorzugt aus einem recyclebaren Material hergestellt. Aufnahmebehalter
kénnen beispielsweise durch Versandkartons oder Versandbeutel gebildet sein. Die
Versandbeutel kdnnen beispielsweise aus Kunststoff oder Papier, insbesondere

Kraftpapier, hergestellt sein.

Um Ware in den Aufnahmebehalter zu fullen, weisen Aufnahmebehalter in der Regel
eine, insbesondere verschlieRbare, Aufnahmedffnung auf. Am zweiten Bereitstellplatz
werden die Aufnahmebehalter vorzugsweise mit einer nach oben gerichteten Aufnah-
medffnung, also in der zuvor fur den Abgabebehalter und den Transferbehélter be-
schriebenen Aufrechtorientierung, bereitgestellt, sodass Ware durch die Aufnahme-

6ffnung von oben eingefullt werden kann.

Mit Vortell ist vorgesehen, dass die Transfervorrichtung eine Klemmvorrichtung um-
fasst, welche dazu eingerichtet ist, den Abgabebehalter im Transferbehélter zu si-
chern, insbesondere zu fixieren. Die Klemmvorrichtung kann hierbei insbesondere am

Transferbehélter angeordnet sein.

Vorteilhaft ist es, wenn der Abgabebehélter wahrend des Schrittes iii) des Verfahrens

im Transferbehalter durch die Klemmvorrichtung gesichert, insbesondere fixiert, wird.

Gunstig ist es, wenn die Klemmvorrichtung im Wesentlichen entlang der Seitenwéande
des Transferbehalters, insbesondere an einer Oberkante der Seitenwande, angeord-
nete Klemmelemente aufweist, welche an einen im Transferbehalter aufgenommenen
Abgabebehalter anstellbar sind, um diesen zu sichern, insbesondere zu fixieren. Die
Klemmelemente kénnen hierfur beispielsweise schwenkbar oder durch eine Kurven-

fuhrung gefuhrt gelagert sein.
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Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Transferbehalter, vorzugsweise in einer Drauf-
sicht, neben dem ersten Bereitstellplatz und/oder neben dem zweiten Bereitstellplatz,
insbesondere zwischen dem ersten und zweiten Bereitstellplatz, angeordnet oder po-
sitionierbar ist. Dadurch werden Transferbehélter und Abgabebehélter und/oder
Transferbehalter und Aufnahmebehalter rdumlich nah beisammen positioniert, so-
dass der Transferbehalter einerseits fur das Uberstllpen nur Uber eine kurze Strecke
bewegt werden muss. Andererseits wird ein Auskippen der Ware aus dem Transfer-

behalter unmittelbar in den Aufnahmebehalter erméglicht.

Mit Vorteil ist vorgesehen, dass der Transferbehalter und/oder eine nachfolgend be-
schriebene Stutzstruktur der ersten Behaltermanipulationseinheit, ortsfest angeordnet
sind. Als ortsfest wird hierbei verstanden, dass der Transferbehalter, zwar geneigt,
gekippt, gewendet und/oder gedreht werden kann, allerdings von seinem Standort,
insbesondere zwischen dem ersten und zweiten Bereitstellplatz, nicht wegbewegt
werden kann, weil der Transferbehalter beispielsweise an einer ortsfesten Stutzstruk-

tur beweglich gelagert ist.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass der Transferbehélter und/oder die Stutzstruk-
tur, auf einem fahrerlosen Transportfahrzeug angeordnet sind. Dadurch wird ermég-
licht, dass der erste und zweite Bereitstellplatz rdumlich voneinander getrennt, bei-
spielsweise in unterschiedlichen Bereichen eines Kommissioniersystems, angeordnet
sind. Der Transferbehalter kann durch das fahrerlose Transportfahrzeug zum Uber-
stilpen neben dem ersten Bereitstellplatz und zum Abgeben der Waren neben dem

zweiten Bereitstellplatz positioniert werden.

Gunstig ist es, wenn die erste Behaltermanipulationseinheit eine Stutzstruktur auf-
weist, an welcher der Transferbehalter beweglich gelagert ist. Diese Stutzstruktur
kann, wie zuvor erwahnt, ortsfest oder auf einem fahrerlosen Transportfahrzeug an-
geordnet sein. Die Stutzstruktur kann beispielsweise als Traggestell oder Tragrahmen

ausgebildet sein.
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Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Transferbehalter einerseits um eine erste
Schwenkachse schwenkbar an der Stutzstruktur gelagert ist, um den Transferbehal-
ter Uber den Abgabebehalter zu stulpen, und andererseits um eine zweite Schwenk-
achse schwenkbar an der Stutzstruktur gelagert ist, um den Transferbehalter zu nei-
gen und Ware aus dem Transferbehélter abzugeben. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn
der Transferbehalter durch Schwenken um die erste Schwenkachse aus der Aus-
gangsposition in die Stulpposition und umgekehrt sowie durch Schwenken um die
zweite Schwenkachse aus der Ausgangsposition in die Auskippposition und umge-

kehrt verbracht werden kann.

Vorteilhaft ist es ferner, wenn der Transferbehalter im Schritt ii) des Verfahrens um
die, insbesondere ortsfeste, erste Schwenkachse und/oder im Schritt vi) des Verfah-

rens um die, insbesondere ortsfeste, zweite Schwenkachse geschwenkt wird.

Es kann vorgesehen sein, dass die erste Schwenkachse und die zweite Schwenk-
achse identisch sind. Der Transferbehéalter kann durch Schwenken entlang einer ers-
ten Drehrichtung Uber den Abgabebehélter gestulpt und durch Schwenken entlang ei-
ner zweiten Drehrichtung zum Abgeben geneigt werden. Die zweite Drehrichtung ist
hierfar der ersten Drehrichtung entgegengesetzt. Der Transferbehalter kann Uber eine
entlang der ersten und zweiten Schwenkachse verlaufende erste Drehwelle an der

Stutzstruktur gelagert sein.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass die erste und zweite Schwenkachse beab-
standet zueinander angeordnet und vorzugsweise parallel oder orthogonal zu einan-
der ausgerichtet sind. Hierbei kann der Transferbehalter durch Schwenken um die
erste Schwenkachse entlang der ersten Drehrichtung Uber den Abgabebehélter ge-
stulpt und durch Schwenken um die zweite Schwenkachse entlang der zweiten Dreh-

richtung zum Abgeben geneigt werden.

Der Transferbehalter kann Uber eine entlang der ersten Schwenkachse verlaufende
erste Drehwelle und eine entlang der zweiten Schwenkachse verlaufende zweite
Drehwelle an der Stutzstruktur gelagert sein.
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Vorzugsweise sind die erste und zweite Schwenkachse parallel zueinander ausge-
richtet. Hierbei ist es zweckmalig, wenn die zweite Drehrichtung der ersten Drehrich-
tung entgegengesetzt ist. Alternativ kann vorgesehen sein, dass die erste und zweite
Schwenkachse orthogonal zueinander ausgerichtet sind, wobei die zweite Drehrich-

tung orthogonal zur ersten Drehrichtung verlauft.

Um ein zuverlassiges Auskippen zu gewahrleisten, ist es vorteilhaft, wenn die zweite
Schwenkachse parallel zur Abgabedffnung ausgerichtet ist, wobei sich die Abgabedff-

nung vorzugsweise entlang einer Seite des Transferbehalters erstreckt.

Gunstig ist es, wenn die erste Behaltermanipulationseinheit einen ersten Schwenkan-
trieb umfasst, um den Transferbehalter um die erste Schwenkachse zu schwenken,
und/oder einen zweiten Schwenkantrieb umfasst, um den Transferbehalter um die

zweite Schwenkachse zu schwenken.

Vorzugsweise ist der erste Schwenkantrieb dazu ausgebildet, die erste Drehwelle an-
zutreiben, und der zweite Schwenkantrieb dazu ausgebildet, die zweite Drehwelle an-
zutreiben. Wenn die erste Schwenkachse und die zweite Schwenkachse identisch
sind und bloR eine Drehwelle vorgesehen ist, ist der erste Schwenkantrieb ausrei-
chend, um den Transferbehalter um die erste und zweite Schwenkachse zu schwen-

ken. Hierbei ist der zweite Schwenkantrieb nicht erforderlich.

Dartber hinaus ist es vorteilhaft, wenn die erste Behéaltermanipulationseinheit einen
Schwenkrahmen aufweist, welcher eine erste Schwenkeinheit und eine zweite
Schwenkeinheit umfasst, wobei die erste Schwenkeinheit mit dem Transferbehalter
verbunden und um die erste Schwenkachse schwenkbar an der zweiten Schwenkein-
heit gelagert ist, und wobei die zweite Schwenkeinheit um die zweite Schwenkachse
schwenkbar an der Stutzstruktur gelagert ist. Besonders bevorzugt ist hierbei vorge-
sehen, dass eine Schwenkbewegung der ersten Schwenkeinheit um die erste
Schwenkachse und entgegen der ersten Drehrichtung, insbesondere in der zweiten
Drehrichtung, durch die zweite Schwenkeinheit begrenzt ist, beispielsweise indem die
erste Schwenkeinheit auf der zweiten Schwenkeinheit aufliegt.
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Mit Vortell ist vorgesehen, dass die erste Behaltermanipulationseinheit eine entlang
der ersten Schwenkachse verlaufende erste Drehwelle und eine entlang der zweiten
Schwenkachse verlaufende zweite Drehwelle umfasst, wobei die erste Drehwelle mit
der ersten Schwenkeinheit verbunden, schwenkbar an der zweiten Schwenkeinheit
gelagert und durch den ersten Schwenkantrieb antreibbar ist, und wobei die zweite
Drehwelle mit der zweiten Schwenkeinheit verbunden, schwenkbar an der Stltzstruk-

tur gelagert und durch den zweiten Schwenkantrieb antreibbar ist.

Um den Abgabebehalter und/oder den Transferbehalter zu handhaben, insbesondere
um den Abgabebehalter aus dem Transferbehalter zu enthehmen, kann vorgesehen
sein, dass Behaltermanipulationsvorrichtung, insbesondere die zweite Behéaltermani-
pulationseinheit, eine Greifeinheit aufweist, welche zur Aufnahme des Abgabebehal-
ters und/oder des Transferbehélters ausgebildet ist. Hierfur kann die Greifeinheit bei-

spielsweise Sauggreifer und/oder Klemmgreifer umfassen.

Gunstig ist es, wenn die Behaltermanipulationsvorrichtung einen Portalroboter oder

einen Knickarmroboter umfasst.

Bevorzugt ist die zweite Behaltermanipulationseinheit als Portalroboter oder als

Knickarmroboter ausgebildet.

Mit Vortell ist vorgesehen, dass die erste Bereitstellvorrichtung eine, insbesondere
automatische, Férdervorrichtung umfasst, welche dazu eingerichtet ist, den Abgabe-

behéalter zum ersten Bereitstellplatz zu transportieren und an diesem bereitzustellen.

Hierbei kann die Férdervorrichtung der ersten Bereitstellvorrichtung beispielsweise
von der Kommissionierstation bis hin zum ersten Bereitstellplatz fuhren. Alternativ
kann vorgesehen sein, dass der Abgabebehalter von einer Férdervorrichtung des
Kommissioniersystems an die Férdervorrichtung der ersten Bereitstellvorrichtung

Ubergeben wird.
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Gunstig ist es, wenn der Abgabebehalter im Schritt i) des Verfahrens mittels einer
Foérdervorrichtung, insbesondere von einer Kommissionierstation eines Kommissio-
niersystems, zum ersten Bereitstellplatz transportiert wird. Dies erfolgt vorzugsweise

mittels der Férdervorrichtung der ersten Bereitstellvorrichtung.

Dartber hinaus kann die erste Bereitstellvorrichtung eine, insbesondere automati-
sche, (weitere) Férdervorrichtung umfassen, welche dazu eingerichtet ist, den Abgab-
ebehalter von der Behéaltermanipulationsvorrichtung, insbesondere von der zweiten

Behaltermanipulationseinheit, zu Ubernehmen und diesen abzutransportieren.

Ferner ist es gunstig, wenn die zweite Bereitstellvorrichtung eine, insbesondere auto-
matische, Fordervorrichtung umfasst, welche dazu eingerichtet ist, den Aufnahmebe-

halter vom zweiten Bereitstellplatz weg zu transportieren.

Uberdies kann vorgesehen sein, dass die zweite Bereitstellvorrichtung eine, insbe-
sondere automatische, weitere Férdervorrichtung umfasst, welche dazu eingerichtet
ist, den Aufnahmebehalter zum zweiten Bereitstellplatz zu transportieren und an die-

sem bereitzustellen.

Die Férdervorrichtung und/oder die weitere Férdervorrichtung der ersten Bereitstell-
vorrichtung und/oder zweiten Bereitstellvorrichtung kénnen jeweils eine stationare
Foérdervorrichtung und/oder eine mobile Férdervorrichtung umfassen. Einerseits kann
die stationare Férdervorrichtung einen Stetigforderer, beispielsweise einen Rollenfor-
derer und/oder einen Gurtférderer, aufweisen. Andererseits kann die mobile Férder-
vorrichtung einen Unstetigférderer, beispielsweise ein fahrerloses Transportsystem,
aufweisen. Das fahrerlose Transportsystem kann eine Vielzahl von fahrerlosen
Transportfahrzeugen, insbesondere automatisch gefuhrte Transportfahrzeuge, soge-
nannte ,Automated Guided Vehicles® (kurz: AGV) und/oder autonom verfahrbare
Transportfahrzeuge, sogenannte ,Autonomous Mobile Robots” (kurz: AMR) umfas-

sen.
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Bevorzugt bilden die Férdervorrichtungen jeweils eine Férderebene aus, auf welcher
Behalter, beispielsweise der Abgabebehalter oder der Aufnahmebehalter, aufliegen
und transportiert werden kénnen. Diese Férderebenen kénnen beispielsweise durch
Foérderrollen eines Rollenférderers, durch einen Férdergurt eines Gurtférderers, durch
eine Aufnahmeplattform eines Transportfahrzeugs oder dergleichen bereitgestellt

sein.

Die Abgabebehalter kénnen wie zuvor erwahnt durch Versandbeutel bereitgestellt
sein. Diese Versandbeutel kdnnen beispielsweise hergestellt werden, indem eine im
Wesentlichen schlauchférmige Materialbahn bereitgestellt wird und die Bereitstellvor-
richtung eine Schneidevorrichtung umfasst, welche Teilstiicke der Materialbahn ab-
schneidet und an einem Ende verschliel3t um Beutel bzw. Tuten herzustellen. Die
weitere Fordervorrichtung der zweiten Bereitstellvorrichtung kann somit durch eine

Zufuhrvorrichtung zur Zufuhrung der Materialbahn bereitgestellt sein.

Um den Aufnahmebehalter gedffnet am zweiten Bereitstellplatz bereitzustellen, ist es
vorteilhaft, wenn die zweite Bereitstellvorrichtung eine Aufspanneinheit umfasst, wel-
che dazu eingerichtet ist, den Aufnahmebehdlter, insbesondere einen Versandbeutel,

aufzuspannen.

Analog dazu kann vorgesehen sein, dass der Aufnahmebehalter, insbesondere der
Versandbeutel, im Schritt v) aufgespannt wird, vorzugsweise mittels der Aufspannein-
heit.

Gunstig ist es, wenn die zweite Bereitstellvorrichtung eine SchlieRvorrichtung um-
fasst, welche dazu eingerichtet ist, den Aufnahmebehalter zu verschlief3en. Die
Schlielvorrichtung kann beispielsweise als Kartonverdeckeler ausgebildet oder zum

Verschliel3en, insbesondere Verschweil3en, von Versandbeuteln eingerichtet sein.

Mit Vorteil ist vorgesehen, dass in einem Schritt vii) des Verfahrens der Aufnahmebe-

halter verschlossen wird, nachdem die Ware in diesen abgegeben wurde.
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DarUber hinaus ist es vorteilhaft, wenn die zweite Bereitstellvorrichtung ein Fullele-
ment, insbesondere einen Trichter, aufweist, welches dazu eingerichtet ist, die Ware
vom Transferbehélter in den Aufnahmebehalter zu fuhren. Dadurch wird gewahrleis-
tet, dass die Ware zuverlassig in den Aufnahmebehalter abgegeben wird und keine
Ware verloren geht. Dementsprechend kann die Ware beim Abgeben im Schritt vi)

durch das Fullelement gefuhrt werden.

Um einen fullvolumenoptimierten Aufnahmebehalter bereitzustellen, kann vorgesehen
sein, dass die Transfervorrichtung ein Rechnersystem, insbesondere einen Compu-
ter, aufweist, welches dazu eingerichtet ist, basierend auf der Ware im Abgabebehal-
ter, insbesondere basierend auf Abmessungen der Ware im Abgabebehalter, einen

Platzbedarf der Ware im Aufnahmebehélter zu berechnen.

Hierbei kann das Rechnersystem beispielsweise einen dem Abgabebehalter zugeord-
neten Kommissionierauftrag und/oder Stammdaten der Ware von einem Lagerverwal-
tungssystem empfangen. Der Kommissionierauftrag gibt hierbei an, welche Ware,
insbesondere welche Artikel, in den Abgabebehalter geladen wurde. Die Stammdaten
der Ware umfassen in der Regel zumindest eine Abmessung und somit einen Platz-
bedarf der jeweiligen Artikel. Basierend auf dem Kommissionierauftrag und/oder den
Stammdaten kann somit ein voraussichtlicher Platzbedarf der Ware im Aufnahmebe-

héalter berechnet werden.

Optional kann die erste Bereitstellvorrichtung ein Kamerasystem umfassen, um ein
Bild der Ware im Abgabebehalter aufzunehmen, wobei das Rechnersystem dazu ein-
gerichtet ist, ein aufgenommenes Bild zu empfangen und auszuwerten, um den Platz-
bedarf der Ware im Aufnahmebehalter zu berechnen. Eine Auswertung des Bildes
kann hierbei mittels eines Algorithmus zur Objekterkennung erfolgen, wobei einzelne
auf dem Bild erkennbare Artikel der Ware erfasst und deren Abmessungen ermittelt
werden. Der Algorithmus zur Objekterkennung kann insbesondere mittels kinstlicher
Intelligenz, beispielsweise mittels maschinellen Lernens, insbesondere mittels Deep-

Learning, implementiert sein.
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Die Abmessungen der Artikel kann einerseits durch Bildverarbeitung aus dem aufge-
nommenen Bild ermittelt werden. Andererseits kbnnen die Abmessungen ermittelt
werden, indem die Artikel der Ware durch Bildverarbeitung identifiziert und zu den

einzelnen Artikeln korrespondierende Stammdaten abgerufen werden.

DarUber hinaus ist vorzugsweise vorgesehen, dass die zweite Bereitstellvorrichtung
dazu eingerichtet ist, einen berechneten Platzbedarf vom Rechnersystem zu empfan-
gen und einen Aufnahmebehalter mit einem auf den Platzbedarf abgestimmten Full-

volumen bereitzustellen.

Hierbei kann vorgesehen sein, dass vorgefertigte Auftragsbehalter unterschiedlicher
Typen vorhanden sind. Auftragsbehalter unterschiedlicher Type unterscheiden sich
hierbei insbesondere hinsichtlich deren Fullvolumen. Somit kénnen zum Beispiel zwei
oder drei unterschiedliche Auftragsbehalter-Typen, beispielsweise ,klein®, ,mittel* und

,agrol¥*, vorgesehen sein, welche jeweils ein unterschiedliches Fullvolumen aufweisen.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Auftragsbehalter maligefertigt werden. Bei-
spielsweise indem ein Versandbeutel mit einem auf den Platzbedarf abgestimmten

maximalen Fullvolumen hergestellt wird.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass im Schritt i) des Verfahrens mittels eines
Rechnersystems ein Platzbedarf der Ware im Aufnahmebehalter basierend auf der
Ware im Abgabebehalter, insbesondere basierend auf Abmessungen der Ware im

Abgabebehalter, berechnet wird und

im Schritt v) des Verfahrens ein Aufnahmebehalter mit einem auf den Platzbedarf ab-

gestimmten Fullvolumen bereitgestellt wird.

Gunstig ist es ferner, wenn das Verfahren zum Umladen von Ware aus einem Abgab-
ebehalter in einen Aufnahmebehalter mit einer zuvor beschriebenen Transfervorrich-

tung durchgefuhrt wird.
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Die weitere Aufgabe wird unter Ausnutzung der zuvor beschriebenen Vorteile und
Wirkungen mit einem Kommissioniersystem der eingangs genannten Art geldst, wo-
bei die Transfervorrichtung nach einem der zuvor beschriebenen Aspekte ausgebildet
ist und die erste Bereitstellvorrichtung der Transfervorrichtung dazu ausgebildet ist,
mit Ware beladene Abgabebehalter von der dritten Férdervorrichtung zu tberneh-

men.

Das Warenlager des Kommissioniersystems ist vorzugsweise ein automatisiert betrie-
benes Warenlager, in welchem Ware in Lagerbehaltern gelagert wird. Das Warenla-
ger umfasst hierfur vorzugsweise eine Vielzahl von Lagerregalen zum Lagern der La-
gerbehalter. Zum Ein- und Auslagern der Lagerbehélter kann das Warenlager ferner
ein automatisiert betriebenes Ein- und Auslagersystem mit Einebenenregalbedienge-

rate oder Mehrebenenregalbediengerate aufweisen.

An der Kommissionierstation kann Ware gemat Kommissionierauftragen aus Lager-
behaltern in Abgabebehdlter, insbesondere in Kommissionierbehalter, umgeladen
werden. Hierbei ist jeweils ein Kommissionierauftrag einem oder mehreren Abgabe-
behaltern zugeordnet. Lagerbehalter und Abgabebehalter kénnen hierfur an der Kom-
missionierstation bereitgestellt werden. Die Kommissionierstation kann zum automati-

schen oder manuellen Kommissionieren ausgebildet sein.

Bevorzugt ist die erste Fordervorrichtung des Kommissioniersystems dazu eingerich-
tet, Lagerbehalter vom Ein- und Auslagersystem zu Ubernehmen, Lagerbehélter an
der Kommissionierstation bereitzustellen und/oder Lagerbehélter an das Ein- und
Auslagersystem zu Ubergeben. Die zweite Férdervorrichtung des Kommissioniersys-
tems ist vorzugsweise dazu eingerichtet, leere Abgabebehélter zur Kommissioniersta-

tion zu transportieren und an dieser bereitzustellen.

Die dritte Férdervorrichtung ist dazu ausgebildet, mit Ware beladene Abgabebehalter
von der Kommissionierstation zur Transferstation zu transportieren. Hierflr schlief3t

die dritte Férdervorrichtung (férdertechnisch) an die zweite Férdervorrichtung an.
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Von der dritten Férdervorrichtung kénnen die Abgabebehalter an die erste Bereitstell-
vorrichtung der Transfervorrichtung, insbesondere an die Férdervorrichtung der ers-

ten Bereitstellvorrichtung, Ubergeben werden.

Somit kann die gemaR Kommissionierauftrag kommissionierte Ware automatisch von
der Kommissionierstation zur Transfervorrichtung transportiert und durch die Trans-
fervorrichtung automatisch in einen Aufnahmebehalter, insbesondere in einen Ver-

sandbeutel oder dergleichen, umgeladen werden.

Die Férdervorrichtungen des Kommissioniersystems kénnen jeweils eine stationare
Foérdervorrichtung und/oder eine mobile Férdervorrichtung umfassen. Einerseits kann
die stationare Férdervorrichtung einen Stetigforderer, beispielsweise einen Rollenfor-
derer und/oder einen Gurtférderer, aufweisen. Andererseits kann die mobile Férder-
vorrichtung einen Unstetigférderer, beispielsweise ein fahrerloses Transportsystem,
aufweisen. Das fahrerlose Transportsystem kann eine Vielzahl von fahrerlosen
Transportfahrzeugen, insbesondere automatisch gefuhrte Transportfahrzeuge, soge-
nannte ,Automated Guided Vehicles® (kurz: AGV) und/oder autonom verfahrbare
Transportfahrzeuge, sogenannte ,Autonomous Mobile Robots” (kurz: AMR) umfas-

sen.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figu-

ren naher erlautert.

Es zeigen in jewelils stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Transfervorrichtung in perspektivischer Ansicht;

Fig. 2 die Transfervorrichtung in Draufsicht;

Fig. 3 einen Transferbehalter;

Fig. 4 eine erste Behaltermanipulationseinheit der Transfervorrichtung;
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Fig. 5a bis 5e die Transfervorrichtung zum Umladen von Ware zu verschiedenen
Verfahrensschritten;

Fig. 6a bis 6¢ einen Transferbehalter in Querschnittsdarstellung;

Fig. 7 ein Kommissioniersystem.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnun-
gen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenba-
rungen sinngemalf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bau-
teilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung ge-
wahlten Lageangaben, wie z. B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar be-
schriebene sowie dargestellte Figur bezogen und bei einer Lageanderung sinngeman

auf die neue Lage zu Ubertragen.

Fig. 1 zeigt eine Transfervorrichtung 1 in perspektivischer Ansicht. Fig. 2 zeigt die
Transfervorrichtung 1 in Schemadarstellung, wobei aus Grinden der besseren Uber-
sicht die Férdervorrichtungen 22, 23 nebeneinander eingetragen sind. Wie in Fig. 1

ersichtlich kénnen die Férdervorrichtungen 22, 23 Ubereinander angeordnet werden.

Die Transfervorrichtung 1 weist eine erste Bereitstellvorrichtung 2 zur Bereitstellung
von Abgabebehéltern S sowie eine zweite Bereitstellvorrichtung 3 zur Bereitstellung
von Aufnahmebehéltern T auf. Dartber hinaus umfasst die Transfervorrichtung 1 ei-
nen Transferbehéalter 4 und eine Behaltermanipulationsvorrichtung. Die Behaltermani-
pulationsvorrichtung weist beispielsweise eine erste Behaltermanipulationseinheit 5

und eine zweite Behaltermanipulationseinheit 6 auf.

Die erste Bereitstellvorrichtung 2 bildet einen ersten Bereitstellplatz 21 aus, an wel-
chem ein Abgabebehélter S bereitgestellt werden kann, wie dies in Fig. 1 und Fig. 2
gezeigt ist. Zum Transportieren des Abgabebehélters S zum ersten Bereitstellplatz 21

umfasst die erste Bereitstellvorrichtung 2 vorzugsweise eine Férdervorrichtung 22.
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Um entleerte Abgabebehalter S weg zu transportieren, kann die erste Bereitstellvor-

richtung 2 ferner eine optionale weitere Férdervorrichtung 23 aufweisen.

In der Regel umfasst ein Abgabebehélter S einen Boden und vom Boden aufragende
Seitenwande. Der Abgabebehalter S ist an einer dem Boden gegentberliegenden
Oberseite gedffnet. Vorzugsweise ist der Abgabebehélter S als Kiste oder Karton

ausgebildet.

In Fig. 1 ist ein am ersten Bereitstellplatz 21 bereitgestellter Abgabebehélter S ge-
zeigt, welcher, wie in Fig. 2 beispielhaft dargestellt, Ware W beinhaltet. Die Ware ist
in Fig. 1 nicht gezeigt. Der Abgabebehalter S ist in einer Aufrechtorientierung ausge-
richtet, in welcher der Boden nach unten und die Oberseite nach oben ausgerichtet

sind. Der Boden liegt somit auf der Férdervorrichtung 22 auf.

Daruber hinaus ist in Fig. 1 ein entleerter Abgabebehalter S auf der weiteren Forder-
vorrichtung 23 dargestellt. Dieser Abgabebehalter S ist in einer Kopfuberorientierung
ausgerichtet, in welcher der Boden 41 nach oben und die Oberseite nach unten orien-
tiert ist. Hierbei liegt der Abgabebehalter S mit Oberkanten der Seitenwéande auf der

weiteren Foérdervorrichtung 23 auf.

Die zweite Bereitstellvorrichtung 3 bildet einen zweiten Bereitstellplatz 31 aus, an wel-
chem ein Aufnahmebehalter T bereitgestellt werden kann, wie dies in Fig. 1 und

Fig. 2 gezeigt ist. Zum Transportieren von mit Ware W beladener Aufnahmebehal-

ter T (in Fig. 2 mit T* bezeichnet) weg von dem zweiten Bereitstellplatz 31 umfasst die
zweite Bereitstellvorrichtung 3 vorzugsweise eine Férdervorrichtung 32. Um einen un-
gefullten Aufnahmebehalter T (in Fig. 2 mit T bezeichnet) gedffnet bereitzustellen,
kann die zweite Bereitstellvorrichtung 3 eine Aufspanneinheit 33 umfassen, beispiels-
weise zum Aufspannen von Versandbeuteln. Derartige Versandbeutel sind beispiels-
weise Polybags oder Papiersacke. Die zweite Bereitstellvorrichtung 3 kann auch eine
bevorzugt automatische Beschickungsvorrichtung 35 (wie in Fig. 1 und 2 schematisch

eingetragen) umfassen, welche (ungefullten) Aufnahmebehalter T bereitstellen und
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der Aufspanneinheit 33 zufUhren kann. Damit Artikel, welche aus dem Transferbehal-
ter 4 abgegeben werden, in den Aufnahnmebehalter T geleitet werden, kann die zweite
Bereitstellvorrichtung 3 ein Fullelement 34, insbesondere einen Trichter, umfassen.
Das Fullelement 34 ist vorzugsweise oberhalb des zweiten Bereitstellplatzes 31 an-
geordnet. Somit kann der Aufnahmebehalter T unterhalb des Fullelements 34 bereit-

gestellt werden.

Wie beispielhaft in Fig. 1 gezeigt, kann der Transferbehalter 4 schwenkbar an der
ersten Behaltermanipulationseinheit 5 gelagert sein, wobei die erste Behéaltermanipu-
lationseinheit 5 zwischen dem ersten Bereitstellplatz 21 und dem zweiten Bereitstell-
platz 31 angeordnet oder anordenbar ist. Dadurch wird erméglicht, dass der Transfer-
behalter 4 durch Schwenken in eine erste Richtung Uber den Abgabebehalter S ge-

stllpt und durch Schwenken in eine zweite Richtung entleert wird.

Die zweite Behaltermanipulationseinheit 6 umfasst vorzugsweise eine Greifeinheit 61,
welche zum Anheben des Abgabebehalters S ausgebildet ist. Hierfur kann die zweite
Behaltermanipulationseinheit 6 beispielsweise als Portalroboter ausgebildet sein. Al-
ternativ ist jedoch auch denkbar, dass die zweite Behaltermanipulationseinheit 6 als

Knickarmroboter ausgebildet ist.

In Fig. 3 ist der Transferbehalter 4 dargestellt, welcher einen Boden 41 sowie vom
Boden 41 abragende Seitenwande 42a, 42b umfasst. Die Seitenwande 42a, 42b be-
grenzen eine dem Boden 41 gegenuberliegende Aufnahmedéffnung, durch welche der

Abgabebehalter S im Transferbehéalter 4 aufgenommen werden kann.

Zweckmaligerweise umfassen die Seitenwande 42a, 42b zwei einander gegenuber-
liegende Langsseitenwande 42b, welche sich parallel zu einer Langsmittelebene LE
des Transferbehalters 4 erstrecken, und gegebenenfalls eine Breitseitenwand 42b,

welche sich parallel zu einer Quermittelebene QE erstreckt.
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Zwischen den Langsseitenwanden 42b ist, insbesondere an einem der Breitseiten-

wand 42 gegenuberliegenden Kante des Bodens 41, eine Abgabedffnung 43 ange-
ordnet, durch welche Ware W aus dem Transferbehalter 4 ausgekippt werden kann.
Die Abgabedéffnung 43 ist insbesondere parallel zur Quermittelebene QE ausgerich-
tet.

Optional kénnen die Seitenwande 42a, 42b eine der beschriebenen Breitseiten-
wand 42b gegenuberliegende weitere Breitseitenwand aufweisen, welche sich eben-
falls parallel zur Quermittelebene QE erstreckt und in welcher die Abgabedffnung 43

angeordnet ist.

Der Transferbehalter 4 kann wie in Fig. 3 dargestellt in einer Aufrechtorientierung
ausgerichtet sein, in welcher der Boden 41 nach unten und die Aufnahmeéffnung
nach oben gerichtet ist. Alternativ kann der Transferbehélter 4 in einer Kopfuberorien-
tierung ausgerichtet sein, in welcher der Boden 41 nach oben und die Aufnahmeéff-

nung nach unten gerichtet ist.

Um den Abgabebehélter S im Transferbehalter 4 zu sichern, kann der Transferbehal-
ter 4 eine Klemmvorrichtung umfassen, welche mehrere Klemmelemente 44 aufweist,
die an einen im Transferbehéalter 4 aufgenommenen Abgabebehalter S angestellt

werden kénnen. Die Klemmelemente 44 sind an einer vom Boden 41 des Transferbe-

halters 4 weg gerichteten Oberkante der Seitenwande 42a, 42b angeordnet.

Hierbei kénnen Klemmelemente 44 der Klemmvorrichtung an den Langsseitenwan-
den 42b angeordnet und in Richtung zur Langsmittelebene LE bewegbar, insbeson-
dere verschwenkbar, an der jeweiligen Langsseitenwand 42a gelagert sein. Daruber
hinaus kénnen ein oder mehrere Klemmelemente 44 der Klemmvorrichtung an der
Breitseitenwand 42b angeordnet und in Richtung zur Quermittelebene QE bewegbar,
insbesondere verschwenkbar, an der Breitseitenwand 42b gelagert sein. Falls die
weitere Breitseitenwand vorgesehen ist, kébnnen an dieser in gleicher Art und Weise

ein oder mehrere Klemmelemente 44 der Klemmvorrichtung angeordnet sein.
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In Fig. 4 ist eine vergréRerte Ansicht der ersten Behaltermanipulationseinheit 5 mit

dem daran schwenkbar gelagerten Transferbehalter 4 dargestellt.

Wie in Fig. 1 und Fig. 4 ersichtlich ist, kann die erste Behaltermanipulationseinheit 5

eine Stutzstruktur 51 umfassen, an welcher der Transferbehalter 4 schwenkbar gela-
gert ist. Die Stutzstruktur 51 und/oder der Transferbehalter 4 sind vorzugsweise zwi-

schen dem ersten Bereitstellplatz 21 und dem zweiten Bereitstellplatz 31 angeordnet.
Die Stutzstruktur 51 kann wie in Fig. 1 gezeigt ortsfest oder auf einem fahrerlosen

Transportfahrzeug angeordnet sein.

Der Transferbehalter 4 ist aus einer in Fig. 1 gezeigten Ausgangsposition in eine in
Fig. 4 gezeigte Auskippposition sowie in eine nachfolgend in Fig. 5b gezeigte Stulp-
position schwenkbar. Hierfur ist der Transferbehélter 4 bevorzugt Gber einen

Schwenkrahmen an der Stutzstruktur 51 gelagert.

Vorzugsweise umfasst der Schwenkrahmen eine erste Schwenkeinheit 52a und eine
zweite Schwenkeinheit 52b. Die erste Schwenkeinheit 52a ist um die erste Schwenk-
achse A1 schwenkbar an der zweiten Schwenkeinheit 52b gelagert. Ferner ist die
zweite Schwenkeinheit 52b um die zweite Schwenkachse A2 schwenkbar an der
Stutzstruktur 51 gelagert. Durch Schwenken des Transferbehélters 4 in einer ersten
Drehrichtung um die erste Schwenkachse kann dieser somit aus der Ausgangsposi-
tion in die Stulpposition verbracht werden. Analog dazu kann der Transferbehalter 4
durch Schwenken in einer zweiten Drehrichtung um die zweite Schwenkachse aus

der Ausgangsposition in die Auskippposition verbracht werden.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass die erste Behaltermanipulationseinheit 5
eine erste Drehwelle 53a umfasst, welche entlang der ersten Schwenkachse A1 ver-
lauft. Die erste Drehwelle 53a kann mit der ersten Schwenkeinheit 52a verbunden
und an der Stutzstruktur 51 oder wie in Fig. 4 gezeigt an der zweiten Schwenkein-
heit 52b drehbar gelagert sein. Gunstig ist es, wenn die erste Drehwelle 53a mit ei-

nem ersten Schwenkantrieb 54a verbunden und durch diesen antreibbar ist. Der
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erste Schwenkantrieb 54a kann, wie in Fig. 1 und Fig. 4 dargestellt, an der zweiten

Schwenkeinheit 52b gelagert sein.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die erste Behaltermanipulationseinheit 5, eine
zweite Drehwelle 53b umfasst, welche entlang der zweiten Schwenkachse A2 ver-
l&uft, um den Behdlter in eine zweite Richtung zu neigen, insbesondere um den Be-
halter zu kippen bzw. in die dargestellte Auskippposition zu verbringen. Die zweite
Drehwelle 53b kann mit der zweiten Schwenkeinheit 52b verbunden und wie in Fig. 4
gezeigt an der Stutzstruktur 51 drehbar gelagert sein. Gunstig ist es, wenn die zweite
Drehwelle 53b mit einem zweiten Schwenkantrieb 54b verbunden und durch diesen

antreibbar ist.

Vorzugsweise ist eine Schwenkbewegung der ersten Schwenkeinheit 52a in die
zweite Drehrichtung begrenzt, beispielsweise durch die zweite Schwenkeinheit 52b.
Hierfur kann vorgesehen sein, dass die erste Schwenkeinheit 52a in der Ausgangs-

position und in der Auskippposition auf der zweiten Schwenkeinheit 52b aufliegt.

Um Ware W im Transferbehélter 4 aufzunehmen, kann dieser in der Ausgangsposi-
tion angeordnet sein, in welcher der Transferbehalter 4 in der Aufrechtorientierung
ausgerichtet ist. In der Ausgangsposition ist der Boden 41 des Transferbehalters 4 im
Wesentlichen horizontal ausgerichtet. Die Ausgangsposition ist in Fig. 1 sowie nach-

folgend in Fig. 5a, Fig. 5¢ und Fig. 5d gezeigt.

Durch Schwenken des Transferbehalters 4 in der ersten Drehrichtung um die erste
Schwenkachse A1 kann der Transferbehélter 4 aus der Ausgangsposition in die
Stulpposition verbracht werden, in welcher der Transferbehélter 4 in der Kopfuberori-

entierung ausgerichtet ist. Dies ist beispielhaft in Fig. Sb dargestellt.

Daruber hinaus kann der Transferbehalter 4 durch Schwenken des Transferbehal-
ters 4 in der zweiten Drehrichtung um die zweite Schwenkachse A2 aus der Aus-

gangsposition in die Auskippposition verbracht werden, welche ein Auskippen von
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Ware W durch die Abgabedéffnung 43 erméglicht. Die Auskippposition ist beispielhaft

in Fig. 4 sowie nachfolgend in Fig. 5e gezeigt.

Die zweite Bereitstellvorrichtung 3 ist in Fig. 4 stark vereinfacht dargestellt, wobei
diese einen Aufnahmebehaélter T, insbesondere einen Versandbeutel bereitstellt. Die
zweite Bereitstellvorrichtung 3 kann hierfur eine Aufspanneinheit 33 umfassen, wel-
che dazu eingerichtet ist, den Aufnahmebehdlter T aufzuspannen, sodass dieser ge-

6ffnet und/oder offen gehalten wird.

Dartber hinaus ist in Fig. 4 das optionale Fullelement 34 ersichtlich, welches bei-

spielsweise als Trichter ausgebildet ist.

In den Fig. 5a bis Fig. 5e sind vereinfachte Darstellungen der Transfervorrichtung 1
gezeigt. Unter Bezugnahme auf diese Darstellungen wird nachfolgend das Verfahren
zum Umladen von Ware W aus dem Abgabebehalter S in den Aufnahmebehalter T

beschrieben.

In der vereinfachten Darstellung sind die erste und zweite Bereitstellvorrichtung 2, 3,
der Transferbehalter 4 sowie die erste Behaltermanipulationseinheit 5 der Transfer-
vorrichtung 1 ersichtlich. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind die zweite Behél-
termanipulationseinheit 6 sowie die optionale weitere Férdervorrichtung 23 der ersten
Bereitstellvorrichtung 2 lediglich in Fig. 5d eingezeichnet. Daruber hinaus ist die

Ware W in Fig. 5a bis Fig. 5e aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht eingezeichnet.

Die Stutzstruktur 51 der ersten Behaltermanipulationseinheit 5 ist in Fig. 5a bis

Fig. 5e ebenfalls stark vereinfacht dargestellt. An der Stutzstruktur 51 ist wie zuvor
beschrieben der Schwenkrahmen umfassend die erste Schwenkeinheit 52a und
zweite Schwenkeinheit 52b gelagert. Dartber hinaus ist auch das optionale Fullele-

ment 34 der zweiten Bereitstellvorrichtung 3 dargestellt.

In Fig. 5a ist der Transferbehélter 4 in der Ausgangsposition angeordnet.
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Bei einem Verfahren zum Umladen von Ware W aus dem Abgabebehalter S in einen
Aufnahmebehalter T wird in einem Schritt i) zunéchst ein Ware W beinhaltender Ab-
gabebehalter S am ersten Bereitstellplatz 21 bereitgestellt, wie dies in Fig. 5a und
auch in Fig. 1 sowie in Fig. 2 gezeigt ist. Der Abgabebehalter S kann hierfur mittels
der Férdervorrichtung 22 der ersten Bereitstellvorrichtung 2 zum ersten Bereitstell-
platz 21 transportiert werden. Der Abgabebehélter S wird in einer Aufrechtorientie-

rung bereitgestellt.

DarUber hinaus ist in Fig. 5a ein befullter und verschlossener Aufnahmebehalter T
aus einer vorangegangenen Durchfuhrung des Verfahrens auf der Férdervorrich-

tung 32 der zweiten Bereitstellvorrichtung 3 zu sehen.

Nachfolgend wird der Transferbehélter 4 in einem Schritt ii) Gber den Abgabebehal-
ter S gestulpt, wodurch der Abgabebehalter S durch die Aufnahmedffnung des Trans-
ferbehalters 4 in diesem aufgenommen wird. Dies kann erfolgen, indem der Transfer-
behalter 4 in der ersten Drehrichtung um die erste Schwenkachse A1 geschwenkt
und so aus der Ausgangsposition in die Stulpposition verbracht wird, wie dies in

Fig. 5b gezeigt ist. HierfUr kann die erste Drehwelle 53a durch den, in Fig. 5a bis

Fig. 5e nicht dargestellten, ersten Schwenkantrieb 54a angetrieben werden.

Wie in Fig. 5b ersichtlich ist, wird die erste Schwenkeinheit 52a in der ersten Dreh-
richtung um die erste Schwenkachse A1 relativ zur zweiten Schwenkeinheit 52b ge-
schwenkt, wodurch der Transferbehéalter 4 aus der Ausgangsposition in die Stulpposi-

tion verbracht wird.

Gegebenenfalls kann der Abgabebehélter S durch die Klemmvorrichtung im Transfer-
behalter 4 gesichert werden. Die Klemmvorrichtung ist in Fig. 5a bis Fig. 5e nicht dar-

gestellt, wenngleich eine solche vorzugsweise vorgesehen ist.

In einem Schritt iii) wird der Transferbehéalter 4 samt Abgabebehélter S gewendet, so-

dass der Transferbehalter 4 aus der Stulpposition in die Ausgangsposition verbracht
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wird, wie in Fig. 5¢ gezeigt ist. Dies erfolgt vorzugsweise dadurch, dass der Transfer-
behalter 4 entgegen der ersten Drehrichtung um die erste Schwenkachse A1 ge-
schwenkt wird. Hierfur kann die erste Drehwelle 53a wiederum durch den ersten
Schwenkantrieb 54a angetrieben werden. Hierbei wird der Abgabebehalter S aus der
Aufrechtorientierung in die Kopfuberorientierung gewendet, sodass die Ware W aus
dem Abgabebehdlter S in den Transferbehalter 4 abgegeben wird. Die Ware W befin-
det sich nun im Transferbehalter 4. Nun kann auch die Klemmvorrichtung wieder ge-

l6st werden, falls der Transferbehélter 4 zuvor durch diese gesichert wurde.

Nachfolgend wird der Abgabebehélter S in einem Schritt iv) mittels der zweiten Behal-
termanipulationseinheit 6 aus dem Transferbehalter 4 entnommen. Hierbei kann der
Abgabebehalter S beispielsweise durch die Greifeinheit 61 aufgenommen und gege-
benenfalls auf die Férdervorrichtung 23 der ersten Bereitstellvorrichtung 2 abgegeben

werden, wie dies beispielhaft in Fig. 5d dargestellt ist.

In einem Schritt v) wird ein Aufnahmebehalter T mittels der zweiten Bereitstellvorrich-
tung 3 am zweiten Bereitstellplatz 31 bereitgestellt. Der Schritt v) wird vor dem nach-
folgenden Schritt vi) durchgefihrt und kann gleichzeitig oder zeitlich Uberlappend mit
den Schritten i) bis iv) durchgefuhrt werden, wie dies durch den bereitgestellten Auf-
nahmebehalter T in Fig. 5a bis Fig. 5e angedeutet ist. Im dargestellten Beispiel ist der
Aufnahmebehdlter T durch einen Versandbeutel gebildet, welcher am Bereitstellplatz

durch die Aufspanneinheit 33 aufgespannt wird.

Schliel3lich wird im Schritt vi) die Ware W, durch entsprechendes Positionieren und
Ausrichten, insbesondere durch Kippen, des Transferbehélters 4 um die zweite
Schwenkachse A2, in den Aufnahmebehalter T geschittet, wie in Fig. 5e gezeigt ist.
Hierfur wird der Transferbehalter 4 aus der Ausgangsposition in die zuvor beschrie-

bene Auskippposition verbracht.
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Die zweite Schwenkeinheit 52b wird samt der ersten Schwenkeinheit 52a um die
zweite Schwenkachse A2 geschwenkt, wodurch der Transferbehalter 4 in die Aus-
Kippposition verbracht wird. Vorzugsweise liegt hierbei die erste Schwenkeinheit 52a

auf der zweiten Schwenkeinheit 52b auf.

Optional kann der Aufnahmebehalter T in einem Schritt vii), insbesondere mittels ei-
ner Verschliel3einheit der zweiten Bereitstellvorrichtung 3, verschlossen und/oder an

die Férdervorrichtung 32 der zweiten Bereitstellvorrichtung 3 abgegeben werden.

Mit der Férdervorrichtung 32 der zweiten Bereitstellvorrichtung 3 kann der befiillte
und verschlossene Aufnahmebehalter T von dem zweiten Bereitstellplatz 31 weg
transportiert werden, wie dies beispielhaft in Fig. 5a gezeigt ist. Der Aufnahmebehal-
ter T kann insbesondere zu einer Versandstation eines Kommissioniersystems 100
transportiert oder an eine nachfolgende nicht dargestellte Férdervorrichtung tberge-

ben werden.

Um Ware W fullvolumenoptimiert zu verpacken, kann vorgesehen sein, dass die
Transfervorrichtung 1 ein Rechnersystem 7 umfasst, welches dazu eingerichtet ist,
basierend auf der Ware W im Abgabebehélter S einen Platzbedarf der Ware W im
Aufnahmebehdlter T zu berechnen. Das Rechnersystem 7 ist beispielhaft in Fig. 5a
eingezeichnet. Die zweite Bereitstellvorrichtung 3 ist hierbei vorzugsweise dazu ein-
gerichtet, einen berechneten Platzbedarf vom Rechnersystem 7 zu empfangen und
einen Aufnahmebehalter T mit einem auf den Platzbedarf abgestimmten Fullvolumen

bereitzustellen.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass die erste Bereitstellvorrichtung 2 ein opti-
onales Kamerasystem 24 umfasst, welches dazu eingerichtet ist, ein Bild der Ware W
im Abgabebehalter S zu erfassen und dieses Bild an das Rechnersystem 7 zu Uber-
mitteln. Hierbei kann der Platzbedarf auf Basis des aufgenommenen Bildes ermittelt

werden.
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In Fig. 6a bis Fig. 6¢ ist der Transferbehalter 4 mit einem darin aufgenommenen Ab-
gabebehalter S in Querschnittsdarstellung gezeigt, wobei der Boden 41 und die

Langsseitenwande 42b ersichtlich sind.

Der Transferbehalter 4 ist in Fig. 6a in der Stulpposition angeordnet und Uber den Ab-
gabebehalter S gestulpt. Somit ist ein Zustand dargestellt, wie dieser nach dem

Schritt i) vorliegt. Hierbei sind der Transferbehalter 4 in der Kopfuberorientierung und
der Abgabebehélter S in der Aufrechtorientierung ausgerichtet, wobei die Ware W im

Abgabebehalter S aufgenommen ist.

Um den Abgabebehélter S im Transferbehalter 4 zu sichern, kénnen die Klemmele-
mente 44 der Klemmvorrichtung, insbesondere in den Schritten ii) und/oder iii), an
den Abgabebehalter S angestellt werden, wie dies in Fig. 6b dargestellt ist. Dadurch
wird der Transferbehalter 4 durch Klemmen gesichert und/oder relativ zum Boden 41
des Transferbehélters 4 fixiert. HierfUr werden die Klemmelemente 44, welche an den
Langsseitenwanden 42a angeordnet sind, in Richtung zur Langsmittelebene LE be-
wegt. Analog dazu kénnen das Klemmelement 44 oder die Klemmelemente 44, wel-
che an der Breitseitenwand 42b oder den Breitseitenwanden 42b angeordnet sind, in

Richtung zur Quermittelebene QE bewegt werden.

Wie zuvor beschrieben wird der Transferbehalter 4 im Schritt iii) des Verfahrens samt
Abgabebehalter S gewendet. Dies ist durch eine Zusammenschau der Fig. 6b und
Fig. 6¢ gezeigt. Nach dem Wenden ist der Transferbehalter 4 in der Aufrechtorientie-
rung und der Abgabebehalter S in der Kopfuberorientierung. Hierbei wird die Ware W
durch die gedffnete Oberseite des Abgabebehalters S an den Transferbehalter 4 ab-
gegeben. Wie in Fig. 6c¢ ersichtlich ist, befindet sich die Ware W nunmehr im Trans-
ferbehalter 4.

Die Klemmvorrichtung kann nunmehr geldst werden, indem die Klemmelemente 44
vom Abgabebehélter S wegbewegt werden. Dies ist nicht explizit dargestellt. Wenn
die Klemmvorrichtung gelést ist, kann der Abgabebehélter S wie zuvor im Zusam-

menhang mit Fig. 5d beschrieben aus dem Transferbehéalter 4 enthommen werden.
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In Fig. 7 ist ein Kommissioniersystem 100 mit Transfervorrichtung 1 schematisch dar-

gestellt.

Das Kommissioniersystem 100 umfasst ein Warenlager 110, welches vorzugsweise
eine Vielzahl von Lagerregalen 111 zum Lagern von Lagerbehéltern U sowie ein au-
tomatisiert betriebenes Ein- und Auslagersystem aufweist. Das Ein- und Auslagersys-
tem kann zumindest ein Regalbediengerét 112, insbesondere mehrere Einebenenre-

galbediengerate, aufweisen.

Dartber hinaus umfasst das Kommissioniersystem 100 eine Kommissioniersta-

tion 120, an welcher Ware W gemafl Kommissionierauftragen aus Lagerbehaltern U
in Abgabebehalter S automatisiert und/oder manuell kommissioniert werden kann. An
der Kommissionierstation 120 kénnen Lagerbehalter U und Abgabebehalter S bereit-

gestellt werden, wie dies in Fig. 7 beispielhaft gezeigt ist.

Optional weist das Kommissioniersystem 100 ein Abgabebehélterlager 130 auf, in
welchem leere Abgabebehalter S zwischengespeichert und/oder gelagert werden

kdénnen.

Ferner kann das Kommissioniersystem 100 einen Wareneingang 140, insbesondere
eine Empfangsstation, umfassen, an welchem angelieferte Ware W empfangen und

gegebenenfalls zum Einlagern in das Warenlager 110 transportiert wird.

Vorzugsweise umfasst das Kommissioniersystem 100 einen Warenausgang 150, ins-
besondere eine Versandstation, an welchem Ware W, insbesondere Aufnahmebehal-
ter T fur einen Versand vorbereitet und/oder beispielsweise an ein Auslieferfahrzeug

Ubergeben werden.

Das Warenlager 110 und die Kommissionierstation 120 sind férdertechnisch tber
eine Fordervorrichtung 101 verbunden, welche dazu eingerichtet ist, Lagerbehalter U

vom Warenlager 110 zur Kommissionierstation 120 zu transportieren.
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Dartber hinaus ist eine Férdervorrichtung 102 vorgesehen, welche dazu eingerichtet

ist Abgabebehalter S, insbesondere von dem Abgabebehalterlager 130, zur Kommis-
sionierstation 120 zu transportieren. Vorzugsweise sind das Abgabebehalterlager 130
und die Kommissionierstation 120 durch die Férdervorrichtung 102 férdertechnisch

verbunden.

Ferner sind die Kommissionierstation 120 und die Transfervorrichtung 1 tUber eine
Foérdervorrichtung 103 férdertechnisch verbunden, welche dazu eingerichtet ist, Ab-
gabebehalter S von der Kommissionierstation 120 zur Transfervorrichtung 1 zu trans-

portieren.

Schlie3lich kdnnen das Warenlager 110 Uber eine Férdervorrichtung 104 mit dem op-
tionalen Wareneingang 140 und/oder die Transfervorrichtung 1 Uber eine Férdervor-
richtung 105 mit der optionalen Versandstation verbunden sein. Hierbei ist die Forder-
vorrichtung 104 dazu eingerichtet, Lagerbehalter U vom Wareneingang 140 zum Wa-
renlager 110 zu transportieren. Die Férdervorrichtung 105 ist dazu eingerichtet, Auf-
nahmebehalter T von der Transfervorrichtung 1 zur Versandstation zu transportieren.
Die Férdervorrichtung 105 schliel3t hierbei férdertechnisch an die Férdervorrich-

tung 32 der zweiten Bereitstellvorrichtung 3 der Transfervorrichtung 1 an.

Abschlie3end wird auch festgehalten, dass der Schutzbereich durch die Patentan-
spruche bestimmt ist. Die Beschreibung und die Zeichnungen sind jedoch zur Ausle-
gung der Anspruche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen
aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kén-

nen fur sich eigenstandige erfinderische Lésungen darstellen.

Insbesondere wird auch festgehalten, dass die dargestellten Vorrichtungen in der Re-
alitdt auch mehr oder auch weniger Bestandteile als dargestellt umfassen kénnen.
Teilweise kénnen die dargestellten Vorrichtungen beziehungsweise deren Bestand-

teile auch unmalfistablich und/oder vergréf3ert und/oder verkleinert dargestellt sein.
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Bezugszeichenliste

Transfervorrichtung
erste Bereitstellvorrichtung
erster Bereitstellplatz
Férdervorrichtung
Kamerasystem

zweite Bereitstellvorrichtung
zweiter Bereitstellplatz
Férdervorrichtung
Aufspanneinheit
Fallelement
Beschickungsvorrichtung
Transferbehalter

Boden

Langsseitenwand
Breitseitenwand
Abgabedéffnung
Klemmelement

erste Behaltermanipulationseinheit
Stutzstruktur
Schwenkeinheit
Drehwelle
Schwenkantrieb

zweite Behaltermanipulationseinheit
Greifeinheit
Rechnersystem
Kommissioniersystem
Férdervorrichtung
Warenlager

Lagerregal
Regalbediengerat
Kommissionierstation
Abgabebehalterlager
Wareneingang
Warenausgang
Schwenkachse
Langsmittelebene
Quermittelebene
Abgabebehalter
Aufnahmebehélter
Lagerbehalter

Ware
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Patentanspriiche

1. Transfervorrichtung (1) zum Umladen von Ware (W) aus einem Abgabebehal-
ter (S) in einen Aufnahmebehalter (T), insbesondere in einen Versandkarton oder

Versandbeutel, umfassend

- eine erste Bereitstellvorrichtung (2) mit einem ersten Bereitstellplatz (21) zum

Bereitstellen eines Abgabebehalters (S),

- eine zweite Bereitstellvorrichtung (3) mit einem zweiten Bereitstellplatz (31)

zum Bereitstellen eines Aufnahnmebehalters (T),
- einen Transferbehalter (4) zur Zwischenaufnahme der Ware (W), und

- eine Behaltermanipulationsvorrichtung zur Handhabung des Transferbehal-
ters (4) und des Abgabebehalters (S),

dadurch gekennzeichnet, dass

der Transferbehalter (4) einen Boden (41), eine dem Boden (41) gegenuberliegende
Aufnahmeoffnung, vom Boden (41) abragende Seitenwéande (42a, 42b), welche die

Aufnahmedéffnung begrenzen, und eine Abgabedffnung (43) aufweist, und
die Behaltermanipulationsvorrichtung dazu eingerichtet ist,

- den Transferbehalter (4) Uber einen durch die erste Bereitstellvorrichtung (2)
bereitgestellten Ware (W) beinhaltenden Abgabebehélter (S) zu stulpen und den
Transferbehalter (4) samt Abgabebehalter (S) zu wenden, sodass die Ware (W) aus

dem Abgabebehdlter (S) in den Transferbehalter (4) abgegeben wird,

- den Abgabebehalter (S) aus dem Transferbehalter (4) zu entnehmen und
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- den Transferbehalter (4) derart zu bewegen, dass Ware (W) durch die Abga-
bedéffnung (43) aus dem Transferbehalter (4) ausgeleert und in einen durch die zweite

Bereitstellvorrichtung (3) bereitgestellten Aufnahmebehalter (T) abgegeben wird.

2. Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass diese
eine Klemmvorrichtung umfasst, welche dazu eingerichtet ist, den Abgabebehal-

ter (S) im Transferbehalter (4) zu sichern.

3. Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Transferbehalter (4) neben dem ersten Bereitstellplatz (21)
und/oder neben dem zweiten Bereitstellplatz (31), insbesondere zwischen dem ersten

und zweiten Bereitstellplatz (31), angeordnet oder positionierbar ist.

4. Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Transferbehalter (4) ortsfest oder an einem fahrerlosen Transport-

fahrzeug angeordnet ist.

5. Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Behaltermanipulationsvorrichtung eine erste Behaltermanipulati-
onseinheit (5) zur Handhabung des Transferbehélters (4) und eine zweite Behal-

termanipulationseinheit (6) zur Handhabung des Abgabebehélters (S) aufweist.

6. Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Behaltermanipulationseinheit (5) eine Stutzstruktur (51) aufweist, an welcher

der Transferbehalter (4)

- um eine erste Schwenkachse (A1) schwenkbar gelagert ist, um den Transfer-

behalter (4) Uber den Abgabebehalter (S) zu stulpen, und
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- um eine zweite Schwenkachse (A2) schwenkbar gelagert ist, um den Transfer-

behalter (4) zu neigen und Ware (W) aus dem Transferbehalter (4) abzugeben.

7. Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Schwenkachse (A2) parallel zur Abgabetffnung (43) ausgerichtet ist, wobei
sich die Abgabedffnung (43) vorzugsweise entlang einer Seite des Transferbehal-

ters (4) erstreckt.

8. Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Behaltermanipulationseinheit (5)

- einen ersten Schwenkantrieb (54a) umfasst, um den Transferbehalter (4) um

die erste Schwenkachse (A1) zu schwenken, und/oder

- einen zweiten Schwenkantrieb (54b) umfasst, um den Transferbehélter (4) um

die zweite Schwenkachse (A2) zu schwenken.

9. Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Behaltermanipulationseinheit (5) einen Schwenkrahmen auf-
weist, welcher eine erste Schwenkeinheit (52a) und eine zweite Schwenkeinheit (52b)
umfasst, wobei die erste Schwenkeinheit (52a) mit dem Transferbehalter (4) verbun-
den und um die erste Schwenkachse (A1) schwenkbar an der zweiten Schwenkein-
heit (52b) gelagert ist, und wobei die zweite Schwenkeinheit (52b) um die zweite

Schwenkachse (A2) schwenkbar an der Stutzstruktur (51) gelagert ist.

10.  Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Behaltermanipulationseinheit (5) eine entlang der ersten Schwenk-
achse (A1) verlaufende erste Drehwelle (53a) und eine entlang der zweiten Schwenk-

achse (A2) verlaufende zweite Drehwelle (53b) umfasst, wobei die erste Dreh-
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welle (53a) mit der ersten Schwenkeinheit (52a) verbunden, schwenkbar an der zwei-
ten Schwenkeinheit (52b) gelagert und durch den ersten Schwenkantrieb (54a) an-
treibbar ist, und wobei die zweite Drehwelle (53b) mit der zweiten Schwenkein-

heit (52b) verbunden, schwenkbar an der Stutzstruktur (51) gelagert und durch den

zweiten Schwenkantrieb (54b) antreibbar ist.

11.  Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Behaltermanipulationsvorrichtung eine Greifeinheit (61) aufweist,
welche zur Aufnahme des Abgabebehélters (S) und/oder des Transferbehalters (4)

ausgebildet ist.

12.  Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Behaltermanipulationsvorrichtung einen Portalroboter oder einen

Knickarmroboter umfasst.

13.  Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 5 und 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Behaltermanipulationseinheit (6) als Portalroboter oder als Knickarm-

roboter ausgebildet ist.

14.  Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Bereitstellvorrichtung (2) eine Férdervorrichtung (22) um-
fasst, welche dazu eingerichtet ist, den Abgabebehalter (S) zum ersten Bereitstell-

platz (21) zu transportieren und an diesem bereitzustellen.

15.  Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Bereitstellvorrichtung (3) eine Férdervorrichtung (32) um-
fasst, welche dazu eingerichtet ist, den Aufnanmebehalter (T) vom zweiten Bereit-

stellplatz (31) weg zu transportieren.
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16.  Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Bereitstellvorrichtung (3) eine Aufspanneinheit (33) umfasst,
welche dazu eingerichtet ist, den Aufnahmebehalter (T), insbesondere einen Ver-

sandbeutel, aufzuspannen.

17.  Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Bereitstellvorrichtung (3) eine SchlieRvorrichtung umfasst,

welche dazu eingerichtet ist, den Aufnahmebehalter (T) zu verschliel3en.

18.  Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Bereitstellvorrichtung (3) ein Fullelement (34), insbesondere
einen Trichter, aufweist, welches dazu eingerichtet ist, die Ware (W) vom Transferbe-

halter (4) in den Aufnahmebehalter (T) zu fuhren.

19.  Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese ein Rechnersystem (7) aufweist, welches dazu eingerichtet ist,

basierend auf der Ware (W) im Abgabebehalter (S), insbesondere basierend auf Ab-
messungen der Ware (W) im Abgabebehélter (S), einen Platzbedarf der Ware (W) im

Aufnahmebehalter (T) zu berechnen.

20.  Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Bereitstellvorrichtung (2) ein Kamerasystem (24) umfasst, um ein Bild der
Ware (W) im Abgabebehalter (S) aufzunehmen, wobei das Rechnersystem (7) dazu
eingerichtet ist, ein aufgenommenes Bild zu empfangen und auszuwerten, um den
Platzbedarf der Ware (W) im Aufnahmebehalter (T) zu berechnen.

21.  Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Bereitstellvorrichtung (3) dazu eingerichtet ist, einen berechneten
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Platzbedarf vom Rechnersystem (7) zu empfangen und einen Aufnahmebehalter (T)

mit einem auf den Platzbedarf abgestimmten Fullvolumen bereitzustellen.

22.  Verfahren zum Umladen von Ware (W) aus einem Abgabebehalter (S) in einen
Aufnahmebehalter (T) mittels einer Transfervorrichtung (1), insbesondere mittels ei-
ner Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 21, umfassend die
Schritte:

) Bereitstellen eines Ware (W) beinhaltenden Abgabebehalters (S) an der
Transfervorrichtung (1) mittels einer ersten Bereitstellvorrichtung (2) an einem ersten

Bereitstellplatz (21);

1)) Uberstulpen eines Transferbehalters (4) Uber den bereitgestellten Abgabebe-

halter (S) mittels einer Behaltermanipulationsvorrichtung;

ii) Wenden des Transferbehalters (4) samt dem Abgabebehalter (S) mittels der
Behaltermanipulationsvorrichtung, wobei die Ware (W) aus dem Abgabebehélter (S)

in den Transferbehalter (4) abgegeben wird;

V) Entnehmen des Abgabebehélters (S) aus dem Transferbehalter (4) mittels der

Behaltermanipulationsvorrichtung;

V) Bereitstellen eines Aufnahmebehalters (T) an der Transfervorrichtung (1) mit-

tels einer zweiten Bereitstellvorrichtung (3) an einem zweiten Bereitstellplatz (31);

Vi) Positionieren des Transferbehalters (4) mittels der Behaltermanipulationsvor-
richtung derart, dass die Ware (W) aus dem Transferbehalter (4) Gber eine Abgabe-
6ffnung (43) des Transferbehalters (4) ausgeleert, insbesondere ausgekippt, und in

den Aufnahmebehalter (T) abgegeben wird.

40/50
A2022/87243-AT



40

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Abgabebe-
halter (S) wahrend des Schrittes iii) im Transferbehélter (4) durch eine Klemmvorrich-
tung der Transfervorrichtung (1), insbesondere mittels Klemmelementen (44) der

Klemmvorrichtung, gesichert, insbesondere fixiert, wird.

24.  Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass der
Transferbehalter (4) im Schritt ii) um eine erste Schwenkachse (A1) und/oder im
Schritt vi) um eine, insbesondere ortsfeste, zweite Schwenkachse (A2) geschwenkt

wird.

25.  Verfahren nach einem der Anspriche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abgabebehalter (S) im Schritt i) mittels einer Férdervorrichtung (103), insbe-
sondere von einer Kommissionierstation (120) eines Kommissioniersystems (100),

zur Transfervorrichtung (1) transportiert wird.

26. Verfahren nach einem der Anspriche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aufnahmebehalter (T), insbesondere ein Versandbeutel, im Schritt v), aufge-

spannt wird, vorzugsweise mittels einer Aufspanneinheit (33).

27.  Verfahren nach einem der Anspriche 22 bis 25, umfassend den Schritt:

vii)  Verschliel3en des Aufnahmebehalters (T), nachdem die Ware (W) in diesen
abgegeben wurde.

28.  Verfahren nach einem der Anspriche 22 bis 27, dadurch gekennzeichnet,
dass

im Schritt i) mittels eines Rechnersystems (7) ein Platzbedarf der Ware (W) im Auf-

nahmebehélter (T) basierend auf der Ware (W) im Abgabebehalter (S), insbesondere
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basierend auf Abmessungen der Ware (W) im Abgabebehalter (S), berechnet wird

und

im Schritt v) ein Aufnahmebehalter (T) mit einem auf den Platzbedarf abgestimmten
Fullvolumen bereitgestellt wird.

29. Kommissioniersystem (100) zum Kommissionieren von Ware (W) gemaf Kom-
missionierauftragen, umfassend

- ein Warenlager (110) zum Lagern von Ware (W) in Lagerbehéltern (U),

- eine Kommissionierstation (120) zum Umladen von Ware (W) aus Lagerbehal-

tern (U) in Abgabebehalter (S), insbesondere Kommissionierbehalter,

- eine Transfervorrichtung (1) zum Umladen von Ware (W) aus Abgabebehal-

tern (S) in Aufnahmebehalter (T), insbesondere Versandbehalter,

- eine automatische erste Férdervorrichtung (101) zum Transport von Lagerbe-

haltern (U) vom Warenlager (110) zur Kommissionierstation (120),

- eine automatische zweite Férdervorrichtung (102) zum Transport von leeren

Abgabebehaltern (S) zur Kommissionierstation (120) und

- eine automatische dritte Férdervorrichtung (103) zum Transport von mit
Ware (W) beladenen Abgabebehaltern (S) von der Kommissionierstation (120) zur

Transfervorrichtung (1),
dadurch gekennzeichnet, dass
die Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 21 ausgebildet ist und

die erste Bereitstellvorrichtung (2) der Transfervorrichtung (1) dazu ausgebildet ist,
mit Ware (W) beladene Abgabebehalter (S) von der dritten Férdervorrichtung (103)

zu Ubernehmen.
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