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(57) Die Erfinduhg findet bei Kraftwerken Anwendung, bei denen Rohbraunkohle mit Rauchgas

. ansaugenden Ventilatormiihlen gemahlen und dann in einem Rauchgas-Briden-Gemisch zu den

Brennern geleitet wird. Aufgabe und Ziel bestehen darin, Ballaststoffe aus mahligetrocknetem
Braunkohlenstaub innerhalb eines Aufwértsstromes kontinuierlich abzutrennen bzw. den Aufwand
zu verringern. Die Erfindung besteht darin, den zu den Brennern fiihrenden Aufwértsstrom gegen
ein bewegendes Kegelsieb mit einer Maschenweite von kleiner als 0,063 mm zu leiten, den
Siebdurchlauf unmittelbar darauf durch Schwerkraft zu sichten, wobei dann das nach unten
durchfallende Feingut vom Aufwirtsstrom abgetrennt und das aufsteigende Feingut zusammen
mit dem Siebliberlauf im Zuge des Aufwartsstromes zu den Brennern geflihrt wird. Figur
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Titel der Erfindung -

Verfahren und Vorrichtung zum Abtrennen von Ballaststoffen
aus einem Aufwdrtsstrom mahlgetrockneter Braunkohle

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist insbesondere an mit ballastreicher Roh-
braunkohle befeuerten Dampferzeugern von Kraftwerken anzu-
wenden, bei denen die Rohbraunkohle mit Rauchgas ansaugen-
den Ventilatormihlen gemahlen und dann in einem Rauchgas-
Briden-Gemisch aufwirts zu den Brennern geleitet wird, um
dort mit vorgewdrmter Verbrennungsluft in dem Feuerraum des
Dympferzeugers zu verbrennen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Infolge des steigenden Bedarfs an Elektroenergie einerseits
und des begrenzt vergigbaren Vorrats an fossilen Brennstof-
fen andererseits muB verstérkt auf minderwertige Rohbraun-
kohle zurickgegriffen werden. Charakteristisch fiir die min-
derwertige Qualitdt ist der relativ hohe Anteil von nicht-
brennbaren Mineralbestandteilen, was sich in einem hohen
Aschegehalt zeigt, und der hohe Feuchtigkeitsgehalt. Beson-
ders der hohe Mineralstoffgehalt beeintrachtigt im erheb-
lichen MaRedie Wirtschaftlichkeit der mit solcher Kohle be-
heizten Dampferzeugern von Kraftwerken und fihrt zu verstirk-
ten Umweltbelastungen und oftmals zu Schwierigkeiten hinsich-
lich Verwertung und/oder Deponie der anfallenden Aschen.



Es ist im allgemeinen bekannt, daB nach der Trocknung und Auf-
mahlung bzw. nach der Mahltrocknung der Rohbraunkohle auf eine
~ fur die Kohlenstaubfeuerung typische Kérnung die Mineralbe-
standteile weitgehend freigelegt und hauptsachlich im feinen
Kérnungsband des Kohlenstaubes anzutreffen sind.

Ein erstes Bemiihen, die Mineralbestandteile der Braunkohle

vor deren Verbrennung auszuhalten, ist in der BRD-0S 27 33 226
(F 23 K, 3/02) zu finden, Danach erfolgt eine Abscheidung von
nichtbrauchbaren festen Komponenten aus Kohlenstaub vor dem
Einblasen desselben in die Kesselfeuerung von Warmekraftan-
lagen, indem die in einer mit Rauchgas beschickten Prallmihle
gemahlene und gétrocknete Kohle in einem mehrstufigen Abschei-
der von den Rauchgasen ausgehalten, dann im trocknen Zustand
die nicht brauchbaren Komponenten abgetrennt und schlieBlich
die verbleibenden reinen Kohlenstiube iiber einen Injektor der
zur Verbrennung erforderlichen Warmluft zugeflhrt werden.
Durch diese Darstellung wird somit die Lehre vermittelt, den
im'Rauchgas-Br&den-Trégergas enthaltenen Kohlenstaub abzu-
trennen, dann die im Kohlenstaub enthaltenen nichtbrauchbaren
Bestandteile in einem mehrstufigen, an sich bekannten Aufbe-
reitungsprozell abzutrennen und schlieBlich den von den nicht-
brennbaren Komponenten befreiten Kohlenstaub erneut, und zwar
in Warmluft strémend, der Verbrennung zuzufiihren,

Diese Verfahrensweise erfordert also vor dem Aufbereitungspro-
zeB zusadtzlich eine Aushaltung (Filterung) und danach eine
erneute ProzeRzufiuhrung des gereinigten Kohlenstaubes, was
einen erheblichen Aufwand darstellt.

Im Zusammenhang mit der Aufbereitung von Kohlen ist weiter-
hin ein Windsichter bekannt, bei dem ein trichterartiges
Sieb zur Anwendung kommt (DDR-PS 12418 in B 07 B, 7/04).
Danach wird Uber einen Teller gemahlene und getrocknete Kohle
schleierartig in einen Siebkonus einfallen gelassen, dort in
einem Aufwind gesichtet und gleichzeitig gesiebt, so daB
schweres Grobgut innerhalb des trichterartigen Siebes nach
unten durchfallt, schweres Feingut das Sieb passiert und ge-
trennt vom Grobgut nach unten fallt, dagegen leichtes Feingut
mit dem Aufwind oberhalb des trichterartigen Siebes ausgetra-



. gen wird, Von Seiten der hier anfallenden Fraktionen kommt

der bekannte Windsichter durchaus einer Anwendung fiir die

'-f Aushaltung der relativ schweren und feinkérnigen Ballastanteile

bei Braunkohle nahe, jedoch wiirde auch hier die realisierte
Anwendung einen zusdtzlichen Aufwand im vorgenannten AnWendungs-.
gebiet bedeuten, weil der aus der Ventilatormiihle austretende
Kohlenstaub vorerst vom mitgefiihrten Rauchgas abgetrennt und
nach dessen Aufbereitung wieder darin eingeschleust werden
miBte. '

Ziel der Erfindung

Mit der Erfindung soll der Aufwand gegeniiber den im Stand der
Technik aufgezeigten Moglichkeiten verringert werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Zielstellung zufolge liegt die Aufgabe zugrunde, die Bal- .
laststoffe aus dem mahlgetrockneten Braunkohlenstaub inner-
halb eines Aufwdrtsstrémens kontinuierlich abzutrennen,

‘Die Aufgabe ist verfahrenstechnisch dadurch gelést, indem

der Aufwartsstrom des vorgetrockneten Braunkohlenstaubes spitz-
| winklig gegen ein bewegtes Sieb mit einer Maschenweite von

- X0,063 mn geleitet wird, dal der dieses Sieb passierende
Teilstrom als Siebdurchlauf einer unmittelbaren Schwerkraft-
sichtung ausgesetzt wird und daB der den Bereich der Schwer-
kraftsichtung verlassende und leichtes Feingut enthaltende

- Teilstrom des Siebdurchlaufes zusammen mit dem das Sieb nicht
passierten Teilstrom (Sieblberlauf), welcher dann das Grob-
'gut enthdlt, dem Feuerraum zugeleitet wird, wiéhrend das im
Bereich der Schwerkraftsichtung nach unten ausfallende .schwe-
re Feingut ausgeschleust wird, Da der in den einzelnen Teil-
stromen dem Feuerraum zugefiihrte Kohlenstaub weitgehend frei
~ ist von Ballastanteilen, besteht die Mdglichkeit, aus den
einzelnen Teilstrdémen oder aus dem Gemisch beider Teilstréme
einen erneuten Teilstrom abzuzweigen und daraus hochwertigen
Kohlenstaub fir andere Einsatzgebiets, z. B, als Zindbrenn-



- stoff, auszuhalten,

Die Vorrichtung zur verfahrenstechnischen Realisierung be-
steht in der koaxialen Anordnung eines trichterartig ausge-
bildeten und um seine Achse rotierenden Siebes innerhalb

der den Aufwirtsstrom an Braunkohlenstaub fihrenden Férder-
schachtes, wobei zwischen dem oberen Rand des Siebes und der
Innenwand des Fdrderschachtes ein ausreichend groBer Ring-
spalt Qerbleibt, weiterhin in der Zuordnung einer Schwergut-
forderleitung zwischen der kleineren unteren Uffnung des
Siebes und einem auBerhalb des Fdrderschachtes vorgesehenen
Silos mit vorgeschalteter Schleuse (Ballasttransport und -sta=-
pelung), weiterhin in der Anordnung einer Anstrdmvorrichtung
vor dem Sieb und schlieBlich in der Anordnung von die Stré-
mungsgeschwindigkeit reduzierenden Einbauten innerhalb oder
oberhalb des Siebes zur Herbeifuhrung einer Sichtungsstrecke
fur das das Sieb passierende Feingut, Um das Sieb in eine
Rotationsbewegung zu versetzen und von Zusetzungen frei zu
halten, ist dasselbe mit Anstromflugeln zweckmdBigerweise an
dessen oberen Rand versehen und mit einer Reinigungsvorrich-
tung zum Freihalten der Sieboffnungen ausgestattet,

'Mit Hilfe der Erfindung ergeben sich bei mit ballastreicher
Rohbraunkohle beheizten Dampferzeugern folgende Vorteile:

stabiler, gut steuerbarer VerbrennungsprozeB im Feuerraum,

3

- verbesserter thermischer Wirkungsgrad,

- geringere mechanische Belastung der nachfolgenden Anlagen,
= Minimierung der erforderlichen hachfolgenden Anlagen,

-~ geringer Umweltbelastung,

- verbesserte Aufbereitungs- und Verwertungsmdglichkeiten fiur
feste mineralische Brennstoffricksténde (Nidertemperatur-
riickstande). '



Ausfihrungsbeispiel

- Die Erfindung ist nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
ndher umschreiben. ‘

Die zugehdrige Zeichnung zeigt die Einbindung der kontinu-
ierlichen Mineralstoffabrennung aus ballastreichen Rohbraun-
kohlen innerhalb eines Kohlenstaubférderschachtes zwischen
der Ventilatormithle und dem Dampferzeuger.,

Rohrbraunkohle RBK gelangt lber eine Einschleusung 1a in die
Ventilatormiihle 1, welche iber eine Rauchgasriicksaugung 1b
verfigt. Durch die Ventilationswirkung gelangt Rauchgas RG zu-
sammen mit dem nach der Ventilatormiihle 1 anfallenden und ge=-
trockneten Kohlenstaub KS in den Kohlenstaubférderschacht 2
und strémt Uber die Gutanstrémvorrichtung 3 auf die Siebfli-
che des rotierenden Kegelsiebes 4, welches mit Siebreinigungs-
vorrichtungen 4a zum Freihalten der Siebmaschen und mit An-
stromfligel 4b zum Erreichen der Rotationsbewegung versehen
ist, Bei einer Siebmaschenweite von 0.05 mm strémt der
ballastarme Kohlengaub mit > 0,05 mm als Siebiiberlauf SU an
den Siebflachen vorbei, wogegen das ballastreiche Feingut mit
X 0,05 mm als Siebdurchlauf SD in das Innere des Kegelsie-
bes 4 gelangt und anschlieBend durch Ausnutzen der durch Sin-
‘bauten 4c reduzierten Strémungsgeschwindigkeit dergestalt ge~
sichtet wird, daB bei einer Strémungsgeschwindigkeit von

0,5 m/s der Strom feinkérniger Kohlepartikel fKP aus dem
Siebinneren ausgetragen und zusammen mit dem Siebiberlauf SO
als hochwertiger Kohlenstaub hKS Uber die Brennerebenen 5 denm
Dampferzeuger 6 zugefiihrt wird, Bei Bedarf kann iiber eine Aus-
schleusungsvorrichtung 7, Zwischentransportmittel 8 und Sta-
pelvorrichtung 9 hochwertiger Kohlenstaub hKS anderweitig zur
Verfliigung gestellt werden,

Die entgegen der reduzierten Stromungsgeschwindigkeit von

0,5 m/s nach unten fallende. Fraktion des Siebdurchlaufes SD
mit X 0,05 mm gelangt als nahezu reiner Mineralstoff MS aus
der unteren Uffnung 4d des rotierenden Kegelsiebes 4 iber

eine Schwerkraftforderleitung 10 und einem Zwischentransport-
mittel 11 in eine Stapelvorrichtung 12.



Zur weiteren Nutzung kann der thermisch géring beeinfluBte
Mineralstoff MS Uber die Verladeeinrichtung 13 abgegeben
werden . '

Die Schwerkraftfdrderleitung 10, das Zwischentransportmittel
11 und die Stapelvorrichtung 12 besitzen zur Vermeidung von
Warme- und Druckverlusten im Kohlenstaubfdrderschacht 2 ther-
misch isolierte und dem herrschenden Druck angepafite Ummante-
lungen. '

Der Nutzeffekt der geschilderten Vorrichtung soll am Beispiel
des Einsatzeé einer ballastreichen Weichrohbraunkohle mit
Uberwiegenden Anteilen von Tonmineralen als Ballast niher ver-
anschaulicht werden. Dazu sind in der Tabelle an Hand einer
Massen- und Leistungsbilanz die Effekte der Erfindung fir

ein 1000-MW Kraftwerk dargestellt,
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mit Ballagtabtrennung

Ausgangsbrenn-  10.000,000 t/a Weichrohbraunkohle mit
stoff bei einem Hy, = 6,280 kd/kg (50 % H)0, 20 % alumo=-
jdhrlichen Ener- silikatische Mineralsubstanz, 30 x Ver-
gietrigereinsatz brennliches)

von 6,7 1013 kJ

der Verbrennung 1) 6.000.000 t/a Kohlenstaub mit
zugefiihrt
ralsubstanz, 50 % Verbrennliches)

2) 4.000,000 t/a Wasser als Wasserdampf
(Briiden) mit Heizwertminderung von

-2.512 kJ/kg

vor Verbrennung S -
abgefiihrt

Daten nach 1) Stromerzeugung: 7.000 GWh = 2,52 «
Verbrennung 1013 ki/a 2 37,6 % Wirkungsgrad

2) Ascheanfall mit 5 % Unverbranntem
1.500.000 t/a = Heizwertminderung

-1256 kJ/kg (Verfliuchtigung mit 25 %

beriicksichtigt)
3) Staubauswurf (5 %) = 78.947 t/a
4) meximale SO,~Emmission

nach Verbrennung anfallende alumosili-

Abproduktver-
katische Asche gelangt zur Deponie und/

wertung

oder ist fiir herkmmliche Einsatzgebie-

te mit Nutzen von << 10 ¥/t einsetzbar

H, = 12,142 kJ/kg (17 % HO, 33 % Hine~

10.,000.000 t/a #eichrohbraunkohle mit
Hy = 6,280 kJ/kg (50 % H.0, 20 % alumosilika-
tische lineralsubstanz, 30 % Verbrennliches)

1) 349104526 t/a Kohlenstaub mit Hy = 18.238 kd/kg
(18 % Hx0, 7,6 % Mineralsubstanz, 74,4 % Ver-
brennliches) :

2) 4.300.000 t/a Wasser als Wasserdampf (Briiden)
mit Heizweriminderung von -2512 kd/kg

1.789.474 t/a thermisch gering beeinfluBte trockene
Mineralsubstanz mit 5% Unverbranntem = Heizwert-:
minderung =1256 kJ/kg .

1) Stromerzeugung: T4.506 GWh = 2,68 ¢ 1013 kd/a
= > 40 % wirkungsgrad :

2) Ascheanfall mit 5 % Unverbranntem: 225.000 t/a
= Heizwertminderung - 1256 kJ/kg (Verfliichti-
gung mit 25 % beriicksichtigt) :

3) Staubauswurf (5 %): 11.842 t/a
4) minimale SO,-Emmission

1) dach Verbrennung in geringen lengen anfallende
grobe alumosilikatische Asche gelangt -zur Depo-
nie und/oder ist fiir herkommliche Grobascheein-
satzgebiete mit Nutzen von << 10 M/t Asche ein-
setzbar

2) die vor Verbrennung abgefiihrte thermisch gering
beeinfluBte iineralsubstanz ist {iberwiegend als
Kaolinit und Metakaolinit sidureldslich und kann
fiir die Tonerdegewinnung mittels Sdureaufschlufl
genutzt werden = hoher volkswirtschaftlicher
Nutzen ( > 50 i/t Abprodukt)



Erfindungsanspruch

1.

Verfahren zum Abtrennen von Ballaststoffen aus einem Auf-

wartsstrom mahlgetrockneter Braunkohle vor deren Einblasung

in den Feuerraum von Dampferzeugern durch einen Sieb- und

SichtungsprozeB, gekennzeichnet dadurch,

- daB der Aufwirtsstrom mahlgetrockneter Kohle im spitzen
Winkel gegen.eine bewegte Siebfliche mit einer Maschen-
weite vonZ 0,063 mm geleitet wird,

- daB der die Siebfliche passierende Teilstrom (Siebdurch-
lauf) mahlgetrockneter Braunkohle durch Abbremsung der
Stromungsgeschwindigkeit einer unmittelbaren Schwerkraft-
sichtung ausgesetzt wird,

- daB der die Schwerkraftsichtung verlassende und leichtes
Felngut enthaltende Teilstrom mit dem das Sieb nicht
passierten Teilstrom verelnlgt und zum Brenner gelei-
tet wird, 7

- daB das durch die Schwerkraftsichtung ausfallende schwere
Feingut ausgeschleust wird,

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dad aus

den einzelnen oder aus den vereinten Teilstrémen vor deren
Eintritt in den Feuerraum ein erneuter Teilstrom abgezweigt
und daraus der hochwertige Kohlenstaub fir andere Industrie-
bereiche ausgehalten wird.

Vorrichtung zum Abtrennen von Ballaststoffen aus einem Auf-<
wértsstrom mahlgetrockneter Braunkohle vor der Einblasung
in den Feuerraum von Dampferzeugern, wobei der Aufwirts-
strom in einem lotrechten Kohlenstaubférderschacht ge-
fihrt ist, gekennzeichnet dadurch,

- daB in dem Kohlenstaubférderschacht (2) ein um seine
Achse rotierendes, trichterartig ausgebildetes Kegel-
sieb (4) koaxial und mit der kleinen Uffnung (4d) nach
unten weisend angeordnet ist, wobei zwischen dem oberen
Rand des Kegelsiebes (4) und dem Kohlenstaubférderschacht
(2) ein geniigend groBer Ringspalt verbleibt,



- daB die kleine untere Uffnung (4d) des Kegelsiebes (4)
unter Freilassung eines hinimalen Ringspaltes in eine
Schwerkraftfbrderleituhg (10) und die Schwerkraftfér-
derleitung (10) iber ein Zwischentransportmittel (11)‘
in eine Stapelvorrichtuhg (12) miindet,

~ daB unterhalb des Kegelsiebes (4) eine Gutanstrémvor-
richtung (3) vorgesehen ist und . |

- daB innerhalb bis oberhalb des Kegelsiebes (4) die
Stromungsgeschwindigkeit reduzierende Einbauten (4c)
zur Herbeifﬁhrung einer Sichtungsstrecke vorgesehen
sind.

4. Vorrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daR
am oberen Rand des Kegelsiebes (4) Anstromfligel (4b)
fur die Rotationsbewegung vorgesehen sind.

5. Vorrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daB
dem Kegelsieb (4) eine Siebreinigungsvorrichtung (4a) zu=-

geordnet ist,

Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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