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(54) Elektricky odporovy topny Zldnek s top-
nou &ést{ na bézi disilicidu molybdenu

(57) Topny &lének s pFfivodnimi konci
/2/ elektrického proudu md topnou Etést
/1/ vytvofenou z trubky, kterd je opat-
fena nejménd jednim ventilainim otvorea

* /4/+ S vyhodou méd trubks uvnit¥ umistd-
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nou keramickou vloZku /5/e Alternativni
vyhodné provedeni pFedstavuje topny &lé-
nek, jehoZ topné &dst i pfivodni konce
/2/ 3sou zhotoveny z jedné trubkye Pro
periodicky provoz jsou vhodné trubko-
vité topné élénkz s upravenymi pifivodni=
ni konci /2/. vz odou pfi pou2iti trub-
kovitych topnych &1lénkd na bézi disili-
cidu molybdenu je jejich snadnd vyména

a rovnd2 moinost sniZeni mufle topené-
ho prostoru, co? zajidtuje ni2¥{ tepel-
né ztréty vndjsim povrchem otavbz a je-
jim jednodudiim provedenim. Trubkovy
topnzzélinok je moZno vyufit viude tam,
kde lze uplatnit nepfilz odpgrovv ohitev
do teplot, zejména nad 1400 "C, napi.

v grOnyelu skla, keramiky, chemie, me-
talurgie a strojirenstvi.
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Vyndlez se tyké elektrického odporového topného &ldnku s topnou 34sti na blzi disili-
cidu molybdenu pro nepfimy ohfev topeného prostoru s teplotami nad 1 000 °C a zejména
1 400 °¢. Topny 8lének md p¥{vodni konce elektrického proudu z tého} materidlu,

Elektriocky odporovy topny Slének mii¥e mit zesilené pr{vodn{ konce spojené s topnou
S4st{ elektrioky vodivym spojem.

Materifl vhodnf jako elektricky odporovy materidl obsahujfof pFevd%n¥ silicidovou
slofku, zejména silicid molybdenu je popsén v Is., patentnim spisu &, 90 097. Zpiisob viro-
by elektirickyoh odporovych ¥l4nkd vystavitelnych provozn{ teplotd 1 600 °C je popsin
v dalffm &s, patentnim spisu &, 91 942 a jednd se o topné Sldnky na bdzi silicidu sestd-
vajfofoch ze silicidu molybdenu a ki'emfku a obsahujfcf{ch s vyhodou rovn¥% asi 10 % hmotnos-
t1 Tasi,. Zplsob v¥roby odporovych 3l4nkd z tohoto materidlu vychdz{i ze vst¥ikového 11tf
a nésledného slinovédni ve dvou stupnfch, Uvedeny zplisodb vyroby umoZfiuje topné Xlénky ve
tvaru ohnutyoch drdtd spirdl, pfehnutfoh pdsi nebo ty¥{ zvl4its dlouhych,

Jsou znémy 1 rizné dpravy topnych ¥lénkd na bdzi silicidét molybdenu., Nap¥. v &s. pa-
tentni{m spisu &, 93 272 je popséna dprava spoSivajic{ v tom, fe &ldnek je voln¥ uloZen na
lo¥1 se vzdjemnd proti sobd volnd pohyblivych zrn ze X4ruvzdorného materidlu elektricky
izolujfofho materidlu, chemicky odolného proti materidlu odporového topného &lénku, Odpo-
rovy topny Sldnek mil¥e byt um{stdn v keramické trubce a jeho zesilené pF¥ivodn{ konce pros-
tupuj{ potom otvory v zdtce z keramického materidlu, kterd uzavird podpSrnou keramickou
trubku,

Vv %3, patentnim spisu 8, 143 458 je popsdn dr¥dk pro elektrické odporové prvky, tvo-
fené z podstatné ¥dsti disilicidu molybdenu a pouZivané napf. v odporovich teplomSrech
pro mFen{ teploty v pecich apod., Odporové prvky maj{ tvar podlouhlych t8les, které se
montuj{ ve vodorowvné poloze., PFivody odporového topného prvku prochézeji priichodkovou
cihlou a jsou pfipojitelné ne elektrické vedeni mimo st¥nu pece,

Je zném topnf ¥ldnek na bizi silicidu karbidu, jeho% topnd ¥4st md tvar trubky. Uve-
deny topny ¥lének je vEak urden pro teploty do maximilnf vyse 1 400 % a pavic béhem své
¥ivotnosti m¥n{ svlj elektrioky odpor, co¥ zhorSuje vybavenf elektrické emergie do vyh¥{-
vaného prostoru, Topné ¥lénky na bdzi SiC maji ve srovndn{ s topnymi ¥ldnky ze disilicidu
molybdenu podstatnd ni¥3{ provozni Zivotnost,

stévajic{ provedeni a dosud zndmé tvary topnfch &14nkt ze silicidu molybdenu ve tvaru
drdtld, tyd{, smySek a meandrd vyZaduj{ velmi sloXité konstrukce pro jejich instalaci a b¥-
hen provozu p¥i vySifch teplotdch Basto dochdzi k porulovdni a prové¥ovdn{ topnych &4sti.

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatnd omez{ u odporového topného ¥lénku s top~
nou %4st{ 1 p¥{ivodnimi konci na bdzi disilicidu molybdenu podle tohoto vyndlezu, jeho¥
podstata spodivd v tom, Xe topnd ¥dst 8ldnku je tvoiena trubkou, opatfenou nejmén¥ jednim
ventiladnim otvorem,

Je vfhodné, kdy¥ trubkovitd topnd Sdst md uvnitf umistdnou keramickou vloZku plného
nebo dutého priifezu, priSem% mezi keramickou vloZkou, trubkovitou topnou &dsti a piFivodnimi
konci topného lénku je dilatadni mezera,

Je rovnd% vyhodné, kdyZ topnd &dst i pFivodni konce jsou tvofeny trubkou s vyhodou
z jednoho kusu, pFiSem%¥ délka p¥{vodnich konedl je vymezena vloikou na bdzi disilicidu molyb-
denu, kterd je elektricky vodivd spojena s p¥{vodnimi konci.

v pfipadd, %e trubkovitd topnd ¥dst je opatfena zesilenymi p¥ivodnimi konci, je vyhod-
né, kdy% plocha ¥ezu topné &4sti je shodnd s kontaktni plochou p¥{vodnich koncd.

V¥hodou topného Slénku na bdzi disilicidu molybdenu s topnou ¥dst{ ve tvaru trubky je
moZnost p¥ivedeni vy3¥iho p¥{konu do topeného prostoru vzhledem k souSasnd pouiivanym ty-
plm topnyoh 514nkd, Dal¥i vyhodou je moZnost sniZeni mufle topeného prostoru ve srovnéni
8 nej¥astdji pouZfvanymi smydkovymi topnymi ¥lénky, coZ zaruduje ni¥¥{ tepelné ztrity
zmen¥enym vndjs{m povrchem stavby a mens{ hmotnost{ vlastnfho %druvzdorného materidlu pro
topeny prostor. Konstrukce trubkovitého topného &lénku umoZfiuje jeho snadnou vyménu, Ke-
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ramické vloZike uvniti topné Edsti topného Elénku mé podpOrnou funkci. Topny Zlének s top-
nou Zdsti s plivodnimi konci ve tvaru trubky je snedno vyrobitelny a aé mendi porucho-
vost v provozue. Topny &lének s privodnimi konci, u nichZ je elektricky vodivy spoj pro-
veden ve stejné plode s trubkovitou topnou Zésti, vykezuje deldi provozni Zivotnost,
zejména plri periodickém provozu.

Pikladné provedeni je popséno déle & je schematicky znézorndno ne piFiloZenych
vykresech, z nichZ pfedstavuje obr. 1 topny &lédnek s topnou 2dsti v trubkovitéms prove~
deni, obre 2 stejny Zlének s keramickou vloZkou, obr. 3 topny &ldnek s topnou Zésti a
pltivodniai konci vytvoienymi z trubky z jednoho kusu a obr. 4 topny Eldnek se zesilenymi
a upravenymi pfivodnimi konci.

Topny &lének na bézi disilicidu molybdenu mé topnou Zést 1 vytvolenou ve tvaru
trubky, k ni% jsou piipojeny p#ivodni konce 2 z téhoZ materidlu a v pFfikladném provede-
ni na obre 1 a 2 jsou pFivodni konce 2 plného prOfezu s vndjiim promdrem shodnya s vndj-
&4im prOmdrem trubky topné Téeti l. Topnd 24st 1 je epojena s pfivodnisi konci 2 elekt-
ricky vodivym spojen 3, neplikled svarem nebo zévitem. Piivodni konce 2 topného &lénku
jsou déle pfipojeny na neznézorndné piivodni vedeni zdroje elektrického proudu. Topnd
&dst 1 topného Zlénku je opatifena jednim nebo 1 vice ventilainimi otvory 4 umozhujicimi
vyrovnéni atmosferickych tlakd vn& i uvnit® trubky p*i jejim ohifevu. Pro zabréndni pro-
hybu trubky topné Zdsti 1 je mo2né jJi uvnit® osadit keramickou vloZkou S tyZového nebo
trubkového tvarus Vndj&i promdr keramické vloiky 5 je vidy mendi neZ je vnitfni primér
topné &dsti 1 tobného &ldnku a keramickéd vloZka 5 je vidy kratdi neZ je vzdélenost me-
z4 ob¥ma pifivednimi konci 2, takZe vznikne dilatsini mezera §, zabezpelujici dostatel-
nou dilataci obou materidld, a to disilicidu molybdenu, ze kterého je zhotovena topné
Zdést 1 a pfivodni konce 2, & déle keramického materiélu vloiky 5. Keramicky materidl
vloZky 5 musi byt inertni vO&1 disilicidu molybdenu a je vhodny napfikled korund, neob-
sahujici shluky 2eleza, popfipadd jiné nelistotye. Trubkovity topny &lének je vhodny zej~
ména pro horizontélni zavedeni do topeného prostoru. PFi jeho instalsci by ventilaZni
otvory 4 mily byt vidy umistény nahole.

Na obre 3 je znézorndno vyhodné pFikladné provedeni, kdy topnd &ést 1 1 pfivodnd
konce 2 jeou zhotoveny z jedné trubky a pFivodni konce 2 jsou zevnitF osszeny vloikou 7
na bézi disilicidu molybdenu ve tvaru zesfilené trubky. Ob3 trubkovité &dsti jsou zhoto-
veny z materidlu na bézi disilicidu molybdenu. Mezi ob3ma trubkovitymi Zdstmi piFi{vodnich
koncd 2 & vliozky 7 na bézi dieilicidu molybdenu je elektricky vodivy kontakt.
vyrovnéni atmosferickych tlakd pri ohfivéni topného &lénku vnd 1 uvnitf trubky v tomto
pripadd umoiuji ventilaini otvory 4 uvnit# trubkovité Zdsti topného &lénku.

Ve srovnéni e topnymi &lénky v provedeni znézorndném na obre 1 a8 2 vykazuje topny
&lének zobrazeny na obr. 4 del3i 2Zivotnost zejména v piripadd periodickych provozi a tep-~
lotnimi nérazye. PFivodni konce 2 topného Zlénku maji v tomto pFipedd plny prdfez a ne
strand piivricenéd topnéd Edsti 1 jsou konstruovdny tak, sby jejich etyiné plochs v elekte
ricky vodivéa spoji 3 a topné Zdsti 1 byla shodné,

Uvedené pitiklady provedeni neomezuj{ rozsah vyndlezu a je moZné fada obmdn v rém-
ci myslenky vyndlezu, které je vyjddfena v pfedmdtu vyndlezu.
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PREDMET vYyYNKALEZU

Elektricky odporovy topny Elének s topnou &dsti ne bézi disilicidu molybdenu, pro
nepiimy ohfev topeného prostoru s teplotami nad 1 000 °C a zejména 1 400 °c, s pi{-
vodnimi konci z téhoZ materidlu, piipadnd opatieny zesilenymi pF*ivodnimi konci spo-
Jenyni e topnou Zéati elektricky vodivym spojem, vyznaleny tim, Ze mezi p#ivodnimi
konct (2) situovand topnd &dst (1) je tvoiena trubkou & jo opatfens nejménd jednim
ventiladnim otvorem (4).

Elektricky odporovy topny &lének podle bodu 1, vyznaleny tim, 2e topné &ést (1) ad
uvnit?® amistdnu keramickou vloZku (5) plného nebo dutého proOrfezu, prilem: mezi ke-
ramickou vloZkou (5), topnou Zést{ (1) 8 pfivodnimi konci (2) je dilatelni mezera
(6)e

Elektricky odporovy topny &lének podle bodd 1 aZz 2, vyznaleny tim, Ze topnd &ést (1)
a piivodn{ konce (2) jsou tvofeny trubkou s vyhodou z jednoho kusu, p*iZemZ délke

privodnich koncd (2) je vymezena vloZkou (7) z materidlu nea bézi disilicidu molybde-~
nu, kterd je elektricky vodivé spojena s piivodnimi konci (2).

Elektricky odporovy topny &ldnek podle bodd 1 aZ 2, vyznaleny tim, Ze plocha #ezu
topné t4sti je shodnéd s kontaktni plochou zesilenych pFivodnich konct (2).

2 vykresy
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