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(57) Abstract: A strand guide device comprising a first (01)
and second (02) roller around which a strand (03) which is to
be guided is respectively entwined in an S-shape on respectively
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peripheral parts can be varied with the aid of adjusting means
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ckenden Laufebene des Strangs verstellen.
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Beschreibung
StrangfUhrungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Strangflihrungsvorrichtung gemaR dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 oder 15.

Vorrichtungen dieser Art kommen z. B. in Rotationsdruckmaschinen am Eingang eines
Falzapparates zum Einsatz, um mehrere bedruckte Papierbahnen zu einem Strang zu
blindeln und einem Falztrichter zuzufiihren.

Fur den stérungsfreien Betrieb der Druckmaschine ist es wichtig, die Spannung des
Strangs bzw. der einzelnen Bahnen, aus denen er sich zusammensetzt, exakt steuern zu
kénnen. Dies ist um so schwieriger, je groRer die Zahl der in dem Strang gebiindelten
Bahnen ist. Die Spannung einer einzelnen Bahn kann ohne Schwierigkeiten mit Hilfe einer
Umlenkwalze gesteuert werden, Uber die die betreffende Bahn gefiihrt ist und die mit
einer geringfligig anderen Umfangsgeschwindigkeit, als der Laufgeschwindigkeit der Bahn
entspricht, angetrieben ist. Dabei tritt zwischen der Oberflache der Umlenkwalze und der
sie berGihrenden Bahn ein der Geschwindigkeitsdifferenz entsprechender Schiupf auf.
Wenn mit einer solchen Umlenkwalze die Spannung eines aus mehreren Bahnen
zusammengesetzten Strangs gesteuert werden soll, so ergibt sich das Problem, dass
Schlupf nicht nur zwischen der Walze und der diese beriihrenden Bahn, sondern auch
zwischen den einzelnen Bahnen auftreten kann, und dass der wirksame Umfang der
Walze fir im Strang auRen liegende Bahnen um die Dicke der zwischen einer solchen
Bahn und der Oberflache der Walze liegenden Bahnen vermehrt ist. Es resultiert ein
komplizierter Zusammenhang zwischen dem von der Walze auf den Strang ausgelbten
Drehmoment und der aus diesem tatséchlich an den einzelnen Bahnen resultierenden
Spannung, wobei im allgemeinen die auf eine einzelne Bahn wirkende Kraft um so
geringer ist, je mehr Bahnen zwischen ihr und der antreibenden Walze liegen.
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Eine solche Ungleichverteilung der Spannung zwischen den Bahnen eines Strangs kann
zu geringfligig unterschiedlichen Geschwindigkeiten der einzelnen Bahnen fihren, mit der
Folge, dass die Grenzen von auf die Bahnen gedruckten Seiten sich gegeneinander
verschieben. Wenn dies nicht korrigiert wird, ist die Folge, dass bei einem spateren
Zerschneiden der Bahnen einzelne Bahnen nicht mehr an den Seitengrenzen sondern
mitten in den Seiten geschnitten werden, was das Produkt unbrauchbar macht.

Um die Ungleichverteilung der Spannung zwischen den Bahnen des Strangs zu
vermeiden, werden zum Fiihren von Stréngen Vorrichtungen mit Zwei angetriebenen
Walzen eingesetzt, zwischen denen der Strang sich S-formig erstreckt und die Walzen
jeweils auf einem Teil inres Umfangs umschlingt. So wird eine Bahn, die an einer ersten
der Walzen auRen liegt und nur eine relativ schwache Antriebskraft von der Walze erfahrt,
bei der zweiten Walze zur inneren Bahn, und umgekehrt. Die Summe der Antriebskrafte,
die von den zwei Walzen auf jede einzelne Bahn wirken, kann daher einheitlicher

gemacht werden, als wenn nur eine einzelne Walze verwendet wird.

Ein Problem ergibt sich jedoch durch die Tatsache, dass von den zwei Walzen einer
solchen Strangfilhrungsvorrichtung die stromaufwérts liegende haufig gleichzeitig zur
Biindelung der aus verschiedenen Richtungen zugefuhrten einzelnen Bahnen zu dem
Strang dient. Entsprechend den unterschiedlichen Richtungen, aus denen die Bahnen
zugefihrt werden, unterscheiden sich die Winkel, auf denen sie die stromaufwarts
liegende Walze umschlingen und somit die Winkellage, durch die sie ihrer Antriebskraft
ausliben (Fz = Fy * €% Hinzu kommt, dass bei Laufgeschwindigkeiten der Bahnen, wie
sie bei modernen Rotationsdruckmaschinen gebrauchlich sind, die Luft aus den
Zwischenrdumen zwischen den Bahnen bei der Blindelung nicht schnell genug
entweichen kann, so dass zwischen den um die stromaufwérts liegende Walze
herumgefihrten Bahnen zum Teil noch Luftpolster vorhanden sind, die die Ubertragung

der Antriebskraft der Walze von den inneren zu den duReren Bahnen beeintrachtigen.
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Wenn die Bahnen nach kurzer Zeit die zweite, stromabwarts liegende Walze erreichen,
und diese Luftpolster weitgehend aufgelost sind, ist der Reibschiuss zwischen den
.Bahnen wesentlich stérker, so dass die Gefahr einer Uberkompensation der an der ersten
Walze ungleich verteilten Antriebskraft besteht.

Herkémmliche Strangfiihrungsvorrichtungen arbeiten mit drehmomentgeregelten
Antriebsmotoren. Es wére zwar durchaus mdglich, die zwei S-férmig umschlungenen
Walzen der oben betrachteten Strangfiihrungsvorrichtung mit unabhéngig voneinander
drehmomentgeregelten Antriebsmotoren auszustatten, und bei beiden unabh&ngig
voneinander Soll-Drehmomente derart vorzugeben, dass unter konstanten
Betriebsbedingungen ein Schlupf der zwei auBenliegenden Bahnen des Strangs
gegeneinander verschwindet. Bei unabhéngiger Steuerung beider Motoren ist es jedoch
schwierig, ein exakt gleiches Zeitverhalten der verwendeten Steuerungen zu
gewshrieisten. Bei Schwankungen der Betriebsbedingungen kann daher die Anpassung
der Antriebskrafte aneinander verloren gehen und Schlupf zwischen den Bahnen erzeugt

werden.

Die DE-PS 682 295 zeigt eine S-férmige Bahnflihrung zwischen zwei Walzen, wobei eine
Walze ortsfest ist und die andere Walze um die ortsfeste Walze schwenkbar ist.

Die DE 37 13 915 A1 und die DE 1 038 394 B beschreiben elektrische
Regelvorrichtungen fiir die Regelung der Zugkraft in einem Wickelgut. Dabei werden als
Messglied zwei S-férmig umschiungene Rollen verwendet.

Die DE 1 286 367 B offenbart eine Vorrichtung zum Regeln der Aufwickelspannung eines
bahnférmigen Gutes, bei der zwei S-formig umschlungene Walzen vorhanden sind. Dabei
wird eine Lage einer schwenkbaren Walze derart gesteuert, dass deren
Umschlingungswinkel konstant bleibt.
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Aus der DE 35 34 846 C2 ist eine Vorrichtung zum Ausgleichen unterschiedlicher
Bahnbewegungen bekannt. Dabei wird ein Abstand einer Leitwalze zu zwei anderen
Leitwalzen in Abhangigkeit von einer Geschwindigkeitsdifferenz verstellt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Strangflhrungsvorrichtung zu schaffen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaR durch die Merkmale des Anspruchs 1 oder 15 geldst,

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass die
Strangfuhrungsvorrichtung unabhéngig von einer eventuelien Drehmomentregelung der
einzelnen Walzen die Fihrung eines mehrlagigen Strangs mit geringem Schlupf zwischen
den Lagen des Strangs ermdglicht. Indem namlich eine der Walzen relativ zu der anderen
in einer Stellrichtung verstellbar gemacht ist, die schrag zu einer sich zwischen den
Walzen erstreckenden Laufebene des Strangs verlauft, kénnen die Umfangswinkel, auf
denen die zwei Walzen jeweils von dem Strang umschlungen sind, gegenlaufig verandert
werden, um so die Verteilung einer Antriebskraft auf die zwei AuRenlagen des Strangs
nach Bedarf zu variieren.

Vorzugsweise hat eine der Walzen, hier als zweite Walze bezeichnet, eine ortsfeste
Achse, und die erste Walze ist um die Achse der zweiten schwenkbar. Die
Schwenkbewegung erméglicht eine gleichldufige Verénderung der vom Strang
umschlungenen Winkel an beiden Walzen und damit eine Regelung der auf den Strang
von beiden Walzen gemeinsam Ubertragenen Gesamtantriebskraft.

Stellmittel zum Schwenken der ersten Walze um die Achse der zweiten sind
vorzugsweise unter einer in ihrer Stellrichtung wirkenden Kraft elastisch verschiebbar. So
kann die Strangflhrungsvorrichtung einer schwankenden Spannung des gefihrten
Strangs durch eine ausweichende Schwenkbewegung der ersten Walze nachgeben,
wodurch gleichzeitig die Umschlingung reduziert und damit die ausgelbte Antriebskraft
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verringert wird.

Als ein solches elastisches Stellmittel ist insbesondere ein pneumatischer Zylinder
geeignet.

Die ersten Stellmittel zum Verstellen der Walzen relativ zu einander sind hingegen
vorzugsweise unter einer in ihrer Stellrichtung wirkenden Kraft starr. Ein solches
Stelimittel ist in einfacher Weise mit einer drehbaren Gewindespindel realisierbar.

Die ersten Stellmittel kdnnen insbesondere zwei unabhangig voneinander einstellbare
Stellglieder umfassen, so dass die Achse der ersten Gewindespindel auch nichtparallel
zur Achse der zweiten eingestellt werden kann. Eine solche nichtparallele Stellung kann
fir eine exakte Strangfiihrung dann notwendig sein, wenn der Strang sich aus Lagen
unterschiedlicher Breite zusammensetzt, so dass die Zahl der Lagen an einem seitlichen
Rand des Strangs eine andere ist als am gegenutberliegenden seitlichen Rand.

Wenn der Strang nacheinander Uber die zweite Walze, die erste Walze und einen
Fixpunkt verlauft, so bestimmt die Lage dieses Fixpunktes das Ausmafd der
Umschlingungswinkeldnderung, die jeweils mit einer Verstellung der ersten und/oder
zweiten Steliglieder verbunden ist.

Eine Verstellung der ersten Walze durch die ersten Stellmittel bewirkt im allgemeinen eine
Verénderung des Winkels, auf dem der Strang die erste Walze umschlingt. Wenn jedoch
eine Linie vorgegeben ist, entlang der die Stellbewegung der ersten Walze stattfindet, so
existiert stets ein Punkt auf dieser Linie, an dem, wenn sich dort die Achse der ersten
Walze befindet, die Umschlingung der ersten Walze ein Minimum erreicht. Um im Laufe
einer Stellbewegung das Verhaltnis der Beitrage der zwei Walzen zur insgesamt auf den
Strang wirkenden Antriebskraft effektiv variieren zu kénnen, ist es zweckmaRig, wenn ein

Verstellbereich der ersten Stelimittel sich beiderseits dieser Minimalposition erstreckt.
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Der Fixpunkt ist vorzugsweise als eine dritte Walze ausgefthrt.

Die Strangfiihrungsvorrichtung kann an einem einzelnen Eingang eines Falztrichters
angeordnet sein, sie kann sich auch Gber die Eingange mehrerer benachbarter
Falztrichter hinweg erstrecken. In letzterem Falle ist vorzugsweise jedem Falztrichter eine
eigene zweite Walze zugeordnet, die unabhéngig von den zweiten Walzen anderer

Falztrichter verstellbar ist.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im
folgenden néher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Strangflihrungsvorrichtung;

Fig.2 ein Schema der Strangfiihrungsvorrichtung, das die Festlegung der Platzierung
der Walzen und ihrer Bewegungsbereiche veranschaulicht;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Strangflihrungsvorrichtung aus Fig. 1;

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer zweiten Ausgestaltung der
Strangfiihrungsvorrichtung.

Die in Fig. 1 in Seitenansicht und in Fig. 3 perspektivisch gezeigte
Strangfilhrungsvorrichtung ist zwischen einer nicht dargestellten
Wendestangenanordnung und einem Falzapparat einer Rollendruckmaschine
angeordnet. Eine Mehrzahl von Materialbahnen 02, z. B. Papierbahnen 02, die von den

Wendestangen kommen, treffen an einer zweiten Walze 01 aufeinander, wo sie
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umgelenkt werden und sich zu einem Strang 03 von (bereinanderliegenden
Papierbahnen 02 vereinigen. Die Walze 01 ist um eine in Bezug auf ein nicht gezeigtes
Gestell der FUhrungsvorrichtung ortsfeste Welle von einem Motor 04 drehangetrieben.
Um die gleiche Welle schwenkbar sind zwei Hebel 06, die jeweils an den axialen Enden
der Walze 01 an der Welle angeordnet, von denen jeweils nur einer in Fig. 1 und 3 zu
sehen ist. An einem in der Fig. 1 in etwa horizontal verlaufenden Arm 07 des Hebels 06
greift ein Stellmittel 08, z. B. eine Kolbenstange eines Pneumatikzylinders 08 an, dessen
Gehé&use um einen am Gestell festen Punkt schwenkbar ist. Der Pneumatikzylinder 08
hélt so den Hebel 06 in einer gegebenen Stellung, ist allerdings unter der Einwirkung
eines auf den Hebel 06 wirkenden Drehmoments stauch- oder auseinanderziehbar.

An einem zweiten Arm 09 des Hebels 06 ist ein Gleitstein 11 in Richtung des Arms 09
verschiebbar gehalten. Der Gleitstein 11 trégt einerseits eine Welle einer weiteren,
ebenfalls durch einen Motor 04 angetriebne erste Walze 12 und ist andererseits im
Eingriff mit einen Stellmittel 13, z. B. einer Gewindespindel 13, die durch einen an dem
zweiten Arm 09 montierten Stellmittel 14, z. B. Stellmotor 14 drehantreibbar ist, um die
Walze 12 entlang des Arms 09 zu verschieben.

Der Strang 03 umschlingt die Walzen 01; 12 an jeweils verschiedenen Seiten und erreicht
schlieRlich einen Fixpunkt 16, z. B. eine dritte Walze 16, die den Eingang eines
Falztrichters bildet. Die Walze 16 hat wiederum eine ortsfeste Welle.

Bewegungssensoren zum Erfassen eines eventuellén Schlupfes zwischen den
Papierbahnen 02 des Strangs 03 kénnen an unterschiedlichen Stellen entlang des Weges
des Strangs 03 angeordnet sein. Beim hier gezeigten Beispiel sind solche Sensoren in
Form von Drehgebern jeweils an der Walze 16 und einer Rolle 17 angeordnet, die gegen
die Walze 16 angestelit ist und mit dieser einen Spalt bildet, durch den der Strang 03
verlduft.
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Die Walze 16 bildet den Eingang eines Falztrichters 27, an dessen Boden ein Paar von
Schneidwalzen 28 zum Zerlegen des Strangs 03 in einzelne Produkte angeordnet ist.

Ein Abschnitt 18 des Strangs 03 erstreckt sich zwischen den Walzen 01; 12 schrag zu
dem zweiten Arm 09. Der Umschlingungswinkel o, auf dem der Strang 03 die Walze 01
umschlingt, ist daher bei gegebener Orientierung des Arms 09 um so gréRer, je kleiner
der Abstand zwischen den zwei Walzen 01; 12 ist. Der Umschlingungswinkel B des
Strangs 03 an der Walze 12 hingegen andert sich bei einer Verschiebung der Walze 12
entlang des Arms 09 nur unwesentlich, da bei jeder Verschiebung der Walze 12 entlang
des Arms 09 der Punkt 19, an der der Strang 03 mit der Walze 12 in Kontakt kommt, und
der Punkt 21, an dem sie sich wieder von einander lésen, in gleicher Richtung und in
ungefahr gleichem AusmaR wandern. Durch eine Verénderung des Verhaltnisses der
Umschlingungswinkel a; B ist der Anteil der zwei Walzen 01; 12 an der insgesamt auf den
Strang 03 wirkenden Antriebskraft veranderbar. Wenn mit Hilfe der Sensoren erfasst wird,
dass die die Walze 12 bertihrende Papierbahn 02 gegeniiber der die Walze 01
beri;hrenden Papierbahn 02 einen voreilenden Schlupf aufweist, so wird mit Hilfe des
Stellmotors 14 und der Gewindespindel 13 der Abstand zwischen den Walzen 01; 12
verringert, um den Anteil der Walze 01 an der Gesamtantriebskraft zu vergréRern; wenn
hingegen die die Walze 12 berlihrende Papierbahn 02 nacheilt, muss der Abstand

vergroRert werden, um den Anteil der Walze 01 an der Gesamtantriebskraft zu verringern.

Die Spannung des Strangs 03 kann aufgrund von LaufunregelmaRigkeiten variieren.
Nimmt die Spannung zu, so wirkt auf die Walze 12 ein zunehmendes Drehmoment nach
rechts in Fig. 1, in Folge dass der Pneumatikzylinder 08 gestaucht wird und die Walze 12
entlang des geschwungenen Pfeils A in Fig. 1 nach rechts ausschidgt. Dadurch verringert
sich gleichzeitig die Weglénge des Strangs 03 zwischen den Walzen 01 und 16, die
Spannung nimmt ab, und in Folge einer Verkleinerung der Umschlingungswinkel o; B
nimmt auch die auf den Strang 03 wirkende Antriebskraft der Walzen 01; 12 ab, mit der
Folge, dass derartige Spannungsspitzen nur schwerlich zu einer Beschadigung der
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Papierbahn 02 fuhren kénnen und von der Strangfiihrungsvorrichtung alsbald dissipiert
werden.

Fig. 2 zeigt eine stark schematisierte Darstellung der Strangfiihrungsvorrichtung, bei der
die Walzen 01; 12; 16 jeweils auf Knickpunkte auf dem Weg des Strangs 03 reduziert
sind. Der in Fig. 1 gezeigte Papierbahnverlauf ist in Fig. 2 als eine durchgezogene Linie
dargestelit; ein Doppelpfeil 22 reprasentiert die Verschiebungsrichtung der Walze 12
entlang des zweiten Hebelarms 09. Weitere mogliche Stellungen der Walze 12 entlang
des Arms 09 bzw. die daraus resultierenden Verldufe des Strangs 03 zwischen den
Walzen 01 und 16 sind als gestrichelte bzw. strichpunktierte Linien 23; 24 dargestelit. Ein
punktiert dargestellter imaginérer Kreisbogen 26 verbindet die drei Walzen 01; 12; 16,
wenn sich die Walze 12 in der durch die gestrichelte Linie 23 dargestellten Stellung
befindet. Wenn die Walze 12 nicht auf der Linie des Doppelpfeils 22, sondern auf dem
Kreisbogen 26 verschiebbar wére, so wére der von den Strangsegmenten am Punkt der
Walze 12 aufgespannte Winkel und damit der Umschlingungswinkel B des Strangs 03 an
der Walze 12 stets der gleiche. Im hier betrachteten einfacheren Fall einer linearen
Verschiebung der Walze 12 erreicht der Umschlingungswinkel B an der Walze 12 ein
Minimum, wenn sich diese, wie im Falle der Linie 23, an dem Ort befindet, wo sich
Kreisbogen 26 und Doppelpfeil 22 beriihren; in der Umgebung dieser Position ist die
Abhéngigkeit des Umschlingungswinkels B von der Position entlang des Doppelpfeils 22
gering und nimmt bei Verschiebung sowohl nach oben als auch nach unten zu. In der
Umgebung dieses Punktes dndert sich das Verhéltnis der Umschlingungswinkel o/B stark
mit der Position der Walze 12, so dass eine wirksame Beeinflussung der relativen Anteile

der Walzen 01: 12 zur gesamten auf den Strang 03 wirkenden Antriebskraft moglich ist.

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht einer zweiten Ausgestaltung der
Strangfiihrungsvorrichtung. Sie umfasst ortsfeste Walzen 01; 16, die sich jeweils Uber die
gesamte Breite von drei nebeneinanderliegenden Falztrichtern 27 erstrecken. Drei
Walzen 12 sind unabhangig voneinander schwenkbar an jeweils zwei Hebeln 06
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aufgehangt. Jede der drei Walzen 12 fihrt jeweils gemeinsam mit den Walzen 01; 16
einen von drei Strangen 03 zu einem der Falztrichter 27. Entsprechend unterschiedlichen
Zahlen von in den Strangen 03 zusammengefassten Papierbahnen 02 ist jede dieser
Walzen 12 auf einen passenden Abstand zur Walze 01 unabhéngig von den anderen
Walzen 12 einstellbar und kann durch unterschiedlich starke Spannungen der Strange 03,
wie in der Fig. 4 gezeigt, unterschiedlich weit um die Achse der Walze 01 geschwenkt

sein.
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Bezugszeichenliste

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Walze, zweite
Materialbahn, Papierbahn
Strang (02)

Motor

Hebel

Arm, erster

Stelimittel, Pneumatikzylinder
Arm, zweite

Gleitstein

Walze, erste

Stelimittel, Gewindespindel
Stelimittel, Stellmotor
Fixpunkt, Walze, dritte
Rollen

Abschnitt

Punkt

Punkt

Doppelpfeil

Linie, gestrichelt

Linie, strichpunktiert
Kreisbogen, punktiert
Falztrichter

PCT/DE2003/002207
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28 Schneidwalzen

A Doppelpfeil

o Umschlingungswinkel (01)

B Umschlingungswinkel (12)
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Anspriiche

1. Strangfiinrungsvorrichtung mit einer ersten und einer zweiten Walze (12; 01), die
von einem zu fihrenden Strang (03) S-férmig auf jeweils einem Teil inres Umfangs
mit einem Unschlingungswinkel (o; B) umschlungen sind, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Stellmittel (13; 14) zum Verstellen der Walzen (01; 12) relativ zueinander in
einer Stellrichtung schrag zu einer sich zwischen den Walzen (01; 12)

erstreckenden Laufebene des Strangs (03) angeordnet ist.

2. Strangfihrungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Walze (01) eine ortsfeste Achse aufweist und dass die erste Walze (12) um

die Achse der zweiten schwenkbar ist.

3. Strangfuhrungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zweite
Stellmittel (08) zum Schwenken der ersten Walze (12) um die Achse der zweiten
Walze (01) angeordnet sind.

4.  Strangfuhrungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Stellmittel (08) zum Schwenken der ersten Walze (12) um die zweite Walze (01)
angeordnet ist.

5. Strangfuhrungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweiten Stellmittel (08) unter einer in ihrer Stellrichtung wirkenden Kraft elastisch

verschiebbar sind.

6.  Strangfiihrungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweiten Stellmittel (08) wenigstens einen Pneumatikzylinder (08) umfassen.

7. Strangfiihrungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
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gekennzeichnet, dass die ersten Stellmittel (13; 14) unter einer in ihrer Stellrichtung
wirkenden Kraft starr sind.

Strangfiihrungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ersten
Stelmittel (13; 14) wenigstens eine drehbare Gewindespindel (13) umfassen.

Strangfihrungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ersten Stelimittel (13; 14) zwei unabhéngig einstellbare
Stellglieder umfassen.

Strangfiihrungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste und die zweite Walze (12; 01) angetrieben sind.

Strangfiihrungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Strang (03) nacheinander Uber die zweite Walze (01), die
erste Walze (12) und einen Fixpunkt (16) verléuft, und dass die erste Walze (12)
durch die ersten Stelimittel (13; 14) beiderseits einer Mittelposition verstellbar ist, an

der die Umschlingung (B) der ersten Walze (12) ein Minimum annimmt.

Strangfiihrungsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fixpunkt (16) eine dritte Walze (16) ist.

Strangfihrungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass sie am Eingang eines Falztrichters (27) angeordnet ist.

Strangfuhrungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Walze (01) sich Gber die Eingange mehrerer
benachbarter Falztrichter (27) erstreckt, und dass jedem Falzirichter (27) eine

zweite Walze (12) zugeordnet ist, die unabhéngig von jeder anderen zweiten Walze
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(12) verstellbar ist.

Strangfiihrungsvorrichtung mit einer ersten und einer zweiten Walze (12; 01), die
von einem zu fiihrenden Strang (03) S-férmig auf jeweils einem Teil ihres Umfangs
mit einem Unschlingungswinkel (o;; B) umschlungen sind, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Stellmittel (08; 13; 14) einen Umschlingungswinkel (o.; )
mindestens einer Walze (12; 01) in Abhangigkeit mindestens einer Bahnspannung
verandernd angeordnet ist.

Strangfiihrungsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Stelimittel (08; 13; 14) einen Umschlingungswinke! (a; )
mindestens einer Walze (12; 01) in Abhéngigkeit der Spannung des Stranges (03)

veréndernd angeordnet ist.

Strangfihrungsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Stellmittel (08; 13; 14) die Umschlingungswinkel (c;; B) beider

Walzen (12; 01) verandernd angeordnet ist.



WO 2004/016533 PCT/DE2003/002207

1/4

Fig. 1
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Fig. 2
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3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaft sind.

Feld Il Bemerkungen. bei mangeinder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait:

siehe Zusatzblatt

1. l_—X] Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2. D Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der eine
zusétzliche Recherchengebihr gerechtfertigt hatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung einer soichen Geblihr aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechizeitig enirichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Ansprliche Nr.

>

Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebilhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher—
chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er-—
faBt:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusétzlichen Gebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt.

Die Zahlung zusétzlicher Recherchengeblhren erfoigte ohne Widerspruch.
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Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen entha]t
namlich:

1. Anspriiche: 1-9,11,12,15-17

Strangfﬁhrungsvorrichtung mit einer ersten und einer zweiten
Walze, die von einem zu fiihrenden Strang S—formig auf
Jewe1ls einem Teil ihres Umfangs mit einem
UmschTingungswinkel umschlungen ist, wobei ein Stellmitte)
zum Verstellen der Walzen relativ zue1nander in einer
Stellrichtung schrdg zu einer sich zwischen den Walzen
erstreckenden Laufebenen des Strangs angeordnet qst,

dadurch gekennzeichnet dass

zweite Stellmittel zum Schwenken der ersten Walze um die-
Achse der zweiten Walze angeordnet sind.

2. Anspriiche: 1,10

Strangfihrungsvorrichtung mit einer ersten und einer zweiten
Walze, die von einem zu filhrenden Strang S—-formig auf
Jeweils einem Teil ihres Umfangs mit einem
Umschlingungswinkel- umschlungen ist, wobei ein Stelimittel
zum Verstellen der Walzen relativ zueinander in einer
Stellrichtung schrdg zu einer sich zwischen den Walzen
erstreckenden Laufebenen des Strangs angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet dass

die erste und die zweite Walze angetrieben sind.

3. Anspriiche: 1,13,14

Strangfihrungsvorrichtung mit einer ersten und einer zweiten
Walze, die von einem zu fithrenden Strang S—formig auf
Jeweils einem Teil jhres Umfangs mit einem
Unschlingungswinkel umschlungen ist, wobei ein Stelimittel
zum Verstellen der Walzen relativ zueinander in einer
Stellrichtung schrédg zu einer sich zwischen den Walzen
erstreckenden Laufebenen des Strangs angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet dass

die sie am Eingang des Falztrichters angeordnet ist.
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