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(57) Modifikovand polyesterovA pryskyfice
pfipravitelnd soudasnou reakci{ trimetylol-
propanu, neopentylglykolu, kyseliny adipo-
vé, kyseliny isoftalové, nasycené monokar-
boxylové alifatické kyseliny a epoxidové
prysky¥ice. Modifikovand polyesterovd pry-
sky¥fice vykazuje dobré mechanické vlast-
nosti vypdlenych ndt&rd a dobrou stabili-
tu roztokd prysky¥ice.
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Vyndlez se tykd modifikované nasycené polyesterové pryskyfice, kterd je urcena pro
formulaci v§palovacich rozpou$téddlovych ndtérovych hmot.

Nasycené polyesterové pryskyfice pat¥f mezi dileZité produkty pre vyrobu vypalova-
cich n&t&rovych hmot, které se pou¥fvaji zejména p¥i lakovdni kovovych pdsi (coil coating),
pfi povrchové upravé obalu i automobilovfch karoperui.

PUvodni line&rni polyestery, které doséhly teohnického vyznamu, vyrdbé&né na bédzi ky-
seliny tereftalové a etylenglykolu, byly urdeny pro vyrobu syntetickych vl&ken. C4dstedné&
modifikované t¥f{funk&nimi alkoholy aj. surovinami nasly upot¥ebeni jako élekgroizolaéni
laky v elektrotechnickém primyslu, p¥i lakovdni m&déngych a hlinfkovych vodiéﬂ._uéjich ne-
vyhodau pro Sirsf aplikaci.je jejich omezend rozpustnost v b&Zinych organickych.rozpoudtéd-
lech. Ponejvice se pouiivaji jako roztoky ve smési alkylfeholﬁ s vy83{mi aromdty. Dals{
nevyhodou pro S$ir3f uplatnéni je vysokd teplota vytvrzeni a malé snééenlivost s jingmi
pryskyficemi.

Nasycené polyesterové prysky¥ice pro vypalovaci nidt&rové hmoty ur&ené pro povrchovdu
upravu kovﬁ se v souasné dob& vyrdb&j{ kondenzac{ vicesytnych kyselin, jako je kyselina
adlpové, sebakova, tereftalovd, isoftalovd, anhydrid kyseliny trimelitové aj., s vicefunkd-
nimi alkcholy, jako je etylenglykol, propylenglykol, butandiol, cyklohexandimetanol, tri-
metylolpropan aj. Vhodny vy¢b&r alkohold a kyselin a jejich optimdlni pom&r p¥isp&l ke
zlepSen{ ¥ady vlastnostf, jako je rozpustnost v béZnych organickych rozpou$té&dlech (alko-
holy, estery, aromatické uhlovodiky), snédfenlivost s jingmi pryskyriceml, a tim i ke sni-
Yeni vypalovacich teplot a%¥ na 120 °c.

DileZitou sloZkou polyesterl jsou vicefunkéni{ alkoholy. P¥itomnost vicefunk&niho
alkoholu, napf. trimetylolpropanu v polyesteru formulovaného na b&zi dvaisytnych kyselin
a dvoufunk&nich alkoholl, vede ke tvorb& S&stelnd rozvétvené molekuly a tim zlepuje
snd3enlivost s ostatnimi pryskyficemi i rozpustnost vlastniho polyesteru. Obsah tff,
p¥{p. vicefunk&nich alkoholld mus{ byt vSak optimdlnf a pom&rn& nizky§, nebot vys¥i obsah
zpisobuje nebezpedf Zelatinace, je nutno pracovat s vys8{m obsahem OH-skupin e remkci je
nutno ukon&it p¥i vy¥iim &isle kyselosti a niZ3{ viskozits.

Polyestery s ni%¥3im obsahem ti¥i{funk&nich alkohold jsou jen nepatrné rozv&tvené a
maj{ zhorSenou rozpustnost v b&Znych organickych rozpoustddlech, pf¥ipadn& jejich rozto-
ky jsou nestabilnf a maj{ tendenci ke tvorb& z&kald a% sedlin.

Tak napft. polyester A p#ipraveny kondenzac{ 0,32 mol trimetqulpropanu, 3,97 mol
neopentylglykolu, 2,3 mol kyseliny isoftalové a 1,55 mol kyseliny adipové o &fsle kyse-
losti <10 mg KOH/g m4d v kombinaci s melaminovymi pryskyficemi dobré mechanické vlast-
nosti, avdak omezenou stabilitu roztokd ve sm&si b&%Znych organick§ch rozpouitédel. Roz-
tok této pryskyfice ve sm&si butylacetdt, xylen, butylglykol (3 : 1 : 1 hmot. d.) o kon-
centraci 60 % hmot., vykazuje do 14 dnf zdkal a do 1 mésfce sedlinu. N&t&rov4 hmota
formulovand na bdzi tohoto polyesteru s T102 o OKP 20 v kombinaci s melaminovou prysky-
ficf a vypalovand pf¥i teplot& 120 % po dobu 30 min m& tvrdost n&tdru 50 % (kyvadlo),
Gder 50 cm, hloubenf podle Erichsena 9,0 mm, odolnost vi&i vod&: puchy¥ky na 10 % plochy
(24 h. ve vodd), pfilnavost st. 1, tloustka nédtdru 35 /um.

Polyester B pfipraveny s vy33{m obsahem trimetylolpropanu, nap¥. z 1,32 mol tri-
metylolpropanu, 3 mol neopentylglykolu, 1,8 mol kyseliny isoftalové a 1,8 mol kyseliny
adipové o &isle kyselosti 15 a%¥ 20 se vyznaduje dobrou rozpustnost{ a stabilitou, av-
$ak mechanické vlastnosti vyp4leného ndtdru jsou ni%3{ ne¥ u d¥fve uvedeného. Stabilita
roztoku polyesteru B ve stejnych rozpoudté&€dlech jako u polyesteru A, je > 3 m&sice bez
zékalu a sedliny. N4té&rovd hmota formulovand jako s polyesterem A vykazuje tyto hodnoty:
tvrdost 45 %, dder 10 cm, hloubenf podle Erichsena 7,3 mm, odolnost vi&i vod&: puchyf-
ky po celé ploSe, p¥ilnavost stupei 1, tlou3tka 35 Jum.
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Uvedené nevyhody obou polyestert odstrahuje p¥edloZeny vyndlez, jehoZ predmétem je
modifikovand polyesterovd prysky¥ice, p¥ipravitelnd soulasnou reakcf 0,4 a% 1,5 mol.di-
14 trimetylolpropanu, 5,0 aZ 7,1 mol. df{1d neopentylglykolu, 3,3 aZ 3,7 mol. d{ld ky-
seliny isoftalové, 2,2 a% 2,6 mol. df1ll4 kyseliny adipové, nasycené monokarboxylové kyse-
liny o poc&tu Cs aZ Cig v mnoZstv{i 0,1 aZ 10 % hmot. na polyesterovou pryskyfici a epo-
xidové pryskyfice o epoxidovém ekvivalentu 750 a% 950 a teplot& m&knuti 85 aZ 100 °c v
mnozstvi 0,1 a%Z 10 % hmot. na polyesterovou pryskyr1c1 p¥i teploté& 160 aZ 240 °¢ do &is-
la kyselosti <i15 mg KOH/g. N

Modifikace polyesterové pryskyfice soulasnou reakcf s malym mnoistvim epoxidové pry-
skyfice a monofunkdni{ alifatické nasyceﬁé kyseliny vede k produktim s dobrymi mechanic-
kymi vlastnostmi a dobrou stabilitou roztokid a piiprava je podstatné& jednodﬁ§§1 neZ me-
tody p¥eesterifikalni anebo pouZivajfc{ k modifikaci epoxiesteru (J. Mleziva a kol.:
Polyestery, SNTL, 1978, str. 266).

Vypalovaci{ ndt&rové hmoty na b&zi této pryskyfice maji vysokou tvrdost, jsou odolné
hloubenf podle Erichsena a jsou odolné vi&i tvorb& puchy¥kd (ponor ve vodd).

PF{klad 1

Do reaktoru opatfeného michadlem, deflegmitorem, kondenzdtorem a d&lic{ nddobkou
se pfedlo#f{ 117 hmot. d. trimetylolpropanu, 597 hmot. d. neopentylglykolu a smé&s se
zahfeje na 120 ©¢. Po roztaveni alkohold se postupnd p¥idd do reaktoru 31 hmot. d. epo-
xidové pryskyfice o epoxidovém ekvivalentu 750 aZ 950 a teploté& méknuti 80 aZ 100 ¢,
577 hmot. 4. kyseiiny isoftalové, 339 hmot. d. kyseliny adipové a 31 hmot. d. kyseliny
alurové. Po uzavieni reaktoru se p¥id4d 48 hmot. d. xylenu a teplota se postupné zvy3{
na 230 a% 235 °C. Uvedena teplota se udrZuje za michdnfi a soudasného oddestilovan{i reaké-
ni vody tak dlouho, a% &fslo kyselosti reak®ni sm&si poklesne pod 15 mg KOH/g. Roztok té-
to pryskyfice pfipraveny jako u polyesteru A je stabilnf vice neZ 3 m&sice. Nat&rovd hmo-
ta ptipravenid jako u polyesteru A vykazuje tyto hodnoty: tvrdost ndt&ru 55 % (kyvadlo),
dder 55 cm, hloubenf{ podle Erichsena 9,2 mm, odolnost vi&i vod& (24 h) bez puchyiky,
p¥ilnavost st. 1, tloulfka nat&ru 40 Jum. -

Priklad 2

Do reaktoru opat¥eného mfchadlem, deflegmidtorem, kondenzdtorem a d&lici nddobkou
se pfedloff 135 hmot. d. trimetylolpropanu a 578 hmot. d. neopentylglykolu a sm&s se za-
h¥eje na 120 Oc, Po roztavenf alkohold se postupn® p¥id4 do reaktoru 77 hmot. d. epoxi-
dové pryskyfice o expoxidovém ekvivalentu 750 aZ 950 a teploty m&knuti 80 aZ 100 %c,
578 hmot. d. kyseliny isoftalové a 83 hmot. d. kyseliny laurové a 339 hmot. d. kyseliny
adipové. Aparatura se uzavie, pfid4 se 48 hmot. d. xylenu a teplota se postupné zvySuje
na 140 °c. Reakce probfh4 pod zp&tnym chladilem do doby ne¥ teplota v reaktoru klesne
zp&t na 125 Oc. Proces se pfepne na ezeotropicky s pou¥itim deflegmidtoru a teplota né-
sady se pogtupnd zvy3{i na 230 °c za soudasného oddestilovdni reak&ni vody. Reakce je
ukonéena p¥i pbklesu &fsla kyselosti ndsady pod 15 mg KOH/g. Roztok této prysky¥fice p¥fi-
praveny jéko u polyesteru A je stabilni vice nef 3 m&sice. N&t&rovd hmota piipravend ja-
ko u polyestefu A vykazuje tyto hodnoty: tvrdost nét&ru 58 %, dder 50 cm, hloubeni podle
Erichsena 9,0 mm, odolnost vi&i vodé: oyedlnélé nepatrné puchg¥ky na plose £ 10 %, p¥il-
navost st. 1., tlou¥tka 37 /um.
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PREDMET VYNALEZU

Modifikovand polyesterovd pryskyfice p¥ipravitelnd soufasnou reakci{ 0,4 aZ 1,5 mol.
dild trimetylolpropanu, 5,0 aZ 7,1 mol. dfld neopentylglykolu, 3,3 aZ 3,7 mol. dfld ky-
seliny isoftalové, 2,2 a% 2,6 mol. df1d kyseliny adipové, nasycené monokarboxylové ky-
seliny o po&tu Ce aZ Cig Vv mno%¥stvi 0,1 a% 10 3 hmof. na polyesterov'ou pryskyfici a epo-
xidové pryskyfice o epoxidovém ekvivalentu 750 aZ 950 a .teploté& m&knuti 85 aZ 100 % v
mnoZstvi 0,1 aZ 10 % hmot. na polyesterovou pryskyfici p¥i teplot& 160 aZ' 240. % do ¥is-
la kyselosti< 15 mg KOH/g. ’



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

