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(54) Zpusob regenerace mineralni kyseliny a ziskavani rozpusténych kovi
2z jejich roztokd

1

Vyndlez se tykd zpisobu regenerace minerdlni kyseliny a ziskdvéni rozpuitdnych kovl
z jejich roztokd, zejména z roztokd mo¥irenskych ldzni a katexovych eludtd.

P¥i moPeni slitin m3di, obsshujicich zpravidlae zinek, v minerdlnich kyselindch, zpra-
vidla kyselin¥ sirové, je obtiZné regenerovat kyselinu a ziskévat p¥i moPent v ni rozpuitd-
né kovy. Dosud zndmé technologické postupy, které by umoZnovaly dosaZeni takového cile, jsou
zpravidla v konkrétnich podminkéch nepou¥itelné, nebof roztokd je relativnd malé mnoZstvi
a neni hospoddrné instalovat i provozovat néro¥nd technologickd zafizeni.

Zpravidla se pracuje tak, %e mobici ldzen se udriuje doplnovénim kyselinou v provozu-
schopném stavu po dlouhou dobu. To mé ovSem negativni dlisledek, nebol v Zasovém pribdhu se
moFici ldzen ménf, kolfsd jej{ slofeni, zejména pomdr volné a vdzané kyseliny. Teprve po
velmi zne¥ném nasyceni mofici 14zn¥ rozpustnymi solemi moFfenych kovli se ldzen likviduje ne-
utralizaci, po pfipadném vycementovéni mZdi ¥elezem. Pri neutralizaci vznikd t&%ko filtro-
vatelny a tém¥? nepouZitelny vodnaty kal. Roztok vznikly po odd¥leni kalu je nevhodny i pro
vypou¥t¥n{ do bdinych &istiren odpadnich vod.

. S

Oplachové léznd odndSejl malé mno¥stvi kovl v rozput¥ném stavu a zpravidla se rovnd%
zpracovdvaji neutralizeci pFed vypoudténim do sité odpadnich vod. Kaly po neutralizaci jsou
rovndy obtiind zpracovatelné a &isty roztok po odd&lend kalu je nevhodny pro vypoudtdni do .
b&#nych #istiren odpadnich vod.

Uvedens nedostatiky dosud zndmych postupl odstranuje zpisob regenerace minerdln{ kyseli-
ny a ziskdvéni rozpudtsnych kovl z jejich roztokd, zejména z roztokd mofirenskyjch ldzni a.
katexovych eludtd podle vyndlezu.
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Jeho podstata spo¥ivd v tom, %e se alespoh na ¥38st roztoku minerdlni kyseliny pisobi
kyselinou 3%avelovou, pevnou nebo v roztoku, vysréfené Slavelany mddnaté a zinefnaté se od-
d¥l1 a alespon ¥4st regeneroveného roztoku kyseliny se vrac{ zp3t do pracovnfho eyklu., Je
zvl43t8 vyhodné, jestliZe se na roztok pisobl 30 a¥ 75 % stechiometrického mno%stvi kyseli-
ny éiavelové, vzta¥eno na celkovy obsah rozpuitingch kovd.

Aplikaci postupu podle vyndlezu se dosdhne regenerace moiirenské ldzn& a udriuje se
Jedf trvelé optimdlnf, zdm¥rn¥ zvolené slofent, pro ziskdvéni rozpustnych kovi ve vhodné
form&. Postup podle vyndlezu Ped{ i zpracovéni oplachovych vod, p¥i nich} se z{skévajl roz-
pustné kovy. Cdst kyselé vody zbavend rozpudtdnych kovd se vract na prvn{ stupen oplachu,
prebytednd ¥dst se neutralizuje s vjhodou‘vépnem a po odd¥leni kelu se vypoudti nebo vraci
k d¥elnému pouziti.

SrdZeni kovi v ¥dsti periodicky, anebo prib&Znd zpracovené 1l4zn¥ nemus{ probihat kventi-
tativnd, coZ zebezpeduje optiméint vyu¥itl kyseliny §tavelové. P¥i aplikeci zpisobu podle
vyndlezu pro zpracovdni oplachovych vod vznikajfcfch p¥i omyvan{ mo¥enych predm&tl se znd--
mym zpisobem na iontom&ni&i vhodného typu zbavi rozpudt&né médi s zinku, eluace se provede
kyselinou sirovou, nebo solnou. Z eludtu se vysré¥f m3d a zinek kyselinou 3%avelovou a po
odd&leni nerozpustnych favelant se uvoln&nd minerdlni kyselina vraci na dal3f eluaci. Elu-
ace ionexu se provéd{ stejnou kyselinou Jako mofeni a eludt se vraci do moPici lézn¥, kterd
se periodicky, nebo kontinudlng regeneruje postupem podle vyndlezu.

Postup podle vyndlezu a jeho u¥inky jsou bli%e objasniny v nésledujicim prik;adu Jeho
provedeni. '

Zévod mo¥{ slitiny m¥di v ldzni o obsshu 10 m3. Podle zkudenosti se udriuje celkovy
obsah kyseliny sirové na hodnot¥ cca 150 g/l. P¥i zeldtku operace je obsah Cu 50 g/l a ob-
seh zinku 12 g/1. Mofenym materidlem se vynese denn& 0,5 m3 roztoku a rozpoudténim kovi
stoupne obsah m&di na 60 g/l a zinku na 16 g/1.

Pro regeneraci ldzn& se od¥erpd na pod¥dtku pracovafho dne 2.m3 roztoku a p¥iddnim vy-
poétendho mno¥stvi kyseliny 3Yavelové se srazf smis $lavelanu m3dnato-zine&natého. Krysta-
lickd sraZfenina se odfiltruje a z{skd se 1,9 m3 filtrétu o obsahu 10,5 g Cu/l a 7 g Zn/l.
Tento roztok se vrdti do mofici ldzn¥, jeji% obsah se upravi na 9,4 m3 a ¥d4danou vychozi
koncentraci, jak uvedeno vySe. Mo¥ici roztok vyneseny materidlem se z¥ed{, jak uvedeno vy3e.
Meficl roztok vyneseny materidlem se z¥edi oplachovou vodou ne objem cca 50 w3, Vznikne
roztok o obsahu 0,55 g Cu/l a 0,14 g Zn/l a 1,5 g 504/1. Ten postupuje na ionex, kde se od-
d&lf Cu a Zn. Slebd kyseld voda se v mnoZstvi cca 30 m3 vrdt{ na oplach moi*eného materidlu
a cca ) m3 na promyt{ krystalické srajeniny é{avelanuf

Eluaci ionexu kyselinou sirovou se vylou3i roztok m¥di a zinku a slabou kyselou vodou
se upravi jeho koncentrace na cea 150 g S04/1 & odpovidajic{ mno%¥stvi Cu a Zn, timto upra-
venyin roztokem se doplni modici ldzen.

Roztok a promyvéni Xlavelové sraeniny postupuje rovndi na ionex, aby se zbavil msdi
a zinku, které zlstaly nesraZeay v plvodnim matedném roztoku. Po nadedsni vratnou promyvac{
vodou klesne obssh m¥di na cca 1 g/l a s touto koncentraci postupuje na ionex. Tim dochdzi
"k uzavi¥ent cyklu, nebol kovy z regenerovené 1ézn¥ i oplachovych vod se vyvddsji jako slave-
lové sra¥enina a véts{ Sdst slabych kyselych vod se vracf do procesu. Men#i &4st se pPed 1li-
kvidac{ neutrelizuje. Serstvd kyselina pot¥ebnd k dopliovéni mofic{ 1dznd se poddvé do mo-
Pied ldzng v eludtu z eluace ionexu.
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PREDMET VINLALEZU

1. Zphsob regenerace ainerdlni kyseliny a z{skdvéni rozpudtinych kovd z jejich roztokd,
zejména u roztokd moFirenskych ldzni a katexovych eludtl, vyznaleny tim, Ze se alespon na
¥4st roztoku minerdlni kyseliny puisobi kyselinou slavelovou, vysrdZené 3tavelany mddnaté
o zinednaté se 0ddsli a ale§poﬁ ¥dst regenerovaného roztoku kyseliny se vracl zpét do pra-
covaniho cyklu, '

2. ZpGsob podle hodu 1, vyznateny tim, %e se na roztok pisobi 30 a% 75 % stechiometric-
kého mnoZstvi kyseliny stavelové, vztaZeno na celkovy obsah rozpudtdnych kovi.

Severagrafis. n. p.. révod 7. Most
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