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Description

Domaine technique

[0001] La présente demande concerne le domaine de
I'horlogerie et plus particulierement la représentation des
phases de Lune. De préférence, la présente invention
se rapporte a une représentation fidéle des phases de
Lune en fonction de certains parameétres et/ou a la de-
mande de I'utilisateur.

Arriére-plan technologique

[0002] La plupart des indicateurs de phases de Lune
utilise un élément sur lequel est représenté deux Lunes
entiéres tournant sous un masque et apparaissant dans
un guichet. La position angulaire des Lunes tournant par
rapport au masque et au guichet tente de simuler I'aspect
de la phase de Lune vu dans le ciel. Ce mécanisme n’en
donne qu’une représentation grossiére, surtout pour les
phases de croissance et de décroissance respective-
ment apres et avant la demi-Lune.

[0003] De plus, au cours du temps, la courbure de la
face claire de la lune reste constante sur ces indicateurs
de phases de Lune, en 'espéce convexe au-dela du pre-
mier quartier par exemple, au lieu de devenir concave
comme cela est observable en réalité.

[0004] Plusieurs modeles proposent un autre concept
qui consiste a représenter sur un cadran différentes pha-
ses de Lune et a utiliser une aiguille rétrograde pour in-
diquer la phase de Lune. Il apparait cependant que les
représentations des phases de Lune sont statiques et
trés grossieres car il n’y a que 3 ou 4 représentations
pour illustrer les 28 phases de Lune environ.

[0005] LedocumentEP1615086A1 divulgue une piece
d’horlogerie avec un affichage des phases de lune, dans
laquelle un disque de lune rotatif comporte plusieurs re-
présentations des phases de lune. L’affichage s’effectue
au travers d’un guichet fixe.

[0006] Dansle document GB2454905A le disque por-
tant les représentation des phases de lune est fixe, alors
qu’un guichet rotatif pivote ci-dessus. Il est également
prévu un mode de réalisation dans lequel le disque de
lune et le guichet sont rotatifs et pivotent I'un vers l'autre
pour laisser apparaitre la juste indication de phase de
lune.

[0007] Parailleurs, il semblerait que le phénomene de
libration soit totalement absent dans ces représenta-
tions, ce que déplore une grande majorité d’amateurs.

Résumé de l'invention

[0008] La présente invention vise a résoudre tout ou
partie de ces inconvénients par I'intermédiaire d'un dis-
positif d’affichage tel que défini dans la revendication in-
dépendante 1 annexée.

[0009] Des modes de réalisation préférés sont définis
dans les revendications dépendantes.
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[0010] Grace aux dispositions définies dans les reven-
dications on peut obtenir de : - représenter différentes
phases de Lune reproduisant le plus fidelement possible
l'image de la Lune dans le ciel, dans I'hémisphére Nord
ou dans I'hémisphére Sud, ainsi que I'évolution des zo-
nes lunaires visibles depuis la Terre, c’est-a-dire les
structures éclairées, c’est-a-dire le phénomene de libra-
tion lunaire.

- représenter la Lune dans différents hémispheéres en
fonction du mode de fonctionnement.

- permettre a l'utilisateur de permuter entre ledit pre-
mier mode de fonctionnement primaire et ledit pre-
mier mode de fonctionnement secondaire.

- reproduire 'image de la Lune dans le ciel ainsi que
le mouvement des structures éclairées et la surface
visible dans I'hnémisphére Nord et/ou dans I'hémis-
phére Sud.

- permettre au guichet ou au mobile de Lune de re-
produire 'image exacte de la Lune dans le ciel ainsi
que le mouvement des structures éclairées et la sur-
face visible, dans I'hémisphére Nord et/ou dans I'hé-
misphére Sud selon la latitude a laquelle se trouve
I'observateur et pour un moment donné.

- permettre a l'unité de commande de commander le
positionnement du guichet ou du mobile de Lune de
sorte a reproduire 'image de la Lune dans le ciel
ains que le mouvement des structures éclairées et
lasurface visible, dans ’'hémisphére Nord et/ou dans
I’'hémisphére Sud.

- représenter différentes phases de Lune reprodui-
sant le plus fidelement possible I'image de la Lune
dans le ciel ainsi que le mouvement des structures
éclairées et la surface visible, en fonction dudit en-
semble de données.

- représenter différentes phases de Lune reprodui-
sant le plus fidelement possible I'image de la Lune
dans le ciel ainsi que le mouvement des structures
éclairées et la surface visible, a la demande de I'uti-
lisateur et/ou automatiquement par ladite au moins
une unité de commande.

- simplifier le mécanisme dudit dispositif d’affichage
pour représenter les différentes phases de Lune.

- représenter différentes phases de Lune reprodui-
sant le plus fidelement possible I'image de la Lune
dans le ciel, dans I’'hémisphére Nord ou dans I'hé-
misphére Sud, ainsi que I'évolution des structures
éclairées et la surface visible.

- représenter les différentes phases de Lune en re-
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produisant le plus fidélement possible I'image de la
Lune dans l'obscurité.

- représenter les différentes phases de Lune en re-
produisant le plus fidélement possible I'image de la
Lune.

- reproduire le mouvement des structures éclairées et
la visualisation des différentes parties de la surface
lunaire a des moments différents.

- représenter différentes phases de Lune reprodui-
sant le plus fidelement possible 'image de la Lune
dans le ciel.

[0011] Laprésenteinvention concerne aussiune mon-
tre comprenant un dispositif d’affichage selon au moins
un mode de réalisation de la présente invention.

[0012] Grace a cette disposition, la présente invention
permet de représenter différentes phases de Lune re-
produisant le plus fidelement possible I'image de la Lune
dans le ciel, dans I'hémisphére Nord ou dans I'hémis-
phére Sud, ainsi que I'évolution des structures éclairées,
c’est-a-dire le phénomeéne de libration lunaire.

Breve description des figures

[0013] L’invention sera décrite ci-aprés de maniéere
plus détaillée a l'aide des dessins annexés, donnés a
titre d’exemples nullement limitatifs, dans lesquels :

- Lafigure 1 illustre au moins un mobile de Lune 110
selon un mode de réalisation de 'invention ;

- La figure 2 montre au moins un guichet 120 selon
un mode de réalisation de l'invention ;

- Lafigure 3 présente les différentes formes et posi-
tions relatives de chaque phase de Lune 116 dudit
ensemble de représentation de phases de Lune 115
et dudit au moins un guichet 120 en fonction de cer-
tains paramétres et/ou a la demande de I'utilisateur,
selon un mode de réalisation de 'invention ;

- Lesfigures 4A, 4B et 7 montrent la mise en oeuvre
dudit au moins un mobile de Lune 110 et dudit au
moins un guichet 120 selon un premier mode de
réalisation ;

- Les figures 5A, 5B et 8 représentent la mise en
oeuvre dudit au moins un mobile de Lune 110 et
dudit au moins un guichet 120 selon un deuxieme
mode de réalisation ; et,

- Lesfigures 6A, 6B et 9 montrent la mise en oeuvre
dudit au moins un mobile de Lune 110 et dudit au
moins un guichet 120 selon un troisieme mode de
réalisation.

Description détaillée de l'invention

[0014] Il existe des montres comportant des indica-
teurs de phases de Lune avec un élément sur lequel est
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représenté deux Lunes entieres tournant sous un mas-
que et apparaissant dans un guichet de maniére gros-
siére sans étre fidele dans les phases de croissance et
de décroissance, ni pour les zones visibles depuis la Ter-
re, et ce peu importe la position de I'observateur sur le
globe.

[0015] La présente invention permet de représenter
différentes phases de Lune reproduisant le plus fidele-
ment possible I'image de la Lune dans le ciel, dans I'hé-
misphere Nord ou dans I'hémisphere Sud, ainsi que
I'évolution des structures éclairées et la surface visible.
[0016] En effet, la présente invention peut concerner
une montre comprenant un dispositif d’affichage 100
pour piéce d’horlogerie et de préférence de piéce d’hor-
logerie. Ledit dispositif d’affichage 100 est configuré pour
afficher un ensemble de représentation de phases de
Lune 115 reproduisant I'image de la Lune dans le ciel,
et est configuré pour fonctionner selon au moins un mode
de fonctionnement parmi au moins un premier mode de
fonctionnement primaire 150, au moins un deuxiéme mo-
de de fonctionnement primaire 159, au moins un premier
mode de fonctionnement secondaire 160 et/ou au moins
un deuxieme mode de fonctionnement secondaire 169.
[0017] Une permutation entre au moins un premier mo-
de de fonctionnement primaire 150, au moins un deuxié-
me mode de fonctionnement primaire 159, au moins un
premier mode de fonctionnement secondaire 160 et/ou
au moins un deuxieme mode de fonctionnement secon-
daire 169 est permise grace a un organe de permutation
configuré pour permuter entre au moins un premier mode
de fonctionnement primaire 150, au moins un deuxiéme
mode de fonctionnement primaire 159, au moins un pre-
mier mode de fonctionnement secondaire 160 et/ou au
moins un deuxiéme mode de fonctionnement secondaire
169, de sorte que l'utilisateur puisse permuter entre au
moins un premier mode de fonctionnement primaire 150,
au moins un deuxiéme mode de fonctionnement primaire
159, au moins un premier mode de fonctionnement se-
condaire 160 et/ou au moins un deuxi€me mode de fonc-
tionnement secondaire 169.

[0018] Ledit dispositif d’affichage 100 peut compren-
dre au moins un mobile de Lune 110, au moins un guichet
120 et au moins un organe d’entrainement 130 configuré
pour déplacer ledit au moins un mobile de Lune 110 et/ou
pour déplacer ledit au moins un guichet 120.

[0019] Ledit au moins un mobile de Lune 110, visible
sur la figure 1, peut comprendre ledit ensemble de re-
présentation de phases de Lune 115 mentionné ci-avant.
Ledit ensemble de représentation de phases de Lune
115 comporte au moins trois phases de Lune et chaque
phase de Lune 116 desdites au moins trois phases de
Lune est configurée pour présenter une premiére surface
118, une deuxiéme surface 119 et/ou une délimitation
117 configurée pour délimiter ladite premiére surface 118
et ladite deuxiéme surface 119. Ladite premiére surface
118 et/ou ladite deuxieme surface 119 comprend ou
comprennent au moins un effet relief tel un cratére lunai-
re, et ce, soit imprimé en 3D ou microstructuré soit im-
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primé en 2D avec des nuances de couleurs de sorte a
mieux représenter la Lune.

[0020] Ladite délimitation 117 peut étre absente ou se
confondre avec la courbure de la représentation de Lune
lors de la pleine Lune et/ou lors de la nouvelle Lune.
Ainsi, ladite délimitation 117 comprend un rayon de cour-
bure, de préférence ladite délimitation 117 de chaque
phase de Lune 116 desdites au moins trois phases com-
prend un rayon de courbure distinct de sorte que chaque
phase de Lune 116 desdites au moins trois phases re-
produise le plus fidelement possible I'image de la phase
correspondante.

[0021] Selon les modes de réalisation, ladite premiere
surface 118 peut étre plus transparente ou plus translu-
cide que ladite deuxiéme surface 119, et/ou ladite pre-
miére surface 118 peut étre plus claire que ladite deuxie-
me surface 119. Par ailleurs, selon les variantes, ladite
premiére surface 118 peut étre une ouverture dans ledit
au moins un mobile de Lune 110, étre transparente ou
étre translucide et/ou ladite deuxieme surface 119 peut
étre opaque ou étre translucide. Dans ces modes de réa-
lisations, ledit dispositif d’affichage 100 peut comprendre
une représentation de Lune configurée pour apparaitre
dans ladite ouverture, a travers ladite premiére surface
118 et/ou a travers ladite deuxiéme surface 119. Ladite
représentation de Lune peut étre statique et peut se trou-
ver sur une partie de ladite montre, de préférence, sur
une portion du cadran de ladite montre.

[0022] Par ailleurs, ledit dispositif d’affichage 100 peut
comprendre au moins une source de lumiére 140 confi-
gurée pour illuminer, de préférence a travers, ladite pre-
miéere surface 118 et/ou ladite deuxieéme surface 119 et
sur laquelle, c’est-a-dire sur ladite au moins une source
de lumiére 140, peut se trouver ladite représentation de
Lune. Ainsi, avantageusement, ladite premiéere surface
118, qu’elle soit ouverte, transparente ou translucide per-
metde laisser passer plus facilementlalumiére que ladite
deuxiéme surface 119, qui est plutét opaque ou moins
translucide, de sorte que les différentes phases de Lune
reproduisent le plus fidelement possible I'image de la Lu-
ne dans 'obscurité. Il est également possible de rempla-
cer ladite au moins une source de lumiere 140 par une
surface réfléchissante, comme par exemple un miroir,
une surface diffuse blanche et/ou une pierre brillante afin
d’obtenir le méme résultat.

[0023] Il convientde noter que bien que ladite premiére
surface 118 puisse étre ouverte, transparente ou trans-
lucide, ces variantes ne peuvent étre considérées com-
me étant équivalentes puisqu’'une ouverture peut pré-
senter des avantages qu’une surface transparente ou
translucide ne peut offrir. En effet, il est possible, grace
aun laser, d’opérer une ouverture dans ladite deuxieme
surface 119 de sorte a créer ladite premiére surface 118
ainsi que ladite délimitation 117, et a éviter des proble-
mes d’alignement avec ladite au moins une source de
lumiére 140, qui peut étre disposée sur tout le pourtour
dudit au moins un mobile de Lune 110 comme par exem-
ple dans les deuxiéme et troisieme modes de réalisation,
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d’'une part et d’autre part, alors que ladite deuxiéme sur-
face 119 peut limiter de plus en plus le passage des
rayons lumineux de ladite au moins une source de lu-
miere 140, avec le temps, ladite premiére surface 118,
c’est-a-dire ladite ouverture, restera inchangée et donc
représentera, au fil du temps, les différentes phases de
Lune en reproduisant le plus fidelement possible I'image
de laLune dans le ciel. C’est le cas par exemple, lorsque
l'image de la Lune est imprimée sur ladite au moins une
source de lumiére 140 et que ladite deuxiéme surface
119 vient cacher tout ou en partie I'image de la Lune
imprimée sur ladite au moins une source de lumiéere 140,
et ladite ouverture, bien que constante donc restera in-
changée, laissera apparaitre la partie lumineuse de la
représentation de Lune, c’est-a-dire ladite premiére sur-
face 118 qui évoluera avec le temps.

[0024] Selon d’autres variantes, ladite premiére surfa-
ce 118 peut étre fermée, ou pleine en opposition a ouver-
te, et peut comprendre un matériau brillant, réfléchissant,
luminescent, photoluminescent, et/ou en sulfate de ba-
ryum. Il convient de garder a I'esprit qu’il n’est pas exclu
que ladite deuxieme surface 119 puisse étre en matériau
opaque ou translucide tout en étant recouverte totale-
ment ou partiellement d’'un matériau opaque, photo-ab-
sorbant, et/ou en carbone et/ou en nanotubes de carbo-
ne.

[0025] L’observateur attentif remarquera que ledit en-
semble dereprésentation de phasesde Lune 115, illustré
dans la présente demande, peut comprendre au moins
quatre phases de Lune et jusqu’a vingt-neuf, voire trente,
phases de Lune et peut ainsi représenter les phases de
la Lune le plus finement possible. Pour ce faire, ladite
premiére surface 118 et ladite deuxiéme surface 119, de
préférence en collaboration avec ladite délimitation 117,
présentent pour chaque phase de Lune différentes par-
ties de la surface de la Lune observable dans le ciel et
ce a chaque phase.

[0026] Par ailleurs, ledit au moins un mobile de Lune
110 est configuré pour étre mobile selon un premier axe
111 entre au moins une premiére position primaire 151
et au moins une deuxiéme position primaire 152 dans
ledit au moins un premier mode de fonctionnement pri-
maire 150 de sorte que ledit ensemble de représentation
de phases de Lune 115 puisse représenter la Lune dans
différents hémisphéres en fonction du mode de fonction-
nement.

[0027] Ledit au moins un guichet 120, quant a lui, est
configuré pour laisser apparaitre ledit ensemble de re-
présentation de phases de Lune 115, de préférence une
phase de Lune 116 desdites au moins trois phases de
Lune, et est configuré pour étre mobile selon un deuxie-
me axe 121 entre au moins une premiére position se-
condaire 161 et au moins une deuxiéme position secon-
daire 162 dans ledit au moins un premier mode de fonc-
tionnement secondaire 160. Il est a noter que ledit pre-
mier axe 111 et ledit deuxiéeme axe 121 peuvent étre
coaxiaux ou distincts.

[0028] Comme susmentionné, ledit au moins un orga-
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ne d’entrainement 130, représenté sur les figures 1 et 2,
peut déplacer selon un premier sens primaire 155 ledit
au moins un mobile de Lune 110 de ladite au moins une
premiére position primaire 151 vers ladite au moins une
deuxiéme position primaire 152 dans ledit au moins un
premier mode de fonctionnement primaire 150 et/ou peut
déplacer selon un deuxiéme sens primaire 156, qui peut
étre contraire audit un premier sens primaire 155, ledit
au moins un mobile de Lune 110 de ladite au moins une
deuxiéme position primaire 152 vers ladite au moins une
premiére position primaire 151 dans ledit au moins un
premier mode de fonctionnement primaire 150.

[0029] De fagon tout a fait similaire, ledit au moins un
organe d’entrainement 130 peut également déplacer se-
lon un premier sens secondaire 165 ledit au moins un
guichet 120 de ladite au moins une premiere position
secondaire 161 vers ladite au moins une deuxieéme po-
sition secondaire 162 dans ledit au moins un premier
mode de fonctionnement secondaire 160 et/ou peut dé-
placer selon un deuxiéme sens secondaire 166, qui peut
étre contraire audit un premier sens secondaire 165, ledit
au moins un guichet 120 de ladite au moins une deuxie-
me position secondaire 162 vers ladite au moins une
premiére position secondaire 161 dans ledit au moins un
premier mode de fonctionnement secondaire 160. Dans
les modes de réalisation ou ledit premier axe 111 et ledit
deuxieme axe 121 sont distincts, ledit au moins un orga-
ne d’entrainement 130 peut étre placé entre ledit au
moins un guichet 120 et ledit au moins un mobile de Lune
110 et un systéeme d’engrenage pouvant se débrayer,
bien connu de 'homme du métier, permet de déplacer
ledit au moins un mobile de Lune 110 selon ledit premier
axe 111, de préférence en rotation autour dudit premier
axe 111, et/ou de déplacer ledit guichet 120 selon ledit
deuxieéme axe 121, de préférence en rotation autour dudit
deuxieme axe 121. Une alternative a ce mode de réali-
sation peut prévoir deux organes d’entrainement 130, de
sorte que ledit au moins un mobile de Lune 110 et ledit
au moins un guichet 120 soient déplacés indépendam-
ment.

[0030] Comme mentionné en amont, ledit dispositif
d’affichage 100 peut étre configuré pour fonctionner se-
lon ledit au moins un deuxiéme mode de fonctionnement
primaire 159 et/ou selon ledit au moins un deuxiéme mo-
de de fonctionnement secondaire 169. Comme cela est
visible sur les figures 4A et 4B, ledit au moins un mobile
de Lune 110 estimmobile dans ledit au moins un deuxie-
me mode de fonctionnement primaire 159, alors que c’est
ledit au moins un guichet 120 qui est immobile dans ledit
au moins un deuxieme mode de fonctionnement secon-
daire 169, figures 5A et 5B.

[0031] Comme celaestillustré surles figures 6A et 6B,
les sens de mobilité 155, 156, 165 ,165 dudit au moins
un mobile de Lune 110 et dudit au moins un guichet 120
dans ledit au moins un premier mode de fonctionnement
primaire 150 et/ou dans ledit au moins un premier mode
de fonctionnement secondaire 160 peuvent étre respec-
tés dans le troisieme mode de réalisation, puisque ledit
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au moins un mobile de Lune 110 et ledit au moins un
guichet 120 peuvent étre mobiles simultanément ou in-
dépendamment, de sorte que les différentes phases de
Lune reproduisent I'image de la Lune dans le ciel dans
'hémisphere Nord et/ou dans I'hémisphére Sud.

[0032] Cette mobilité duditau moins un mobile de Lune
110 et/ou dudit au moins un guichet 120 peut étre com-
mandée par au moins une unité de commande permet-
tant le déplacement dudit au moins un mobile de Lune
110 entre ladite au moins une premiére position primaire
151 et ladite au moins une deuxiéme position primaire
152 via ledit au moins un organe d’entrainement 130
dans ledit au moins un premier mode de fonctionnement
primaire 150 et/ou dudit au moins un guichet 120 entre
ladite au moins une premiere position secondaire 161 et
ladite au moins une deuxiéme position secondaire 162
via ledit au moins un organe d’entrainement 130 dans
ledit au moins un premier mode de fonctionnement se-
condaire 160.

[0033] Ladite au moins une unité de commande est
configurée pour recevoir un ensemble de données 170
pouvant comporter au moins une date 171, au moins une
heure 172 et/ou au moins une position géographique
173, de préférence indiquée par les trigrammes des aé-
roports comme certaines montres proposant plusieurs
fuseaux horaires, figure 3.

[0034] En effet, selon les modes de réalisation, ladite
au moins une premiére position primaire 151, ladite au
moins une deuxiéme position primaire 152, ladite au
moins une premiére position secondaire 161 et/ou ladite
au moins une deuxiéme position secondaire 162 peut
étre déterminée ou peuvent étre déterminées par I'utili-
sateur et/ou par ladite au moins une unité de commande
via ledit ensemble de données 170 qui peut étre regu par
ladite au moins une unité de commande via communi-
cation par radio fréquence, via géo-positionnement par
satellite, et/ou via communication filaire et/ou lumineuse
ou introduit manuellement de sorte que les différentes
phases de Lune soient reproduites le plus fidelement
possible et que ce soit a la demande de I'utilisateur et/ou
que ce soit de maniére automatique par ladite au moins
une unité de commande. Par ailleurs, il n’est pas exclu
d’introduire la position ou une latitude manuellement,
pour une montre mécanique par exemple, a l'aide d’'une
couronne ou d’une lunette.

[0035] Undes avantages offerts parledit au moins une
unité de commande est de permettre de commander le
positionnement dudit au moins un guichet 120 et/ou dudit
au moins un mobile de Lune 110 de sorte a reproduire
l'image de la Lune dans le ciel ainsi que le mouvement
des structures éclairées, c’est-a-dire le phénomeéne de
libration lunaire, dans 'hémisphere Nord et/ou dans I'hé-
misphere Sud.

[0036] Il est également possible, grace a ces disposi-
tions, de représenter différentes phases de Lune repro-
duisant le plus fidélement possible la position, comme
I'élévation de la Lune dans le ciel.
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Premier mode de réalisation

[0037] Dans ce premier mode de réalisation représen-
té sur les figures 4A et 4B, ledit dispositif d’affichage 100
peut fonctionner selon ledit au moins un premier mode
de fonctionnement primaire 150 et/ou selon ledit au
moins un deuxi€me mode de fonctionnement secondaire
169.

[0038] En effet, ledit au moins un mobile de Lune 110,
visible sur la figure 4A, peut étre mobile en rotation selon
ledit premier axe 111 entre ladite au moins une premiere
position primaire 151 et ladite au moins une deuxieéme
position primaire 152 dans ledit au moins un premier mo-
de de fonctionnement primaire 150. Ledit au moins un
guichet 120, quant a lui, peut étre immobile selon ledit
au moins un deuxieme mode de fonctionnement secon-
daire 169, figure 4B.

[0039] Sans demande de I'utilisateur ou modification
dudit ensemble de données 170, comme par exemple
une modification de ladite au moins une position géogra-
phique 173, ledit au moins un mobile de Lune 110, figure
7, se déplace, au fur et a mesure du temps, selon ledit
premier axe 111 entre ladite au moins une premiére po-
sition primaire 151 et ladite au moins une deuxiéme po-
sition primaire 152 dans ledit au moins un premier mode
de fonctionnement primaire 150 et ledit au moins un gui-
chet 120 reste immobile selon ledit au moins un deuxie-
me mode de fonctionnement secondaire 169, figure 7.
[0040] A la demande de I'utilisateur ou en fonction du-
dit ensemble de données 170, sile 12.05, I'utilisateur se
trouve par exemple a Zirich et voyage dans’hémisphére
sud, ou souhaite connaitre quelle est la phase de Lune
dans cet hémisphére par exemple, ladite au moins une
unité de commande déplace alors ledit au moins un mo-
bile de Lune 110 via ledit au moins un organe d’entrai-
nement 130, selon ledit premier sens primaire 155, de
ladite au moins une premiére position primaire 151 vers
ladite au moins une deuxiéme position primaire 152 ou
selon ledit deuxiéme sens primaire 156, de ladite au
moins une deuxieme position primaire 152 vers ladite au
moins une premiére position primaire 151 de sorte a pas-
ser du premier quartier de Lune observable de ZRH au
premier quartier de Lune visible a EZE, figure 3. L'utili-
sateur verra défiler une partie dudit ensemble de repré-
sentation de phases de Lune 115 au travers dudit au
moins un guichet 120 immobile dans ledit au moins un
deuxieme mode de fonctionnement secondaire 169.

Deuxiéme mode de réalisation

[0041] Dans ce deuxiéme mode de réalisation repré-
senté sur les figures 5A et 5B, ledit dispositif d’affichage
100 peut fonctionner selon ledit au moins un premier mo-
de de fonctionnement secondaire 160 et/ou selon ledit
au moins un deuxiéme mode de fonctionnement primaire
159.

[0042] En effet, ledit au moins un guichet 120, visible
sur la figure 5B, peut étre mobile en rotation selon ledit
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deuxiéme axe 121 entre ladite une premiere position se-
condaire 161 et ladite au moins une deuxiéme position
secondaire 162 dans ledit au moins un premier mode de
fonctionnement secondaire 160. Ledit au moins un mo-
bile de Lune 110, quant a lui, peut étre immobile selon
ledit au moins un deuxiéme mode de fonctionnement pri-
maire 159, figure 5A.

[0043] Deés lors, a la demande de I'utilisateur ou en
fonction dudit ensemble de données 170, si le 12.05,
l'utilisateur se trouve par exemple a Zirich et voyage
dans I'hémisphére sud, ou souhaite connaitre quelle est
la phase de Lune dans cet hémisphere par exemple, la-
dite au moins une unité de commande déplace alors ledit
au moins un guichet 120 via ledit au moins un organe
d’entrainement 130, selon ledit premier sens secondaire
165, de ladite au moins une premiére position secondaire
161 vers ladite au moins une deuxiéme position secon-
daire 162 ou selon ledit deuxiéme sens secondaire 166,
de ladite au moins une deuxiéme position secondaire
162 vers ladite au moins une premiére position secon-
daire 161, de sorte a passer du premier quartier de Lune
observable de ZRH au premier quartier de Lune visible
a EZE, figures 3 et 8. L'utilisateur verra défiler, au travers
dudit au moins un guichet 120, une partie dudit ensemble
de représentation de phases de Lune 115 immobile dans
ledit au moins un deuxiéme mode de fonctionnement pri-
maire 159.

Troisieme mode de réalisation

[0044] Dans ce troisieme mode de réalisation repré-
senté sur les figures 6A, 6B et 9, ledit dispositif d’afficha-
ge 100 peut fonctionner selon ledit au moins un premier
mode de fonctionnement primaire 150 et selon ledit au
moins un premier mode de fonctionnement secondaire
160.

[0045] Pour ce faire, ledit au moins un mobile de Lune
110, visible sur la figure 6A, peut étre mobile en rotation
selon ledit premier axe 111 entre ladite au moins une
premiére position primaire 151 et ladite au moins une
deuxiéme position primaire 152 dans ledit au moins un
premier mode de fonctionnement primaire 150 et leditau
moins un guichet 120, visible sur la figure 6B, peut étre
mobile en rotation selon ledit deuxieme axe 121 entre
ladite une premiére position secondaire 161 et ladite au
moins une deuxieme position secondaire 162 dans ledit
au moins un premier mode de fonctionnement secondai-
re 160.

[0046] Deés lors, a la demande de I'utilisateur ou en
fonction dudit ensemble de données 170, si le 12.05,
l'utilisateur se trouve par exemple a Zirich et voyage
prés de I'équateur, ou souhaite connaitre quelle est la
phase de Lune en Indonésie, ladite au moins une unité
de commande déplace alors ledit au moins un mobile de
Lune 110 via ledit au moins un organe d’entrainement
130, selon ledit premier sens primaire 155, de ladite au
moins une premiére position primaire 151 vers ladite au
moins une deuxieme position primaire 152 ou selon ledit
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deuxiéme sens primaire 156, de ladite au moins une
deuxiéme position primaire 152 vers ladite au moins une
premiére position primaire 151 de sorte a passer du pre-
mier quartier de Lune observable de ZRH au premier
quartier de Lune visible a CGK. En maniére simultanée
ou en différé, ladite au moins une unité de commande
déplace égalementledit au moins un guichet 120 via ledit
au moins un organe d’entrainement 130, selon ledit pre-
mier sens secondaire 165, de ladite au moins une pre-
miére position secondaire 161 vers ladite au moins une
deuxiéme position secondaire 162 ou selon ledit deuxie-
me sens secondaire 166, de ladite au moins une deuxiée-
me position secondaire 162 vers ladite au moins une
premiére position secondaire 161, de sorte a passer du
premier quartier de Lune observable de ZRH au premier
quartier de Lune visible a CGK, figures 3 et 9.

[0047] L’'undesavantages majeursde ce mode deréa-
lisation et de pouvoir représenter la forme du terminateur
pour toutes les différentes latitudes et ainsi que I'orien-
tation des cratéres visibles sur la Lune.

Revendications

1. Dispositif d’affichage (100) pour piece d’horlogerie
pour afficher un ensemble de représentation de pha-
ses de Lune (115) reproduisant 'image de la Lune
dans le ciel ; ledit dispositif d'affichage (100) étant
configuré pour fonctionner selon un mode de fonc-
tionnement primaire (150) et selon un mode de fonc-
tionnement secondaire (160) et comprenant un :

- Mobile de Lune (110) ; ledit mobile de Lune
(110) comprenant ledit ensemble de représen-
tation de phases de Lune (115) ; ledit ensemble
de représentation de phases de Lune (115)
comportant au moins trois phases de Lune et
chaque phase de Lune (116) desdites au moins
trois phases de Lune étant configurée pour pré-
senter une premiéere surface (118), une deuxie-
me surface (119) et une délimitation (117) con-
figurée pour délimiter ladite premiere surface
(118) et ladite deuxieme surface (119) ;

- Guichet (120) ; ledit guichet (120) étant confi-
guré pour laisser apparaitre ledit ensemble de
représentation de phases de Lune (115) ; et,

- Organe d’entrainement (130) ; ledit organe
d’entrainement (130) étant configuré pour dé-
placer en rotation ledit mobile de Lune (110)
autour d’un premier axe (111) dans ledit mode
de fonctionnement primaire (150) et pour dépla-
cer en rotation ledit guichet (120) autour d’'un
deuxiéme axe (121) dans ledit mode de fonc-
tionnement secondaire (160) ;

ledit mobile de Lune (110) étant configuré pour
étre mobile en rotation autour dudit premier axe
(111) entre au moins une premiere position pri-
maire (151) et au moins une deuxiéme position
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primaire (152) dans ledit mode de fonctionne-
ment primaire (150), et

ledit guichet (120) étant configuré pour étre mo-
bile en rotation autour dudit deuxieme axe (121)
entre au moins une premiere position secondai-
re (161) et au moins une deuxiéme position se-
condaire (162) dans ledit mode de fonctionne-
ment secondaire (160),

ledit premier axe (111) et ledit deuxieme axe
(121) étant coaxiaux ;

ledit dispositif d’affichage (100) comprenantune
unité de commande configurée pour comman-
der le déplacement dudit mobile de Lune (110)
entre ladite au moins une premiére position pri-
maire (151) et ladite au moins une deuxiéme
position primaire (152) via 'organe d’entraine-
ment (130) dans ledit mode de fonctionnement
primaire (150) et pour commander le déplace-
ment dudit guichet (120) entre ladite au moins
une premiére position secondaire (161) et ladite
au moins une deuxiéme position secondaire
(162) vialedit organe d’entrainement (130) dans
leditmode de fonctionnement secondaire (160),
le déplacement dudit mobile de Lune (110) dans
le mode de fonctionnement primaire (150) et le
déplacement dudit guichet (120) dans le mode
de fonctionnement secondaire (160) étant si-
multané ou indépendant.

Dispositif d’affichage (100) selon la revendication 1,
dans lequel ledit

mobile de Lune (110) est configuré pour étre mobile
dans au moins un premier sens primaire (155) dans
ledit mode de fonctionnement primaire (150) et/ou
ledit guichet (120) est configuré pour étre mobile
dans au moins un premier sens secondaire (165)
dans ledit mode de fonctionnement secondaire
(160).

Dispositif d’affichage (100) selon la revendication 1,
dans lequel ladite au moins une unité de commande
est configurée pour recevoir un ensemble de don-
nées (170) ; ledit ensemble de données (170) com-
porte au moins :

- une date (171) ;
- une heure (172) ; et/ou
- une position géographique (173).

Dispositif d’affichage (100) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel ladite
au moins une premiére position primaire (151), ladite
au moins une deuxieme position primaire (152), la-
dite au moins une premiére position secondaire
(161) et/ou ladite au moins une deuxiéme position
secondaire (162) est déterminée ou sont détermi-
nées par l'utilisateur et/ou par ladite au moins une
unité de commande, de préférence par ledit ensem-
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ble de données (170).

Dispositif d’affichage (100) selon la revendication 3
ou 4, dans lequel ledit ensemble de données (170)
est regu par ladite au moins une unité de commande
via communication par radio fréquence, via géo-po-
sitionnement par satellite, et/ou via communication
filaire et/ou lumineuse ou leditensemble de données
(170) est introduit manuellement.

Dispositif d’affichage (100) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel ladite
premiere surface (118) est une ouverture dans ledit
au moins un mobile de Lune (110), transparente ou
translucide, ladite deuxieme surface (119) est opa-
que ou translucide, ladite premiére surface (118) est
plus transparente ou plus translucide que ladite
deuxiéme surface (119), et/ou ladite premiére sur-
face (118) est plus claire que ladite deuxiéme surfa-
ce (119).

Dispositif d’affichage (100) selon la revendication 6,
lequel comprend au moins une source de lumiére
(140), ladite au moins une source de lumiere (140)
étant configurée pour illuminer, de préférence a tra-
vers, ladite premiere surface (118) et/ou ladite
deuxieéme surface (119), et/ou une surface réfléchis-
sante, tel un miroir, telle une surface diffuse blanche
et/ou une pierre brillante.

Dispositif d’affichage (100) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel ladite
premiere surface (118) comprend un matériau
brillant, réfléchissant, luminescent, photolumines-
cent, et/ou en sulfate de baryum, et/ou ladite deuxié-
me surface (119) comprend un matériau mat, photo-
absorbant, en carbone et/ou en nanotubes de car-
bone.

Dispositif d’affichage (100) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel ladite
délimitation (117) comprend un rayon de courbure,
de préférence ladite délimitation (117) de chaque
phase de Lune (116) desdites au moins trois phases
comprend un rayon de courbure distinct.

Dispositif d’affichage (100) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel ledit
ensemble de représentation de phases de Lune
(115) est configuré pour représenter le phénomene
de libration de la Lune.

Dispositif d’affichage (100) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, lequel comprend
au moins un deuxieme mode de fonctionnement pri-
maire (159), dans lequel ledit au moins un mobile de
Lune (110) estimmobile et/ou au moins undeuxieme
mode de fonctionnement secondaire (169), dans le-
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12.

13.

quel ledit au moins un guichet (120) est immobile.

Dispositif d’affichage (100) selon I'une quelconque
desrevendications précédentes, dans ladite premie-
re surface (118), ladite deuxiéme surface (119)
et/ou, lorqu’elle dépend de la revendication 7, ladite
au moins une source de lumiére (140) comprend ou
comprennent au moins un relief tel un cratére lunai-
re.

Montre ou horloge comprenant un dispositif d’affi-
chage (100) selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes.

Patentanspriiche

1.

Anzeigevorrichtung (100) firr ein Teil fir die Uhrma-
cherei zum Anzeigen einer Reihe von Darstellungen
von Mondphasen (115), die das Bild des Mondes
am Himmel nachbilden; wobei die Anzeigevorrich-
tung (100) dazu konfiguriert ist, gemaR einem pri-
maren Betriebsmodus (150) und gemaf einem se-
kundaren Betriebsmodus (160) zu arbeiten, und Fol-
gendes umfasst:

- einen Monddrehteil (110); wobei der Mond-
drehteil (110) die Mondphasendarstellungsan-
ordnung (115) umfasst; wobei die Mondphasen-
darstellungsanordnung (115) mindestens drei
Mondphasen umfasst und jede Mondphase
(116) der mindestens drei Mondphasen dazu
konfiguriertist, eine erste Oberflache (118), eine
zweite Oberflache (119) und eine Abgrenzung
(117) darzustellen, die dazu konfiguriert ist, die
erste Oberflache (118) und die zweite Oberfla-
che (119) zu begrenzen;

- ein Fenster (120); wobei das Fenster (120) da-
zu konfiguriert ist, die Mondphasendarstel-
lungsanordnung (115) erscheinen zu lassen;
und

- ein Antriebsorgan (130); wobei das Antriebsor-
gan (130) dazu konfiguriert ist, den Monddreh-
teil (110) um eine erste Achse (111) in dem pri-
maren Betriebsmodus (150) drehend zu bewe-
gen und das Fenster (120) um eine zweite Ach-
se (121) in dem sekundaren Betriebsmodus
(160) drehend zu bewegen;

wobei der Monddrehteil (110) dazu konfiguriert
ist, um die erste Achse (111) zwischen mindes-
tens einer ersten primaren Position (151) und
mindestens einer zweiten primaren Position
(152) in dem primaren Betriebsmodus (150)
drehbeweglich zu sein, und

wobei das Fenster (120) dazu konfiguriert ist,
um die zweite Achse (121) zwischen mindes-
tens einer ersten sekundaren Position (161) und
mindestens einer zweiten sekundaren Position
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(162) in dem sekundaren Betriebsmodus (160)
drehbeweglich zu sein,

wobei die erste Achse (111) und die zweite Ach-
se (121) koaxial sind;

wobei die Anzeigevorrichtung (100) eine Steu-
ereinheit umfasst, die dazu konfiguriert ist, die
Bewegung des Monddrehteils (110) zwischen
der mindestens einen ersten primaren Position
(151) und der mindestens einen zweiten prima-
ren Position (152) Giber das Antriebsorgan (130)
in dem primaren Betriebsmodus (150) zu steu-
ern und die Bewegung des Fensters (120) zwi-
schen der mindestens einen ersten sekundaren
Position (161) und der mindestens einen zwei-
ten sekundaren Position (162) iber das Antrieb-
sorgan (130) in dem sekundaren Betriebsmo-
dus (160) zu steuern, wobei die Bewegung des
Monddrehteils (110) im primaren Betriebsmo-
dus (150) und die Bewegung des Fensters (120)
im sekundéaren Betriebsmodus (160) gleichzei-
tig oder eigenstandig erfolgen.

Anzeigevorrichtung (100) nach Anspruch 1, wobei
der Monddrehteil (110) dazu konfiguriert ist, im pri-
maren Betriebsmodus (150) in mindestens eine ers-
te primdre Richtung (155) beweglich zu sein,
und/oder das Fenster (120) dazu konfiguriert ist, im
sekundaren Betriebsmodus (160) in mindestens ei-
ne erste sekundare Richtung (165) beweglich zu
sein.

Anzeigevorrichtung (100) nach Anspruch 1, wobei
die mindestens eine Steuereinheit dazu konfiguriert
ist, einen Datensatz (170) zu empfangen; wobei der
Datensatz (170) mindestens Folgendes umfasst:

- ein Datum (171);
- eine Uhrzeit (172); und/oder
- eine geografische Position (173).

Anzeigevorrichtung (100) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei die mindestens eine erste
primare Position (151), die mindestens eine zweite
primare Position (152), die mindestens eine erste
sekundare Position (161) und/oder die mindestens
eine zweite sekundare Position (162) durch den Be-
nutzer und/oder durch die mindestens eine Steuer-
einheit, vorzugsweise durch den Datensatz (170),
bestimmt wird bzw. werden.

Anzeigevorrichtung (100) nach Anspruch 3 oder 4,
wobei der Datensatz (170) von der mindestens einen
Steuereinheit Uber Funkfrequenzkommunikation,
Uber Satelliten-Geopositionierung und/oder Uber
drahtgebundene und/oder optische Kommunikation
empfangen wird oder der Datensatz (170) manuell
eingegeben wird.
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Anzeigevorrichtung (100) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei die erste Oberflache
(118) eine Offnung in dem mindestens einen Mond-
drehteil (110), transparent oder lichtdurchlassig ist,
die zweite Oberflache (119) undurchsichtig oder
lichtdurchlassig ist, die erste Oberflache (118) trans-
parenter oder lichtdurchlassiger ist als die zweite
Oberflache (119) und/oder die erste Oberflache
(118) heller ist als die zweite Oberflache (119).

Anzeigevorrichtung (100) nach Anspruch 6, die min-
destens eine Lichtquelle (140) umfasst, wobei die
mindestens eine Lichtquelle (140) dazu konfiguriert
ist, die erste Oberflache (118) und/oder die zweite
Oberflache (119) und/oder eine reflektierende Ober-
flache, zum Beispiel einen Spiegel, zum Beispiel ei-
ne weille diffuse Oberfliche und/oder einen glan-
zenden Stein, zu beleuchten, vorzugsweise durch
diese hindurch zu beleuchten.

Anzeigevorrichtung (100) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei die erste Oberflache
(118) ein glanzendes, reflektierendes, lumineszie-
rendes, photolumineszierendes und/oder Barium-
sulfatmaterial umfasst, und/oder die zweite Oberfla-
che (119) ein mattes, lichtabsorbierendes Material
aus Kohlenstoff und/oder Kohlenstoffnanoréhren
umfasst.

Anzeigevorrichtung (100) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei die Abgrenzung (117) ei-
nen Krimmungsradius umfasst, vorzugsweise um-
fasst die Abgrenzung (117) fir jede Mondphase
(116) der mindestens drei Phasen einen unter-
schiedlichen Krimmungsradius.

Anzeigevorrichtung (100) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei die Mondphasendarstel-
lungsanordnung (115) dazu konfiguriert ist, das Li-
brationsphdnomen des Mondes darzustellen.

Anzeigevorrichtung (100) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, die mindestens einen zweiten
primaren Betriebsmodus (159), in dem der mindes-
tens eine Monddrehteil (110) stationar ist, und/oder
mindestens einen zweiten sekundaren Betriebsmo-
dus (169) umfasst, in dem das mindestens eine
Fenster (120) stationar ist.

Anzeigevorrichtung (100) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei die erste Oberflache
(118), die zweite Oberflache (119) und/oder, wenn
sie von Anspruch 7 abhangig ist, die mindestens eine
Lichtquelle (140) mindestens ein Relief, zum Bei-
spiel einen Mondkrater, umfasst.

Uhr oder GroBuhr, die eine Anzeigevorrichtung
(100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche
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umfasst.

Claims

Display device (100) for a timepiece for displaying a
set of Moon phase representations (115) reproduc-
ing the image of the Moon in the sky; said display
device (100) being configured to function according
to a primary operating mode (150) and according to
a secondary operating mode (160) and comprising:

- A Moon disk (110); said at least one Moon disk
(110) comprising said set of Moon phase repre-
sentations (115); said set of Moon phase repre-
sentations (115) including at least three Moon
phases and each Moon phase (116) of said at
least three Moon phases being configured to
have a first surface (118), a second surface
(119) and a delimitation (117) configured to de-
limit said first surface (118) and said second sur-
face (119);

- An aperture (120); said at least one aperture
(120) being configured to reveal said set of Moon
phase representations (115); and,

- A drive organ (130); said at least one drive
organ (130) being configured to rotate said at
least one Moon disk (110) around a first axis
(111) in said primary operating mode (150) and
to rotate said at least one aperture (120) around
asecond axis (121) in said secondary operating
mode (160).

said Moon disk (110) being configured to be ro-
tatable around said first axis (111) between at
least a first primary position (151) and at least a
second primary position (152) in said primary
operating mode (150), and

said aperture (120) being configured to be ro-
tatable around said second axis (121) between
at least a first secondary position (161) and at
least a second secondary position (162) in said
secondary operating mode (160),

said first axis (111) and said second axis (121)
being coaxial;

said display device (100) comprising a control
unit configured to control the movement of said
Moon disk (110) between said at least a first
primary position (151) and said atleast a second
primary position (152) via the drive organ (130)
in said primary operating mode (150) and to con-
trol the movement of said aperture (120) be-
tween said at least a first secondary position
(161) and said at least a second secondary po-
sition (162) via said drive organ (130) in said
secondary operatingmode (160), the movement
of said Moon disk (110) in the primary operating
mode (150) and the movement of said aperture
(120) in the secondary operating mode (160) be-
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10

ing simultaneous or independent.

Display device (100) according to claim 1, wherein
said Moon disk (110) is configured to be movable in
at least a first primary direction (155) in said primary
operating mode (150) and/or said aperture (120) is
configured to be movable in atleast a first secondary
direction (165) in said secondary operating mode
(160).

Display device (100) according to claim 1, wherein
said at least one control unit is configured to receive
adataset (170); said dataset (170) includes at least:

- adate (171);
- a time (172); and/or
- a geographic position (173).

Display device (100) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein said at least a first primary
position (151), said atleasta second primary position
(152), said at least a first secondary position (161)
and/or said at least one second secondary position
(162) is determined or are determined by the user
and/or by said at least one control unit, preferably
by said data set (170).

Display device (100) according to claim 3 or 4,
wherein said data set (170) is received by said at
least one control unit via radiofrequency communi-
cation, via satellite geolocation, and/or via wired
and/or light communication or said data set (170) is
introduced manually.

Display device (100) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein said first surface (118) is an
opening in said at least one Moon disk (110), that is
transparent or translucent, said second surface
(119) is opaque or translucent, said first surface
(118) is more transparent or more translucent than
said second surface (119), and/or said first surface
(118) is lighter than said second surface (119).

Display device (100) according to claim 6, which
comprises at least one light source (140), said at
least one light source (140) being configured to illu-
minate, preferably through, said first surface (118)
and/or said second surface (119), and/or a reflective
surface, such as a mirror, such as a white diffuse
surface and/or a brilliant stone.

Display device (100) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein said first surface (118) com-
prises a material that is brilliant, reflective, lumines-
cent, photoluminescent, and/or made of barium sul-
phate, and/or said second surface (119) comprises
a material thatis matt, photo-absorbent, made of car-
bon and/or made of carbon nanotubes.
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Display device (100) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein said delimitation (117) com-
prises a radius of curvature, preferably said delimi-
tation (117) of each Moon phase (116) of said atleast
three phases comprises a separate radius of curva-
ture.

Display device (100) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein said set of Moon phase rep-
resentations (115) is configured to represent the
Moon libration phenomenon.

Display device (100) according to any one of the pre-
ceding claims, which comprises at least a second
primary operating mode (159), wherein said at least
one Moon disk (110) is immobile and/or at least a
second secondary operating mode (169), wherein
said at least one aperture (120) is immobile.

Display device (100) according to any one of the pre-
ceding claims, in said first surface (118), said second
surface (119) and/or, when it depends on claim 7,
said atleastonelightsource (140) comprises or com-
prise at least one relief such as a lunar crater.

Watch or clock comprising a display device (100)
according to any one of the preceding claims.
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Fig. 1

Fig. 2
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