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(54 BERENDEZES VEZERELHETO SPEKTRALIS OSSZETETELU SUGARZAS ELOALLITASARA

(57) KIVONAT

A taldlmany berendezés vezérelhetd spektralis
Osszetételli sugdrzas eléallitasara, amelynek tobb
kvazi-monokromatikus sugarzast kibocsatd sugar-
zasforrasa (51, 52,...5n), ezekhez csatlakoztatott, a
sugarzasforrasokat (51, 52,...5n) a kivant spektra-
lis Osszetételnek megfelelden miikodtetd vezérlod-
egyseége (9, 90) és a sugarzasforrasok (51, 52,...5n)
altal kibocsatott sugarzasbol a kivant spektralis
Osszetétellt sugarzast 1étrehozo diszperzios eleme
(1) van. Egy igen elonyds, mozgd alkatrész nélkiili
kialakitasban a sugarzasforrasok (51, 52,...5n)
vagy az azokhoz csatlakoz6 sugdrzasvezetd elemek
(61, 62,...6n) kilépd végei (71, 72,...7n), a diszper-
zios elem (1) és az altala elGallitott sugarzas kilépd
nyildsa (2) egymashoz képest rogzitve vannak, és a
sugarzasforrasok (51, 52,...5n) vagy a sugarzasve-
zetd elemek (61, 62,...6n) kilépd végei (71, 72,...7n)
a diszperzios elemhez (1) képest igy vannak elhe-
lyezve, hogy azok a diszperzios elemen (1) keresztiil
a kilépd nyilasra (2) képzddnek le. A taldlmany
szerinti berendezés kialakithato kettés monokro-
mitorként vagy sugarzasszintetizatorként (1. 4b-
ra).
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A talilmany targya berendezés vezérethetd
spektralis Osszetételii sugarzas, példaul nagymér-
tékben monokromatikus sugarzas, avagy tetszole-
ges spektralis dsszetételd sugarzas eldallitasara.

Ismeretesek mar olyan berendezések, amelyekkel
monokromatikus sugédrzast lehet el6allitani. Ilyen
berendezést irtak le példaul a 4 140 399 sz. amerikai
szabadalmi leirasban, ahol polikromatikus fénybdl
optikai racs allitja €ld a monokromatikus fényt.
Monokromatorokat alkalmaznak a spektrofoto-
metridban is valamely anyag transzmisszios vagy
reflexios spektrumdnak felvételére.

A monokromatorok egyik tipusanal az idSben
egymas utdn mas és mas hullamhosszlisagd mo-
nokromatikus sugarzast polikromatikus sugarzas-
bdl olyan optikai elrendezéssel allitjak eld, amely

. megfelelden mozgatott diszperzios elemet, pl. sik

vagy konkav optikai racsot tartalmaz. Az igy el6al-
litott, monokromatikusnak” nevezett sugarzasban
azonban a kivant egyetlen frekvenciadsszetevd
mellett egyéb osszetevdk is vannak, amelyek pél-
daul a spektrofotometriai alkalmazas esetén a mé-
rési pontossagot csokkentik. Az ismert berendezé-
sek tovabba nem alkalmasak tetszdleges spektralis
Bsszetételli sugarzas el6allitdsara.

A taldlminnyal az volt a célunk, hogy olyan
berendezést hozzunk létre, amellyel vezérelhetd
modon igen nagymértékben monokromatikus su-
garzast, illetve tetszdleges spektralis dsszetételit su-
garzast lehet eléallitani.

A talalmény tehat berendezés vezérethetd spekt-

_ralis Osszetételll sugarzas elGallitasdra, amely be-

rendezésnek legalibb egy sugarzasforrasa és ennek
sugarzasabol kimend sugarzast eldallitd diszper-
zios eleme van. A berendezésnek a talalmany sze-
rint tdbb kvazi-monokromatikus sugarzast kibo-
csato sugarzasforrdsa és ezekhez csatlakoztatott, a
sugarzasforrasokat a- kivant spektralis Osszetétel-
nek megfeleléen miikédtetd vezérldegysége van.

A talalmany szerinti berendezésben a vezérlGegy-
ség egyszerre mindig egy vagy tobb kvazi-mono-
kromatikus sugarzasforrast mikodtet, és ennek
vagy ezeknek a sugdrzasibol a diszperzios elem,
elonybsen tiikkrozott konkav racs, avagy sik racs
vagy akar prizma, egyetlen kimend sugarnyalabot
allit elé. Ha egyszerre csak egy kvdzi-monokroma-
tikus sugarzasforras van mitkodtetve, a berendezés
kettés monokromatorként mikodik. Ha egyszerre
kettd vagy tobb kvazi-monokromatikus sugdrzas-
forras miikodik, a berendezés ezek hullimhossza-
nak megfeleld spektralis dsszetételli sugdrnyaldbot
allit eld, azaz sugarzasszintetizatorként miikodik.

A taldlmény szerinti berendezés egy elonyos kivi-
teli alakjaban a sugarzasforrasok vagy az azokhoz
csatlakozo sugarzisvezetd elemek kilépd végei, a
diszperzids elem és az éltala elballitott sugarzis
kilépd nyilasa egymashoz képest rogzitve vannak,
és a sugarzasforrasok vagy a sugarzasvezetd ele-
mek kilépd végei a diszperzios elemhez képest ugy
vannak elhelyezve, hogy azok a diszperzios elemen
keresztiil a kilépd nyilasra képzddnek le. Ennek a
kialakitdsnak nagy elénye, hogy mechanikusan
mozgd alkatrész nincsen benne.

Lehetséges azonban olyan kivitel is, ahol a kvazi-
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kodtetése a berendezésben az egyes elemek mozga-
tasdval van kombinalva. Egy ilyen kiviteli alaknal
a sugdrzasforrasok vagy az azokhoz csatlakozd

“sugarzasvezetd elemek kilépd végei egymashoz ké-

pest rogzitve vannak, a diszperzios elem és az altala
eldallitott sugarzas kilépd nyilisa egymashoz ké-
pest szintén rogzitve van, tovabba egyrészt a sugar-
zasforrasokat vagy a sugarzsvezetd elemek kilépd
végeit, masrészt a diszperzios elemet egymashoz
képest mozgaté mechanizmusa van. Egy masik le-
hetséges kivitelben a sugdrzasforrasok vagy az
azokhoz csatlakozé sugarzasvezetd elemek kilépd
végei a diszperzios elemhez képest régzitve vannak,
tovabba a diszperzios elemet és a diszperzids elem
altal eléallitott sugarzas kilépd nyilasat egymashoz
képest mozgaté mechanizmusa van. Egy tovabbi
kiviteli alakban a sugarzasforrasok vagy az azok-
hoz csatlakozo sugarzisvezetd elemek kilépd végei
és a diszperzids elem altal eléallitott sugarzas kilé-
p6 nyilasa egymashoz képest rogzitve vannak, to-
vabba egyrészt a sugarzasforrasokat vagy a sugir-
zasvezet6 elémek kilépd végeit, masrészt a diszper-
7iés elemet egymashoz képest mozgatd mechaniz-
musa van. Az ilyen mozgatott elemeket tartalmazé
kiviteli alakoknal a berendezésnek a sugarzasforra-
sokat egymas utan mitkodtetd vezérlbegysége van,
és a mikodtetés a mozgaté mechanizmussal van
szinkronizalva.

A taldlmany szerinti berendezésben igen elonyos,
ha minden egyes sugarforrast legalabb egy félveze-
t6 . sugarziskibocsitd eszk6z alkot. Lehetséges,
hogy egyes sugarzasforrasokat két vagy tobb, egy-
mast atlapold hullimhossztartomanyi, egyszerre
mitkodtetett félvezetd sugarzaskibocsato eszkoz al-
kot, ezzel olyan hulldmhosszii és intenzitasa sugar-
zasforrés is elBallithatd, amely kiilén példaul nem
kaphatd. A félvezetd sugirzaskibocsatd eszk6zok
lehetnek fénykibocsato vagy 1ézer diodak, azonban
a talalmany nem korlatozodik valamely meghata-
rozott tipusi sugarzasforrasra. A sugarzasforra-
sokkal szemben csak az a kvetelmény, hogy kvazi-
monokromatikusak legyenek, amit ugy értink,
hogy spektrumuk a névleges frekvencia egy vi-
szonylag kis kornyezetében gy helyezkedik el,
hogy a névleges frekvencia egészszdmu t6bbsz6ro-
seinek megfeleld felharmonikusok nincsenek szi-
mottevd aranyban jelen.

Igen eldnyds a talalmany szerinti berendezés

" olyan kiviteli alakja, ahol a sugarzasforrdsok su-

garzaskibocsaté felilletéhez sugarzasvezetd elemek
vannak csatlakoztatva, amely sugarzisvezetd ele-
mek kilépo végei keskeny téglalap alakiira vannak
kiképezve. Ezaltal a kilépd végeket egymashoz ké-
pest sokkal kdzelebb lehet elhelyezni, mint amilyen
kozel maguk a sugarzasforrdsok ethelyezhetdk len-
nének.

A talalmany szerinti berendezés vezérlGegysege
igen sokféle médon alakithato ki. Egy monokro-
matorként kialakitott berendezésben példaul el6-
nyds, ha a vezérldegységnek Orajelgenerator altal
vezérelt szamlaloja, a szamlald kimenetéhez csatla-
koztatott dekodoldja és a dekodold kimeneteihez
csatlakoztatott, az egyes sugarzasforrasokat inten-
zitasbeallitd szerveken keresztiil meghajté kapcso-
16erésitdi vannak.
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Célszerii, ha a sugarzasforrasokat mikodtetd ve-
zérldegység a sugarzasforrasok idébeli miikodési
sorrendjét és/vagy az egyes sugarzasforrasok altal
kibocsatott sugarzas intenzitasat és/vagy idtarta-
mat programozhatéan vezérli. Ez torténhet példaul
ugy, hogy a vezéridegység tartalmaz programozha-
t6 adatfeldolgozo egységet, ennek kimeneti vona-
laihoz csatlakoztatott elsé és masodik regisztert, az
elsé regiszterhez digitalis-analog atalakitén keresz-
tiil analog bemenetével, 2 masodik regiszterhez pe-
dig vezérld bemenetével csatlakoztatott analog
kapcsoloegységet és a kapesoldegység analdg kime-
neteihez csatlakoztatott, az egyes sugarzasforraso-
kat meghajto erdsitket. Ennél a kialakitasnal az
egymas utin miikodtetett sugarzasforrasok intenzi-
tdsa, és mikodési sorrendje programozhatd, és a
program adatai programtarban tarolhatok.

Egy tovabbi, tetszélegesen programozhatéd
spektralis Osszetételli sugarzast elBallitd kiviteli
alaknal a vezériGegység tartalmaz programozhatéd
adatfeldolgozo egységet és minden egyes sugarzas-
forrashoz azt periodikusan, beallithat6 idétartamig
mitkodtetd jelgeneratort, amely jelgeneratorok idé-
tartambedllito bemenete az adatfeldolgozo egység
kimend vonalaira, idétartambeird bemenete pedig
az adatfeldolgozo egység altal vezérelt dekodold
kimend vonalara van csatlakoztatva. Ezaltal a su-
garzasforrasok koziil kettd vagy tébb is mikodtet-
hetd egyszerre.

A taldlminyt a tovabbiakban a rajzokon vazla-
tosan szeml€ltetett elénySs kiviteli alakok alapjan
ismertetjiik, ahol az

1. abra a taldlmany szerinti berendezés titkrozott
konkav racsot tartalmazé kiviteli alakjat, a

2. abra a talalmany szerinti berendezés tikkrozott
sik racsot tartalmazo kiviteli alakjat, a

3. dbra a taldlméany szerinti berendezés prizmat
tartalmazé kiviteli alakjat, a

4-6. abrak a talalmany szerinti berendezés titkré-
z0tt konkav racsot alkalmazé és miikddés kozben
mozgatott egy-egy kiviteli alakjat, a .

7. és 8. dbra a talalmany szerinti berendezés su-
garzasforrasaihoz csatlakozd sugarzasvezetd. ele-
mek egy-egy lehetséges elrendezését, illetve kialaki-
tasat, és a

9-11. abrék a talalméany szerinti berendezés ve-
zérlBegységének egy-egy kiviteli alakjat mutatjak.

Az abrékon az azonos vagy azonos funkcidji
elemeket azonos hivatkozasi jelekkel jeloljik.

Az 1. dbrén az 1 diszperzi6s elemet 6nmagaban
ismert tiikrozott konkav racs alkotja, amelyhez
R Rowland-koér tartozik. A berendezés 51, 52,...5n
sugarzasforrasai, valamint 2 kilépé nyilasa a
R Rowland-kor mentén vannak ethelyezve. Az 51,
52,...5n sugirzasforrasok kvazi-monokromatikus
sugdrzasnyalabot bocsatanak ki az 1 diszperzids
elem B pontja (vertexe) felé. Az 1 diszperzids elem-
16l visszavert monokromatikus sugarzasnyalab a 2
kilepd nyildson athaladva 3 mintara esik, és a 3
mintan atbocsitott sugirzast 4 sugarzasérzékeld
erzékeli. Az 51, 52,...5n sugarzasforrasokat 45 ve-
zetékeken keresztiil 9 vezérlGegység mikadteti.

Az 51, 52,...5n sugarzasforrasok 11, A2,...An hul-
lamhossz sziik kGrnyezetében bocsatanak ki sugar-
zast, €s sugarzaskibocsato feliiletitk az R Rowland-
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kér mentén olyan helyen van clhelyerve, hogy as
altaluk kibocsatott kvazi-monokromatikus sngir-
zasnyalab hatdsara az | diszperzios elem altal viss-
szatiikr6z6tt monokromatikus sugirnyalib a

sina+s’inﬁ=%l hH
altalanos récs-egyenletnek megfelelden ¢ppen a 2
kilépd nyilason haladjon at. Az (1) egyenletben x
a belépd nyildsrol, azaz jelen esetben az 51, 52....5n
sugdrzasforrasok sugarzaskibocsato felitletérdl a
ricsra beesé sugarnyalab altal a racs normalisival
bezart sz8g, f a racsrol a 2 kilépd nyilds iranyiba
visszavert 2 hullamhosszisigh sugarnyalab altaf a
rics normalisaval bezart szdg, a a racskarcolatok
-egymastol valo tavolsdga, és k pozitiv egészszam.,
amely az elhajlas rendjére utal. Az abrazolt elrende-
zésben B=0, és az al, a2,...an sz6g értékek v (1)
egyenletbdl a 11, 42,...An hulidmhossz ériékek be-
helyettesitésével adodnak.

Abban az esetben, ha a 9 vezérldegység az 51,
52...5n sugarzasforrasok koziil egyszerre mindig
csak egyet mitkddtet, a berendezés kettés mono-
kromatort képez. Ugyanis a névleges A1 frekvencia-
ju kvazi-monokromatikus sugarzasnyalabbol az 1

- diszperzids elemet képezd racs nagyobb mértékben

monokromatikus sugarnyaldbot allit eld. A 9 ve-
zérl6egység megfeleld miikddtetésével azonban ki-
vant spektralis Osszetételii sugarzas is eléallithato
a 2 kilépé nyilason. Ez esetben a 9 vezérldegység az
51, 52,...5n sugarzasforrasok koéziil a kiviant sugir-
zashoz a sziikségeseket mikodteti egyszerre, és a
berendezés sugarzasszintetizitorként alkalmarha-
to.

A jelen leirasban diszperziés elemen olyan elemet
értiink, amelynél a belépé sugarnyalab beesési sz6-
ge és a kilépd sugirnyalab Kilépési szoge koot
Osszefiiggés hullamhosszfiiggd. Az 1. abran az 1
diszperzios elem titkrozott konkav racs, a 2. és 3.
abra egyéb tipusi 1 diszperziés elemeket mutat.

A talalmédny szerinti berendezésnél az eléallitout
sugdrzas az ultraibolyatd!l (A=0,1 xm) a tavoli inf-
ravords tartomanyig (1=30 um) terjedé elektro-
magneses sugarzas lehet. A lathato fény tartoma-
nyaban (1=380-800 um) a berendezés szinszinteti-
zatorként is kialakithato.

A 2. abrén az 1. dbrahoz hasonld elrendezés
fathaté, ahol azonban az 1 diszperzids elemet 6n-

,magaban ismert tiikrdzott sik racs képezi, és ennek
megfeleléen az 51, 52....5n sugarzasforrasokhoz
81, 82,...8n lencsék tartoznak és a sik racsrél visz-
szavert sugarnyalabot 10 lencse fokuszalja a 2 kilé-
po nyilasra. A 2 kilépd nyilason athaladé sugarzas-
nyaldb a 3 mintdra esik, és az erré} visszavert sugar-
zast méri a 4 sugdrzasérzékel. Az 51, 52...5n
sugarzasforrasokat és a hozzajuk tartozd 81,
82,...8n lencséket a titkrozott sik riacsra vonatkozo
racsegyenletnek megfelelden kell elhelyezni.

A 3.édbrana 2. dbrahoz hasonlo elrendezés latha-
t0, ahol azonban az 1 diszperzids elemet prizma
képezi. A 2 kilépd nyilason athaladé sugarzasnya-
labot 11 lencse iranyitja a 3 mintara, és a 3 mintan
athaladé sugarzast a 4 sugarzisérzékeld érzékeli.

Az 1-3. dbrdkon szemléltetett berendezsések igen
elénydsen alkalmazhatok kettds monokromator-
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ként, amikor is igen kicsi disszipacio érhetd el az 51,
52,...5n sugarzasforrasok impulzus tizemével. Su-
garzasszintetizatorként szintén csak az éppen sziik-
séges sugarzasforrasokat kell egyszerre mikodtet-
ni, ami szintén kis disszipaciot eredményez.

A 4-6. abrakon a talalmany szerinti berendezés
kettds monokromatorként kialakitott kiviteli alak-
jai lathatok.

A 4. abran az 51,...5n sugdrzasforrasok régzitve
vannak, az 1 diszperzios elemet képezd titkrozott
konkav racs pedig a 8 ponton 1évd tengely koriil
elfordithaté. A 2 kilépd nyilds, példaul 12 rogzitd-
elem tjan, az 1 diszperzios elemhez gy van hozza-
erdsitve, hogy az a R Rowland-koron legyen. Az
elfordulaskor természetesen elfordul a racshoz tar-
tozo6 R Rowland-kor és a 2 kilépd nyilds is. A 4.
abran a folyamatos vonallal rajzolt 1 diszperzids
elem azt a helyzetet mutatja, amikor a 90 vezérlo-
egység az 51 sugarzasforrdst miikodteti, amely
utébbinak sugarzaskibocsato felillete az R Row-
land-kordn fekszik. Az elhelyezkedés geometridja
az (1) altalanos racsegyenlet szerint, a A1 frekven-
cidanak megfeleléen van megvalasztva. Amikor a 90
vezérlbegység a tovabbi sugarzasforrasokat mi-
kodteti, az 1 diszperzios elem ¢€s a hozza rogzitett
2 kilép6 nyilas mindenkor oly mértékben keriil
elforditasra, hogy az (1) altalanos racsegyenlet a
mindenkori frekvencidra éppen teljesiiljon. Az 5n
sugarzasforras mitkodtetésének megfeleld elfordi-
tott helyzetet az abran az 1’ diszperzios elem, az R’
Rowland-kér, a 12’ rogzitoelem és a 2’ kilépd nyilds
szemlélteti. Az Sn sugarzasforras Ggy van elhelyez-
ve, hogy az R’ Rowland-koérdn legyen a sugarzaski-
bocsato feliilete, és a kibocsatott kvazi-monokro-
matikus sugarzas a B pontra legyen iranyitva. Ennél
az elrendezésnél az 51,...5n sugarzasforrasok mii-
kodtetését és az 1 diszperzios elemet elforditd me-
chanizmust szinkronizalni kell. Ezt jelképesen
szemlélteti a 90 vezériGegység és a 12 rogzitelem
kozott 1évo 99 kapesolat. A szinkronizalasra alabb
részletesebb megoldast mutat az 5. és 6. abra.

Az 5. abran lathatd berendezés 1 diszperzids
eleme tiikrozott konkav racs, amely racs R Row-
land-korén rogzitetten van elhelyezve a 2 kilépd
nyilds, és az R Rowland-kor mentén van mozgatva
az 51, 52,...5n sugdrzasforrasokat tartalmazo 14
tartéelem. Az 51, 52,...5n sugarzasforrasok sugar-
zaskibocsato feliiletei 13 vonal mentén, egymas
alatt vannak elhelyezve. Az 51, 52,...5n sugarzas-
forrasokat mikodteto 45 vezetékek a 15 kabelber
vannak Osszefogva. A 45 vezetékek a 90 vezérldegy-
ség kimeneteire vannak csatlakoztatva.

A 14 tartéelem 26 hordozdelemre van felerdsitve,
€s az 51, 52,...5n sugarzasforrasok koziil az éppen
milkodtetett sugarzasforras sugarnyalabja az 1
diszperzids elemrdl a 2 kilépd nyilasra monokro-
matikus sugarnyalabként verédik vissza, majd a 2
kilépd nyilason athaladva példaul egy vizsgalando
3 mintara esik, €¢s a 3 mintan athalado sugarzast a
4 sugarzasérzekel6 érzékeli. A 26 hordozoelem for-
gathatéan van dgyazva egy 27 tavolsagtartd elem
25 végdarabjan, és iranyat a rajta atmend furatba
illeszked6 29 riid szabja meg. A 29 rud az 1 diszper-
2i0s elemet képezd racs kdzéppontjanak (vertexé-
nek) megfeleld B pontban 30 csapagyazdssal van
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ellatva. A 27 tavolsagtarto elem az R Rowland-kor
kozéppontjanak megfelelé C pontban 28 csapagya-
zassal van ellatva. A 25 végdarab és ezzel a 26

‘hordozoelem mozgatasa egy 24 tartoelemen atme-

nd menetes 18 rid forgatasaval torténik. A 18 rud
menetes része az R Rowland-kor B ponttal atelle-
nes A pontjanak megfeleld helyen 20 csapagyazas-
sal rogzitett menetes 19 testbe van becsavarva, és
forgatasat egy rogzitett 16 motor, példdul iéptetd

. motor, célszerlien flexibilis 17 csatlakozoelem utjan

végzi. A 18 rud kiszélesedd 23 véggel van ellatva,
amelyen a 24 tartoclem feliitkozik, mivel az utobbit
a 18 ridon rogzitett 21 korongra tdmaszkod6 22
rugd odafesziti. A 27 tavolsagtartd elem 25 végda-

‘rabja példaul Ggy van kialakitva, hogy felfelé és

lefelé egy-egy, a 26 hordozoelemen, illetve a 24
tartéelemen kiképzett furatba illeszkedd csap all ki
beldle, amely furatok nem érik el a 29 rid, illetve
a menetes 18 rud szdmara kiképzett keresztiranyd
furatokat.

Az 5. 4bran lathat6, hogy az 1 diszperzids elemet
képezd rogzitett tikkrozott konkav racshoz és a
rogzitett 2 kilépd nyilashoz képest az 51, 52,...5n
sugarzasforrasok a 18 rud forgatasakor tigy mo-
zognak az R Rowland-kér mentén, hogy az 51,
52,...5n sugarzasforrasok mindig a B pont fel¢ su-
garozzanak. Kialakithato az 5. abra szerinti beren-
dezés Ugy is, hogy az 51, 52,...5n sugarzasforrasok,
mind pedig a 2 kilép6 nyilas Littrow-elrendezésben
a 26 hordozoelemen vannak elhelyezve, avagy a 2
kilepd nyilas van a 26 hordozoelemen elhelyezve, az
51, 52,...5n sugarzasforrasok pedig az | diszperzios
elemhez képest rogzitve vannak. Ezekben az ese-
tekben a 3 mintat és a 4 sugarzasérzékelot is a
mozgatott 26 hordozéelemre kell felszerelni.

Az 5. abran a mozgaté mechanizmus és az 51,
52,...5n sugarzasforrasok szinkronizalt mitkédtete-
sérdl a 90 vezérldegység gondoskodik, amely a jel-
képesen jelolt 99 kapcsolatban van a pl. 1éptetd 16
motorral. A kvazi-monokromatikus 51, 52,...5n
sugarzasforrasok koziil a mozgatas soran mindig
éppen azt a sugarzasforrast kell mikodtetni,
amelynek hullimhossza olyan, hogy az dltala kibo-
csatott sugarnyaldb hatdsara az 1 diszperzios elem-
rol visszaver6dd monokromatikus sugirnyalab ép-
pen a 2 kilépd nyilason halad at.

A 6. abran szemléltetett berendezésnél a 2 kilépd
nyilas és az 51, 52,...5n sugarzasforrasokat tartal-

‘mazd 14 tartdelem Littrow-elrendezésben (az ab-

ran egymas alatt), rogzitetten vannak elhelyezve.
Az abran - pl. a papir sikja folott 1évé — 14 tarto-
elemben egymas folott elhelyezett sugdrzasforra-
sokbél a sugarnyalab az 1 diszperzios elemet képe-
26 tiikrozott konkav racsra jut — amely racs kozép-
s6 B pontja pl. a papir sikjaban van —, és a racsrol
szdghelyzetének megfeleld hullamhossziisdgd su-
garnyalab ver8dik vissza a — pl. a papir sikja alatt
1év6 - 2 kilépd nyilason 4t a 3 mintara. A 3 mintardl
visszaszOorodé sugarzast a 4 sugdrzasérzékeld de-
tektalja.

A 14 tartéelemben egymas alatt, egy vonal men-
tén elhelyezett sugarzaskibocsato felilletii sugarzas-
forrasok miikodtetd 45 vezetékei a 15 kabelben
vannak Osszefogva, és a 90 vezérldegység kimene-
teire csatlakoznak.

4.
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A 6. abran szemléltetett kiviteli alakban a rogzi-
tett 14 tartoelemhez és 2 kilépd nyilashoz képest
ugyancsak rdgzitve van két, peldaul prizmas 31 és
32 megvezetsin, A 32 megvezetdsin a sugérzésfor-
rdsok és a 2 kilépd nyilds optikai tengelyének meg-
feleld sikban Jévd T1 tengely mentén vezet meg
kotyogdsmentesen egy 35 elemet, a 31 megvezetd-
sin gedig a Tl tengelyre merdleges &s a 2 kilépd
nyilds sikjaban 1évd T2 tengely mentén ugyancsak
kotyogdsmentesen egy 34 elemet. '

A megvezetett 35 elemen r6gzitett 38 tengely
korill forgathatéan van dgyazva egy 36 tavtartd
egyik végén kiképzett 39 tartoelem, amely az |
diszperzios elemet képezd tiikrdzott konkdv rdcsot
tartalmazza, A rdcs kdzéppontja beleesik a T1 ten-
gely vonaldba. A 36 tdvtartd masik vége a megveze-
tett 34 elemhez rdgzitett 37 tengely korlll van for-
gathatdan agyazva, A 37 és 38 tengelyek a 33 ¢s 32
megvezetdsinek sikjira merdlegesek, és dtmennek
a T2, illetve a T1 tengelyen. A 36 tavtartd hossza,
azaz a 37 és 38 tengelyek kozotti tavolsag, meg-
egyezik a tiikkrozott konkav racshoz tartozé Row-
land-kor atmérdjével. A szerkezet mozgatasa a 34
elem menetes furataba illeszkedé menetes 33 rud-
dal torténik, melyet példaul 41 motor forgat, de
akar kézzel is lehet forgatni, mig a 35 elem szaba-
don csuszik a 32 megvezetSsinen.

A 33 rudra 40 kodtarcsa van raerdsitve, amely
egy dnmagaban ismert, digitalis 42 szoghelyzettav-
ado részét képezi. A 42 szghelyzettavado parhuza-
mos kimenetén a 40 kodtarcsa forgasakor minden-
kor a sz6ghelyzetnek megfeleld villamos digitalis jel
jelenik meg. Ez a parhuzamos kimenet 43 vonalon
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at a berendezés 90 vezérlGegységének bemenetére

van csatlakoztatva. A 90 vezérlGegység a benne
beallitott programnak megfelel6en szinkronizalja a
mozgaté mechanizmust és a sugarzasforrasok mi-
kodtetését, egyrészt a 44 vonalon keresztil a 41
motor, példaul léptetd motor vezérlésével, masrészt
a sugarzasforrasok miikodtetd 45 vezetékeinek
meghajtasaval. A 43 és 44 vonal biztositja a 99
kapcsolatot a 90 vezérlGegység és a mozgatd me-
chanizmus kozott. } .

Lathato, hogy a 6. abra szerinti kivitelnél a 37
tengelynek megfelelé A pont, a 38 tengelynek meg-
feleld B pont, valamint a rajzon egymas alatt elhe-
lyezett sugarzasforrasok sugarzaskibocsato feliile-
teinek és a 2 kilépd nyilasnak megfeleld D pont
‘mindenkor egy Thalész-kérén helyezkednek el,
amely Thalész-kor egyben a tiikrézott konkav rcs-
hoz tartoz6 Rowland-kor.

A 7. abran az 51, 52,...5n sugirzasforrasok su-
garzaskibocsdto feliletéhez 61, 62,...6n sugirzas-
vezet elemek vannak csatlakoztatva, amely utdb-
biak 71, 72,...7n kilép® végei a 14 tartéelemben ugy
vannak dsszefogva, hogy azok a 13 vonal mentén
egymés mellett helyezkednek el. Ez a megoldas
példaul eldnydsen alkalmazhato az 5. vagy 6. abran
szemléltetett elrendezésben. A 61, 62,...6n sugar-
zasvezetd elemek példdul szdloptikak lehetnek. Al-
kalmazésuk révén a 71, 72,...7n kilépd végek joval
slirlibben és kisebb teriileten helyezhetdk el, mintha
az ]Sl 1, 52,...5n sugarzasforrisokat tennénk egymas
melie.

A 8. abran az 51, 52,...5n sugarzasforrasok su-
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garzdskibocsdto feliiletéhez a 61, 62... .6n sugirzis-
vezetd elemek vannak csatlakoztatva, amelyek 71,
72,...In kilépd végei keskeny téglalap alukura van-
nak ellapitva. Ilyen médon a 71, 72....7n kilépd
véghez az R Rowland-kor mentén egymishoz igen
kozel helyezhetSk el, ami példaul az 1 4. abrak
szerinti elrendezésnél lehet eldnyos.

A 9, dbrin a taldlmdny szerinti berendesés 9
vezérlBegységének egy olyan kiviteli alakja lathatd,
amely az 51, 52,...5n sugarzasforrasokat, melyck az
4bran sugdrzaskibocsato diddak, példiaul LED-ck
vagy lézer diodak, meghatarozott sorrendben egy-
mds utdn miikddteti. Megfeleld 1ézer diddakat o
Laser Focus cimi folydirat 1982, évi mirciusi szi-
mdbun 4 61-66. oldalukon ismertettek. Az Sl
52,...5n sugdrzasforrdsok egylk kivezetése V tipte-
sziiltségre van kapesolva, a masik kivezetés pedip
intenzitasbeallitd szerveken, példaul egyedileg bedl-
lithat6 50 potenciométereken keresztiil 49 kapeso-
16erdsiték kimenetére. Az 50 potenciomeéterekkel
kiegyenlithetdk az 51, 52,...5n sugdrzasforrisok
azonos megtaplalé dram esetén mutatkozo sugir-
zasintenzitas eltérései, vagy akar kivant intenzitis
eltéresek allithatok be. A 49 kapcsolderdsitoket 48
dekodol6 kimenetei vezérlik, amely 48 dekodolo 47
szamlalo parhuzamos kimenetén 1évo jelnek megfe-
leléen mindenkor a 49 kapcsolderdsitok koziil csak
egyet vezérel. A 47 szamlalot 46 orajelgeneritor
hajtja meg. Lathatd, hogy az 51, 52,...5n sugarzis-
forrasok egymas utan periodikusan keriilnek ki-
gyujtasra, az 5n sugarzasforras utin gjra az 5l
sugarzasforras kdvetkezik. Ez a 9 vezérldegység
alkalmazhaté pl. az 1-3. abra szerinti berendezé-
sekben, ha azokat monokromatorként alakitjuk ki.

A 10. abran a 90 vezérloegyseg egy kiviteli alakja
lathatd, amellyel az 51, 52,...5n sugarzasforrasok
koziil egyszerre szirtén csak egy mikodtethetd,
azonban a mitkodtetési sorrend és a sugdrzasinten-
zitas teljesen tetszblegesen programozhatd. Az 54,
52,...5n sugarzasforrasok egyik kivezetése V tapfe-
sziiltségre van kapcsolva, masik kivezetése pedig 64
erdsitokon keresztil analdg 63 kapcsoloegység
analog kimeneteire. A 63 kapcsoloegységnek egyet-
len analog bemenete van, és analog kimenetei k62l
mindenkor éppen az van az analog bemenetre csat-
lakoztatva, amelynek megfeleld cimjel keriil egy 59
regiszterbdl a cimz6 bemenetére. Az analog beme-
netet 60 digitalis-analog atalak to kimenete taplal-
ja, amelynek digitalis bemencic 5% regiszter kime-

*netehez van csatlakoztatva. Az 58 és 59 regiszter

adatbemenete parhuzamos 54, illetve 56 vonalakon
keresztiil 53 adatfeldolgozo egység kimeneteire van -
csatlakoztatva, beiré bemenete pedig 55, illetve 57
vonalon keresztiil szintén az 53 adatfeldolgozo egy-
séghez kapcsolodik, amely célszeriien mikropro-
cesszorral valdsithatd meg. Az 53 adatfeldolgoz6
egységhez csatlakozik tovabba egy csatorna, amely
a 4-6. abra szerinti berendezés mozgatasahoz vald
99 kapcsolatot biztositja.

Az 53 adatfeldolgozo egység uz 51, 52....5n su-
garzasforrasok koézil az éppen mikodietendd ci-
mét a parhuzamos 56 vonalakon adja ki, a kibocsi-
tando sugarzas intenzitasanak megfelel6 kodolt je-
let pedig a parhuzamos 54 vonalakon, majd az 55
¢s 57 vonalon egy-egy beird jelet ad ki. Ennck

S
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hatdsara a 60 digitalis-analog atalakitd kimenetén
a kivant intenzitasnak megfeleld miikodtetd analog
jel jelenik meg, amelyet az analég 63 kapcsoloegy-
ség a megcimzett sugdrzasforrasnak megfeleld 64
erdsitd bemenetére juttat, és igy a kérdéses sugar-
zasforras a beillitott intenzitassal mindaddig suga-
roz, amig az 53 adatfeldolgozod egység Gjabb inten-
zitds- és cimjelet nem ad ki. Az 51, 52,...5n sugar-
zasforrasok cimzése torténhet ciklikusan egymas
utan olyan mddon, hogy az 5n sugdrzasforrds utdn
az 51 sugarzasforras kovetkezik, de torténhet bar-
mely tetszés szerinti sorrendben is, s8t az egyes
sugarzasforrasok sugarzasi idétartamai is eltérhet-
nek egymastol. ’

A 11. dbran a 9 vezérlGegység egy tovabbi kiviteli
alakja lathato, amellyel az 51, 52,...5n sugarzasfor-
.rasok teljesen tetszoleges sorrendben és kombina-
cioban mitkodtethetok: Az 51 sugarzasforras egyik
kivezetése V tapfesziiltségre, masik kivezetése 151
kapcsoloerdsitd kimenetére van csatlakoztatva,
amelynek vez€rlé bemenete az 51 sugarzasforras
miikGdtetését meghatarozo 141 jelgenerator kime-
netére kapcsolddik. A 141 jelgenerator 101 regisz-
tert és 121 szamlalot, valamint ezek adatkimenetére
csatlakozé digitalis 111 komparatort tartalmaz.
A 121 szamlalo 66 orajelgenerator orajeleivel van
léptetve, és a pulla-dtmeneteknél jelet ad a 131
flip-flop beallito bemenetére, erre a 131 flip-flop
kimenetén a 151 kapcsoloerdsitot vezérld jel jelenik
meg. A 101 regiszterbe 65 adatfeldolgozo egység,
célszerien mikroprocesszor kimend 69 vonalain

_ megjelend digitalis jel keriil beirasra 67 dekddold

kimendé 91 vonalin megjelend beirdjel hatasara.
Amikor az Orajelek altal iéptetett 121 szamlald
tartalma megegyezik a 101 regiszterbe beirt digita-
lis jellel, a 111 komparator kimenetén jelet ad a 131
flip-flop visszaallité bemenetére, erre a 131 flip-flop
kimenetén megsziinik a jel. Lathato tehat, hogy a
121 szamlalé végigléptetésének megfeleld periddus-
idovel ciklikusan keriil mikodtetésre az 51 sugar-
zasforras, eme periddusidd valamely, a 10] regisz-
ter tartalma altal meghatarozott hanyadaban. A 67
dekodolo a 65 adatfeldolgozd egység kimend 68
vonalaira van kapcsolva, és kimendé 91, 92,...9n
vonalai koziil mindenkor azon ad jelet, amelyiknek
megfeleld digitalis jelet kapott a 68 vonalakon.
A 66 orajelgenerator 70 vonalon keresztill kap
szinkronizald jelet a 65 adatfeldolgoz egységtol.

Valamennyi 51, 52,...5n sugarzasforrashoz ha-
sonl6 miikddtetd dramkorok tartoznak. fgy az ab-
ran feltiintetett Sn sugarzasforrashoz 1 5n kapcsolé-
erdsit és 14n jelgenerator, amely utébbi 10n re-
gisztert, 12n szamlalot, 11n komparitort és 13n
flip-flopot tartalmaz. A 12n szamlalé szintén a 66
orajelgenerator kimenetére van kapcsolva, a 10n
regiszter pedig adatbemenetével a 69 vonalakra,
beiré bemenetevel pedig a 9n vonalra kapcsolddik.

Lathato a felépitésbol, hogy a 66 drajelgenerator
oraimpulzusainak hatdsara mindegyik 141,...14n
jelgenerator olyan idGtartamu miikodtetd jelet ad
a megfelel6é 151,...15n kapcsoloerdsitének, amely
megfelel a szoban forgd 101,...10n regiszterbe beirt
digitalis jelnek.

A talalmany szerinti berendezés az abrazolt kivi-
teli alakoktol eltéréen is kialakithato. Példaul egyes
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-azokhoz

sugarzasforrasok két parhuzamosan kapcsolt félve-
zetd sugarzaskibocsato diddabél is allhatnak. Ezzel
a sugarzasforras olyan kvazi-monokromatikus ka-
rakterisztikaja érhetd el, amelynél a legnagyobb
intenzitasnak megfeleld frekvencia a két dioda ma-
ximdlis intenzitashoz tartozo frekvenciaértéke ko-
z0tt van. Lehetséges az is, hogy néhany egymds
utan kdvetkezd sugarzasforrast ugyanolyan frek-
vencia-karakterisztikaju, azaz azonos tipust dioda
alkot, ha a kvazi-monokromatikus karakterisztika
elég széles ahhoz, hogy tobb egymas utani frekven-
ciaértéken kello a sugarzasi intenzitas.
Kombinalhato példaul az 1. abra szerinti rogzi-
tett elrendezés a 4-6. abrak valamelyikén mutatott

‘mozgaté mechanizmussal. Igy olyan kettds mo-

nokromator allithato eld, amelyben az n frekven-
ciaértéknél kevesebb sugdrzasforras sziikséges, mi-
vel egy-egy sugdrzasforrds altal biztositott kvazi-

" monokromatikus sugarzasbol két vagy tobb frek-

venclaértékli monokromatikus sugarzas allithato
el6 két vagy tobb helyzetbe torténd kismértéki
elmozditassal.

Szabadalmi igénypontok

1. Berendezés vezérelhetd spektralis Osszetétell
sugarzas eldallitasara, amely berendezésnek leg-
alabb egy sugarzasforrasa ¢€s ennek sugarzasabol
kimend sugirzast létrehozo diszperzids eleme van,
azzal jellemezve, hogy tobb kvazi-monokromatikus
sugarzast kibocsato sugarzasforrasa (51, 52,...5n)
és ezekhez csatlakoztatott, a sugarzasforrasokat
(51, 52,...5n) a kivant spektralis Osszetételnek meg-
felelden miikodtetd vezéridegysége (9, 90) van.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a sugarzasforrasok (51, 52,...5n) vagy
az azokhoz csatlakozo sugarzasvezetd elemek (61,
62,...6n) kilépo végei (71, 72;...7n), a diszperzios
elem (1) és az altala eldallitott sugarzas kilépo nyi-
lasa (2) egymashoz képest rogzitve vannak, és a
sugarzasforrasok (51, 52,...5n) vagy a sugarzasve-
zetd elemek (61, 62,...6n) kilépd végei (71, 72,...7n)
a diszperzids elemhez (1) képest tigy vannak elhe-
lyezve, hogy azok a diszperzios elemen (1) keresztiil
a kilépd nyilasra (2) képzddnek le.

3. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a sugarzasforrasok (51,...5n) vagy az
csatlakozo sugarzasvezeté elemek
(61,...6n) kilépd végei (71,...7n) egymashoz képest
régzitve vannak, a diszperzios elem (1) és az altala
elGallitott sugdrzas kilép6 nyilasa (2) egymashoz
képest szintén rogzitve van, tovabba egyrészt a
sugarzasforrasokat (51,...5n) vagy a sugarzasveze-
td elemek (61,...6n) kilépd végeit (71,...7n), més-
részt a diszperzios elemet (1) egymashoz képest
mozgaté mechanizmusa van.

4. Az 1.igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a sugarzasforrasok (51,...5n) vagy az
azokhoz csatlakozd sugdrzasvezetd elemek
(61,...6n) kilepd vegei (71,...7n) a diszperzios elem-
hez (1) képest rogzitve vannak, tovabba a diszper-
zios elemet (1) és a diszperzios elem (1) altal el6alli-
tott sugarzas kilépod nyilasat (2) egymashoz képest
mozgatd mechanizmusa van.

B-
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5. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a sugarzasforrasok (51,...5n) vagy az
azokhoz  csatlakozd  sugarzasvezetd elemek
(61....6n) kilépd végei (71,...7n) és a diszperzids
elem (1) altal elGallitott sugdrzas kilépé nyilasa (2)
egymashoz képest rogzitve vannak, tovabba egy-
részt a sugarzasforrasokat (51,...5n) vagy a sugar-
zasvezetd elemek (61,...6n) kilépd végeit (71,...7n),
masrészt a diszperzios elemet (1) egymashoz képest
mozgatd mechanizmusa van.

6. A 3-5. igénypontok birmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy valamennyi sugarzas-
forrds (51,...5n) sugarzaskibocsatod feliilete vagy
eme feliiletekhez csatlakozo6 sugarzasvezetd elemek
(61,...6n) kilépd vége (71,...7n) a diszperziés elem
(1) besugarzisara egy vonal (13) mentén avagy a
vonal (13) optikai képe mentén van elhelyezve.

7. A 3~6. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a sugarzasforrasokat
(51,...5n) egymas utdn mikodietd vezérloegysége
(90) van, amely a mozgatdé mechanizmussal van
szinkronizalva.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti be-
rendez¢s, azzal jellemezve, hogy a diszperzids elem
(1) tukrozott konkav racs.

9. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti be-
rendezés, azzal jellemezve, hogy a diszperzids elem
(1) sik racs vagy prizma.

10. A 2. igénypont szerinti berendezés, az~al Jel-
lemezve, hogy a diszperzios elem (1) titkkrozott kon-
kav récs, és mind a kilépd nyilas (2), mind a sugar-
zasforrasok (51,...5n) sugarzaskibocsatd feliiletei
vagy a sugarzisvezeté elemek (61,...6n) kiléps vé-
gei (71,...7n) a tiikrozott konkav racshoz tartozd
Rowland-kéron (R) vannak elhelyezve.

I1. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti
berendezés, azzal jellemezve, hogy minden egyes
sugarzasforrast (51,...5n) legalabb egy félvezetd su-
garzaskibocsdto eszkoz alkot.

12. A 1. igénypont szerinti berendezés, azzal
Jellemezve, hogy egyes sugarzasforrasokat
(51,...5n) két vagy tobb, egymast atlapol6 hullam-
hossztartomanyu, egyszerre miikddtetett félvezet
sugarzaskibocsiato eszkdz alkot.

13. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal
Jellemezve, hogy a sugarzasforrdsok (51,...5n) ko-
zil néhdny egymds utdni hullimhossz értékhez tar-
tozd sugarzasforrast azonos hullimhossztartoma-
nyu félvezeté sugarzaskibocsaté eszkozok alkot-
nak.

14. A 11-13. igénypontok barmelyike szerinti
berendezés, azzal jellemezve, hogy a félvezetd su-
garzaskibocsatd eszkbzoket fénykibocsatd diddak
képezik.

15. A 11-13. igénypontok barmelyike szerinti
berendezés, azzal jellemezve, hogy a félvezetd su-
garzaskibocsatéd eszkdzoket lézer diddak képezik.

16. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti
berendezés, azzal jellemezve, hogy a sugarzasforra-
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garzasvezetd elemek (61, 62....6n) vannak esatlakos-
tatva, amely sugdrzisvezetd elemek (61, 62... 6n)
kilépd végei (71, 72....7n) keskeny teglalap alakdra
vannak kiképezve. .

17. Az 1-16. igénypontok birmelyike szerinti
berendezés. azzal jellemezve, hogy a vezerldegyséy-
nek (9) drajelgeneritor (46) altal vezérel szamlalo-
Ja (47), a szamlilo (47) kimenetéher esatlakoztatolt
dekodoloja (48) és a dekodold (48) Kimeneteiher
csatlakoztatott, az cgyes sugirzastorrisokat (51,
52,...5n) intenzitasbeallitd szerveken keresztil
meghajtd hapcesolderdsitdi (49) vannak.

18. Az 1-16. igénypontok birmelyike szerinti
berendezés, uzzal jellemezve, hogy a sugdrzasfor-
rasok (51, 52....5n) idSbeli mikodeési sorrendjét
és/vagy az egyes sugarzasforrasok (51, 52....5n)
altal kibocsatott sugirzas intenzitisat ¢s/vagy ido-
tartamat meghatdrozo programozhatd vezerldegy-
sége (9, 90) van.

19. A 18. igénypont szerinti berendesés, uzzuf
Jellemezve, hogy a vezéridegység (90) tartalmaz
programozhato adatfeldolgozo egységet (53). en-
nek kimeneti vonalaihoz (54, 55, 56, 57) csatlakoy-
tatott els6 és masodik regisztert (58, 59), a7 clsé
regiszterhez (58) digitalis-analog atalakiton (60) ke-
resztiil analdg bemenetével, a masodik regiszierher
(59) pedig vezérld bemenetével csatlakoztatott ana-
l6g kapcsoloegységet (63) és a kapesoloegység (63)
analog kimeneteihez csatlakoztatott, az egyes su-
garzasforrasokat (51, 52,...5n) meghajlé erdsitokel
(64).

20. A 18. igénypont szerinti berendesés, a==af
Jellemezve, hogy a vezérlbegység (9) tartalmaz
programozhato adatfeldolgozd egységet (65) és
minden egyes sugarzasforrashoz (51....5n) azt pe-
riodikusan, beallithatd idStartamig mikédietd jel-
generdtort  (141,...14n), amely jelgeneritorok
(141,...14n) idotartambeallito bemenete az adatfel-
dolgozo egység (65) kimend vonalaira (69), id6tar-
tambeird bemenete pedig az adatfeldolgozo egység
(65) altal vezérelt dekodold (67) kimend vonalira
(91, 92, ..9n) van csatlakoztatva.

21. A 20. igénypont szerinti berenderés, az-al
Jellemezve, hogy a jelgeneratorok (141,...14n) ko-
z0s Orajelgeneratorhoz (66) vannak csatlakoztatva.

22. A 21. igénypont szerinti berendezés. a-=al
Jellemezve, hogy mindegyik  jelgencrator
(141,...14n) a k670s drajelgenerator (66) altal meg-
hajtott szamlalot (121,...12n), az adatfeldolgozo
‘egység (65) emlitett kimend vonalaira (69) csatla-
koztatott * regisztert (101,...10n), a szamlalo
(121,...12n) és a regiszter (101,...10n) parhuzamos
adatkimenetére csatlakoztatott digitalis kompara-
tort (111,...11n), tovabba epyrésst a szamlalo
(121,...12n) tilcsordulas kimenetére, masrészt u
komparator (111,...11n) kimenetére csatlakozta-
tott flip-flopot (131,...13n) tartalmaz, amely flip-
flop (131,...13n) kimenete képezi a jelgenerator
(141,...14n) kimenetét.

sok (51, 52,...5n) sugdrzaskibocsatd feliiletéhez su- 60
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Kiadja az Orszagos Talalmanyi Hivatal
A kiadasért felel: Himer Zoltan osatalyvesetd
Szedte a Nyomdaipari Fényszedo Uzem (877676/09)
87-1775 — Dabasi Nyomda, Budapest — Dabas

FelelGs vezetd: Balint Csaba igazgatd
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