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(57) Abstract: The invention relates to a clutch arrangement (1) for a drive train of a motor vehicle having an electric machine and an
internal combustion engine, the torque of which can be transmitted through a clutch assembly (3) to a transmission, wherein a separating
clutch (2) is arranged between a clutch member (4) which is provided for introducing torque of the electric machine in the direction
of the clutch assembly (3) and a transmission member (5) which can be driven on the internal combustion engine side, wherein the
electric machine is arranged in such a way that the rotational axis thereof is not oriented in alignment with a rotational axis (14), about
which the components of the clutch assembly rotate during operation, wherein an endless traction mechanism (6) which is configured
as a chain (6) is used for transmitting a torque from the electric machine to the coupling member (4). The invention likewise relates to
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a drive train for a motor vehicle having a clutch arrangement (1) of this type.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kupplungsanordnung (1) fiir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs mit ei-
ner Elektromaschine und einer Verbrennungskraftmaschine, deren Drehmoment zu einem Getriebe durch ein Kupplungsaggregat (3)
hindurch verbringbar ist, wobei eine Trennkupplung (2) zwischen einem Koppelorgan (4), das zum Einleiten von Drehmoment der
Elektromaschine in Richtung des Kupplungsaggregates (3) vorbereitet ist, und einem Verbrennungskraftmaschinenseitig antreibbaren
Ubertragungsorgan (5) angeordnet ist, wobei die Elektromaschine so angeordnet ist, dass deren Rotationsachse auBer Flucht mit einer
Rotationsachse (14), um die die Bauteile des Kupplungsaggregates im Betrieb rotieren, ausgerichtet ist, wobei ein als Kette (6) ausge-
bildetes Endloszugmittel (6) zur Ubertragung eines Drehmoments von der Elektromaschine hin zum Koppelorgan (4) eingesetzt ist.
Ebenso betritft die Erfindung einen Antriebsstrang fiir ein Kraftfahrzeug mit einer solchen Kupplungsanordnung (1).
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Achsparalleler Antriebsstrang mit einer Uiber eine Kette

angebundenen Kupplungsanordnung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kupplungsanordnung fur einen Antriebsstrang
eines Kraftfahrzeuges mit einer elektrischen Maschine/Elektromaschine und einer
Verbrennungskraftmaschine/Brennkraftmaschine, deren Drehmoment zu einem (vor-
zugsweise gemeinsamen) Getriebe durch ein Kupplungsaggregat hindurch
verbringbar ist, wobei eine Trennkupplung zwischen einem Koppelorgan, das zum
Einleiten von Drehnmoment der Elektromaschine in Richtung des Kupplungsaggrega-
tes vorbereitet ist, und einem verbrennungskraftmaschinenseitig antreibbaren Uber-
tragungsorgan angeordnet ist, wobei die Elektromaschine so angeordnet ist, dass de-
ren Rotationsachse aul3er Flucht mit einer Rotationsachse, um die die Bauteile des
Kupplungsaggregates im Betrieb rotieren, ausgerichtet/angeordnet ist. Auch betrifft
die Erfindung einen Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug mit einer erfindungsgemafien

Kupplungsanordnung.

Aus der DE 10 2009 002 805 A1 ist ein Parallel-Hybridantrieb fur Kraftfahrzeuge be-
kannt, mit einem im Antriebsstrang angeordneten Fahrzeuggetriebe mit veranderlicher
Ubersetzung, einer mit der Getriebeeingangswelle antriebsverbundenen Elektroma-
schine und mit einem Uber eine Kupplungsanordnung mit der Getriebeeingangswelle
kuppelbaren bzw. von dieser abkuppelbaren Verbrennungsmotor. Um eine kompakte
Bauweise der Kupplungsanordnung zu erméglichen, ist diese so ausgelegt, dass zu-
mindest fur den Zugbetrieb, bei welchem hohe Drehmomente Ubertragen werden, die
Verbindung zwischen dem Verbrennungsmotor und der Getriebeeingangswelle durch

eine formschlussige Kupplungsanordnung gebildet ist.

Ebenso ist aus der WO 2008/052909 A1 ein Antriebsstrang fur ein Hybridfahrzeug zur
mechanischen Kopplung eines Verbrennungsmotors mit einer elektrischen Maschine
bekannt, mit einer Kupplung, die den Verbrennungsmotor auswahlbar vollstandig mit

der elektrischen Maschine selektiv verbindet, oder von dieser vollstandig trennt.
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Aus der noch nicht veréffentlichten deutschen Patentanmeldung 10 2016 203 384.0 ist
eine Kupplungsanordnung fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs mit Hybridan-
trieb beschrieben, mit zwel, jeweils zumindest zwei rotatorisch voneinander
entkoppelbare Drehteile aufweisenden, Kupplungen, wobei ein erstes Drehteil einer
ersten Kupplung sowohl mit einem ersten Drehteil einer zweiten Kupplung drehfest
verbunden ist, als auch ein Drehmomentubertragungsbereich zum Zusammenwirken
mit einer Elektromaschine aufweist, und die zumindest zwei Drehteile der ersten
Kupplung mehrere plattenartige Verbindungselemente aufweisen, die in einer einge-
kuppelten Stellung der ersten Kupplung drehfest miteinander verbunden sind, einem
Zentrallager, das auf einem Wellenbereich des ersten Drehteils der zweiten Kupplung
angeordnet ist, sowie einem mit der ersten Kupplung zusammenwirkenden Kupp-
lungsaktuator, wobei die Verbindungselemente der ersten Kupplung radial au3erhalb
des Kupplungsaktuators und der Kupplungsaktuator wiederum radial au3erhalb des
Zentrallagers, und die erste Kupplung, der Kupplungsaktuator sowie das Zentrallager
sich in einer axialen Richtung mindestens teilweise einander Uberlappend angeordnet

sind.

Es ist von Vorteil, wenn in der Kupplungsanordnung der Drehmomentubertragungsbe-
reich durch eine Riemenscheibe ausgebildet ist, die im Betrieb des Antriebsstranges
mit einem Riemen der Elektromaschine zusammenwirkt. Vorzugsweise ist eine zur
form- oder reibschlussigen Aufnahme des Riemens ausgebildete Riemenkontur der
Riemenscheibe in radialer Richtung auf3erhalb der Verbindungselemente angeordnet.
Insbesondere sind die beiden Kupplungen so im Bereich ihrer ersten Drehteile mitei-
nander verbunden, dass das Zentrallager eine gemeinsame Lagerung zum Stutzen
sowohl der ersten Kupplung als auch der zweiten Kupplung bildet. So ist es von Vor-
teil, wenn der Kupplungsaktuator einen Zentralausriuicker und/oder -einrtcker und ein
Betatigungslager aufweist, die in der radialen Richtung zueinander versetzt und in der
axialen Richtung mindestens teilweise Uberlappend angeordnet sind. Es ist weiter von
Vorteil, wenn das Betéatigungslager in der radialen Richtung aul3erhalb des Zentral-
ausruckers und/oder —einrtckers angeordnet ist, die erste Kupplung als eine normal
geschlossene Kupplung ausgebildet ist und das Betéatigungslager in einer direkten

Wirkverbindung mit der ersten Kupplung steht, so dass durch Betéatigen des Zentral-
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ausruckers und/oder —einrtckers aus einer Ruhelage die erste Kupplung 6ffnet. Es
hat sich als zweckmalig erwiesen, wenn der Zentralausrucker und/oder —einricker in
der radialen Richtung aul3erhalb des Betatigungslagers angeordnet ist, die erste
Kupplung als eine normal getffnete Kupplung ausgebildet ist und das Betatigungsla-
ger in einer direkten Wirkverbindung mit der ersten Kupplung steht, so dass durch Be-
tatigen des Zentralausruckers und/oder —einrtickers aus einer Ruhelage die erste
Kupplung schliel3t. Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform sieht vor, dass der Kupplungs-
aktuator ein hydraulischer Kupplungsaktuator ist. Ebenso kann ein Antriebsstrang fur
ein Kraftfahrzeug mit Hybridantrieb mit einer solchen Kupplungsanordnung ausgestat-
tet sein. Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn beim Antriebsstrang mit einer
entsprechenden Kupplungsanordnung ein Hydraulikkanal zum hydraulischen Betati-
gen des Kupplungsaktuators von dem Kupplungsaktuator aus in radialer Richtung

nach aul3en fuhrend vorgesehen ist.

Die Offenbarung der noch nicht veréffentlichten deutschen Patentanmeldung
10 2016 203 384.0 soll bezuglich der dort offenbarten Wirkzusammenhéange und ge-

ometrischen Ausgestaltungen als hier aufgenommen gelten.

Wird fur die Ubertragung des Drehmoments der elektrischen Maschine, wie im Fall
der obigen noch nicht veréffentlichen Patentanmeldung, ein Riementrieb verwendet,
s0 ergeben sich Probleme hinsichtlich eines Dehnungsschlupfes durch unterschiedli-
che Dehnung bei Last- und Leertrum, sowie relativ enge thermische Einsatzgrenzen
des Riementriebs aufgrund seines Materials. Weiter sind auch die Reibung (kraft-
schlussige DrehmomentUbertragung), die begrenzten Umfangsgeschwindigkeiten
(Fliehkraft) sowie zusatzliche Wellenbelastung aufgrund der Vorspannung begrenzen-
de Faktoren. Ebenso ist die Lebensdauer aufgrund des Materials sowie der geometri-

schen Ausdehnung problematisch.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, die Nachteile aus dem Stand der Technik ab-
zustellen oder wenigstens zu mindern und insbesondere eine Kupplungsanordnung

und einen Antriebsstrang zur Verfugung zu stellen, die axial weniger Bauraum bei gu-
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ter Montagemaoglichkeit bendtigen und eine deutlich héhere Lebensdauer aufweisen

als eine vergleichbare Kupplungsanordnung oder ein vergleichbarer Antriebsstrang.

Die Aufgabe der Erfindung wird bei einer gattungsgemaien Kupplungsanordnung da-
durch gelést, dass ein als Kette ausgebildetes Endloszugmittel zur Ubertragung eines
Drehmoments von der Elektromaschine hin zum Koppelorgan eingesetzt ist. Die Auf-
gabe wird Uberaschenderweise also schon durch die Verwendung eines Kettentriebs
anstatt eines Riementriebs gel6st. Ein Vorteil von Kettentrieben ist, dass Kréfte bzw.
Drehmomente mit einem variierbaren Ubersetzungsverhéltnis (Durchmesser Dreh-
momentubertragungsbereiche) Uber eine Kette formschlUssig Ubertragen werden kon-
nen. Ein Kettentrieb benétigt im Gegensatz zum Riementrieb keine gréReren Reibfla-
chen zur Kraftibertragung, wodurch kleinere axiale Abmessungen/Breiten einer Kupp-
lungsanordnung méglich sind. Des Weiteren ist keine Vorspannung nétig, die einen
Riementrieb funktionstichtig einstellt. Auch kédnnen aufgrund des Formschlusses hé-
here Kréafte Ubertragen werden. Ebenso verformt sich eine Kette im Gegensatz zu ei-
nem Riemen aufgrund ihrer geringeren Elastizitat kaum und es sind kleinere
Umschlingwinkel und Achsabstande maéglich. Verglichen mit dem Riementrieb oder
anderen Ubertragungssystemen ist die Lebensdauer gut geschmierter Kettentriebe

sehr hoch.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteranspruchen beansprucht und wer-

den nachfolgend erlautert.

Es ist von Vorteil, wenn die Elektromaschine achsparallel zum Koppelorgan und/oder
einer Getriebeeingangswelle des Getriebes angeordnet ist. Hierdurch muss die elekt-
rische Maschine nicht in Serie / in Reihe mit dem Getriebe oder der Verbrennungs-
kraftmaschine angeordnet sein, sondern kann aus der Drehachse heraus achsparallel
zum Koppelorgan angeordnet werden, wodurch sich die Abmessung der Kupplungs-
anordnung in axialer Richtung reduzieren lasst. Die Anordnung der Elektromaschine
und der Kette ist in der Kupplungsanordnung dann ortsvariabel und es lassen sich
verschiedene Varianten einer Anordnung realisieren. Zum einen kann ein zur Kette

korrespondierendes Ubertragungselement direkt auf die Welle der Elektromaschine
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aufgebracht werden und die Kette direkt in dieses Ubertragungselement eingreifen.
Zum anderen kann ein Ubertragungselement, in das die Kette eingreift, auch an einer
separaten Welle angebracht sein, die beispielsweise Uber eine Anordnung von Zahn-
radern angetrieben wird. Uber zwei Kegelritze lieRe sich beispielsweise eine Verande-
rung der Rotationsachse der Elektromaschine erreichen. Durch die Méglichkeit einer
solchen Variation lasst sich die Elektromaschine insbesondere entsprechend geomet-
rischer oder thermischer Anforderungen gezielt platzieren/anordnen. Im kompaktesten
Falle ist die Elektromaschine jedoch achsparallel zum Koppelorgan und/oder einer
Getriebeeingangswelle des Getriebes angeordnet, wodurch zuséatzliche Bauteile wie

Wellen und Zahnrader fur eine Anordnung mit Zahnradern entfallen.

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn die Kette an einem Drehmomenttber-
tragungsbereich des Koppelorgans anliegt und der Drehmomenttbertragungsbereich
radial auRerhalb der Trennkupplung angeordnet ist. Durch die dul3ere Anordnung des
Drehmomentubertragungsbereichs lasst sich mittels eines gréleren Durchmessers
des DrehmomentUbertragungsbereichs des Koppelorgans ein héheres Drehmoment
Ubertragen. Ebenso lassen sich durch einen entsprechend héheren Umfang, und bei-
spielsweise bei einem Kettenblatt durch eine héhere Anzahl an Zahnen des Drehmo-
mentubertragungsbereichs des Koppelorgans, longitudinale Schwingungen verrin-
gern, die durch den sogenannten Polygoneffekt entstehen. Die Kette umschlingt das
Koppelorgan nicht rund/kreisférmig, sondern aufgrund ihrer geometrischen Struktur
als Vieleck, was zu einer diskontinuierlichen Kraftibertragung fuhrt. Daher ist sicher-
zustellen, dass eine Ausreichende Anzahl an Kettengliedern/Kettenelementen das
Koppelorgan umschlingt. Insbesondere liegen zumindest neun Kettenglieder am

Drehmomentubertragungsbereich des Koppelorgans an.

Bevorzugt ist der DrehmomentUbertragungsbereich nach Art eines Kettenblattes aus-
geformt. Bei konstanter Winkelgeschwindigkeit unterliegt die Kettengeschwindigkeit
allerdings periodischen Schwankungen (Polygoneffekt, entsprechend des oben be-
schriebenen Polygoneffektes), wodurch die Kette im Wechsel beschleunigt und ver-
z8gert und wodurch Belastungen auftreten. Insbesondere wird in der vorliegenden Er-

findung eine Zdhnezahl des Kettenblattes von mehr als 19 verwendet, da sich bei ei-



10

15

20

25

30

WO 2018/010731 PCT/DE2017/100577
-6 -

ner Zadhnezahl des Kettenblattes von = 19 der Ungleichférmigkeitsgrad asymptotisch
der Nulllinie ann&hert. Um den Verschleil3 zwischen Kette und Kettenblatt zu verrin-
gern, werden vorzugsweise Primzahlen als Zdhnezahl verwendet. Die Anzahl der Ket-
tenglieder sollte kein Vielfaches dieser Zadhnezahl sein. Das Kettenblatt kann nach be-
kanntem Stand der Technik weiter optimiert werden, um Reibverlust sowie Verschleil}

zu minimieren und die Lebensdauer entsprechend zu maximieren.

Des Weiteren ist es von Vorteil, wenn ein Aktor/Kupplungsaktuator nach Art eines
Zentralausrtckers (CSC) Uber ein Betatigungslager auf die Trennkupplung wirkt und
der Zentralausrtcker und das Betatigungslager radial voneinander beabstandet / ver-
setzt sind. Dadurch wird insbesondere der Aktor/Kupplungsaktuator noch kompakter
ausgebildet. Ein Zentralausrucker ist eine bekannte, kostengunstige und bewéahrte

Vorrichtung.

Es ist zweckmalig, wenn zumindest ein Zentrallager so eingesetzt ist, dass es sowohl
die Trennkupplung, als auch das Kupplungsaggregat stutzt. Dieses zumindest eine
Zentrallager fur die Trennkupplung als auch das Kupplungsaggregat verringert durch
die gemeinsame Stutzung die Anzahl der benétigten Lager und weiterer Bauteile und

bewirkt eine Reduzierung der Abmessungen, insbesondere in axialer Richtung.

Ebenso ist es empfehlenswert, wenn der Zentralausricker und das Betatigungslager
in Axialrichtung sich wenigstens teilweise Uberlappen bzw. wenigstens teilweise Uber-
lappend angeordnet sind. Durch diese Uberlappung kann eine weitere Reduktion der

Lange in Axialrichtung erreicht werden.

Es ist zweckmaldig, wenn von radial aul3en nach radial innen die Trennkupplung, der
Aktor und das wenigstens eine Zentrallager (in dieser Reihenfolge) angeordnet sind.
Die Trennkupplung, radial au’en gelegen, kann so formschllssig das Drehmoment
der Verbrennungskraftmaschine hin zum Getriebe Ubertragen, wohingegen das radial

innenliegende Zentrallager im Durchmesser gering ausgebildet sein kann.
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Von Vortell ist, wenn sich die Trennkupplung, der Aktor/Kupplungsaktuator und das
wenigstens eine Zentrallager in Axialrichtung wenigstens teilweise Uberlappen bzw.
wenigstens teilweise Uberlappend angeordnet sind. Durch diese Uberlappung ist keine
Anordnung/Aufreihung nebeneinander in axialer Richtung nétig, was eine geringere

Baulange in Axialrichtung zur Folge hat.

Die Erfindung betrifft neben der Kupplungsanordnung fur einen Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs ebenso einen Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug mit einer erfin-
dungsgemalen Kupplungsanordnung. Dieser Antriebsstrang mit einer erfindungsge-
malen Kupplungsanordnung ist fur ein Hybridfahrzeug besonders geeignet, da dies
eine selektive Zu- und Abschaltung einer Kraftibertragung eines Verbrennungsmotors
zulasst, welche einen geringen Bauraum benétigt und zudem Uber einen Kettentrieb

ein Drehmoment einer elektrischen Maschine Ubertragen kann.

Mit anderen Worten betrifft die Erfindung einen Antrieb/Antriebsstrang, bei dem eine
elektrische Maschine/Elektromaschine Uber einen Kettentrieb mit diesem Antrieb ge-
koppelt ist, vorzugsweise Uber eine Trennkupplung. Ein Kettenblatt des Kettentriebs
ist in Radialrichtung weiter aufien angeordnet als die entsprechende Trennkupplung.
Vorzugsweise dient ein Zentrallager als ein gemeinsames Lager, um die Trennkupp-
lung und auch das Kupplungsaggregat zu stutzen/zu tragen, und/oder ein solcher
Aktor/Kupplungsaktuator weist einen Zentralausricker und ein Betatigungslager auf,
die in radialer Richtung voneinander beabstandet und in Axialrichtung wenigstens
teilweise Uberlappend angeordnet sind. Vorzugsweise sind diese Trennkupplung, die-
ser Aktor und dieses (wenigstens eine) Zentrallager in radialer Richtung in dieser Rei-
henfolge von aul’en nach innen angeordnet und diese Trennkupplung, dieser Aktor
und dieses (wenigstens eine) Zentrallager in Axialrichtung zumindest teilweise uber-
lappend angeordnet. In einem Antrieb/Antriebsstrang eines Hybridfahrzeugs ist also
eine elektrische Maschine Uber einen Kettentrieb mit dem Antriebsstrang, vorzugswei-
se einer Trennkupplung mit diesem gekoppelt und von diesem abkoppelbar. Ein Ket-
tenblatt des Kettentriebs befindet sich in Radialrichtung gesehen weiter aulen als die
Trennkupplung. Ein Kettentrieb weist eine deutlich héhere Lebensdauer auf als ein

vergleichbarer Riementrieb. Des Weiteren kann durch die schmale Bauweise des Ket-
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tentriebs eine axiale Bauraumeinsparung gegentber dem Riementrieb erreicht wer-
den. Es wird also eine schmale Bauweise realisierbar, beispielsweise halb so grol3 wie
ein Lamellenaufbau einer Trennkupplung und/oder die axiale Léange des Stutzlagers

eines Ausrlckers.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele mit Hilfe

einer Figur naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Langsschnittdarstellung eines Antriebsstrangs, der im
Bereich einer erfindungsgemafen Kupplungsanordnung nach einem
Ausfuhrungsbeispiel gezeigt ist, wobei ein Kettentrieb mit Kettenblatt und

Kette Verwendung finden.

Die Figur ist lediglich schematischer Natur und dient ausschlie3lich dem Verstandnis

der Erfindung.

Figur 1 zeigt einen Aufbau eines relevanten Teils eines Antriebsstrangs fur ein Kraft-
fahrzeug mit einem Hybridantrieb gemal einem ersten Ausfuhrungsbeispiel. Eine er-
findungsgemalie Kupplungsanordnung 1 ist in dem Antriebsstrang zwischen einer
Ausgangswelle einer hier der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellten Verbren-
nungskraftmaschine/Brennkraftmaschine und einer (ersten) Getriebe-Eingangswelle 7
sowie einer (zweiten) Getriebe-Eingangswelle 8 eines nicht dargestellten Getriebes
eingesetzt. Eine nicht dargestellte Elektromaschine wirkt mit der Kupplungsanordnung
1 zusammen. Die Kupplungsanordnung 1 dient im Betrieb des Antriebsstranges als
schaltbares Verbindungselement der Elektromaschine mit der Ausgangswelle bzw. mit
der Getriebe-Eingangswelle 7, 8 bzw. der Ausgangswelle mit der Getriebe-

Eingangswelle 7, 8.

Die Kupplungsanordnung 1 weist eine (erste) Trennkupplung 2 auf, die insbesondere
eine normal geschlossene/eingeruckte Kupplung ist, sowie eine (zweite) Kupplung 3,
die als Kupplungsaggregat ausgebildet ist. Das Kupplungsaggregat 3 ist vorzugsweise

als eine (trockene) Doppelkupplung ausgestaltet. Ein Aktor/Kupplungsaktuator 10,
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welcher spater genauer beschrieben wird, dient als eine Betéatigungseinrichtung fur die
erste Trennkupplung 2, um diese zwischen ihrer eingekuppelten und ihrer Ausgekup-

pelten Stellung umzuschalten.

Die Ausgangswelle der Verbrennungskraftmaschine tUbertragt tber ein Ubertragungs-
organ 5 mit Schwingungsdampfer und weiter Uber die Trennkupplung 2, bei gekoppel-
ter Trennkupplung 2, ein Drehmoment auf das Koppelorgan 4. Die Trennkupplung 2
ist zwischen dem Ubertragungsorgan 5 mit Schwingungsdampfer und dem Kupp-
lungsaggregat 3 angeordnet und wird technisch mit diesen gekoppelt. Die nicht dar-
gestellte Elektromaschine ist so angeordnet, dass deren Rotationsachse auler Flucht
mit der Rotationsachse 14, um die die Bauteile des Kupplungsaggregates 3 im Betrieb
rotieren, ausgerichtet ist. Die Anordnung von Elektromaschine und Kette 6 ist in Figur
1 nicht dargestellt. In diesem Ausfuhrungsbeispiel soll die Rotationsachse der Elekt-
romaschine achsparallel zur Rotationsachse 14 und damit zur Getriebe-Eingangswelle
7, 8 des Getriebes sein. Wie in Figur 1 ersichtlich, wurde durch die Versetzung der
Rotationsachse der Elektromaschine eine geringe Abmessung in Axialrichtung der
Kupplungsanordnung 1 erreicht. Uber eine Kette 6 wird das Drenmoment der Elekt-
romaschine zum Koppelorgan 4 hin Ubertragen. Es lasst sich naturlich bei gekoppelter
Trennkupplung 2 ebenso ein Drehmoment von der Verbrennungskraftmaschine her
Uber das Koppelorgan 4 hin zur Elektromaschine Ubertragen, um die Elektromaschine
als Generator zu nutzen oder weiter beispielsweise bei einem Bremsvorgang des
Kraftfahrzeugs ein Drehmoment der Getriebe-Eingangswellen 7 und/oder 8 auf die

Elektromaschine zu Ubertragen (insbesondere bei entkoppelter Trennkupplung 2).

Die Kette 6 liegt an einem DrehmomentUbertragungsbereich 9 des Koppelorgans 4
an, wobei wie in Fig. 1 gezeigt, der Drehmomentubertragungsbereich 9 in Radialrich-
tung gesehen ganz aullen am Koppelorgan 4, und so weiter aul3en als die Trennkupp-
lung 2, angeordnet ist. Die Kette 6 umschlingt das Koppelorgan 4 und wird um die
Trennkupplung 2 herum gefuhrt. Aufgrund des hohen Durchmessers des Drehmo-
mentubertragungsbereichs 9 des Koppelorgans 4 wird zum einen ein hohes Drehmo-
ment Ubertragen und zum anderen ein groRer Umfang fur die Auflage der Kette 6 auf

dem Drehmomentubertragungsberiech 9 erreicht. Der Drenmomentubertragungsbe-
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reich 9 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel als Kettenblatt 9 ausgeformt, welches ein
Standard-Kettenblatt/-Kettenrad 9 ist und in die entsprechende Kette 6 eingreift. Die
Kette 6 ist dafur ausgelegt, in das entsprechende Kettenrad/Kettenblatt 9 des Koppel-
organs 4 einzugreifen und ist in dieser Ausfuhrungsform eine Standardhochleistungs-
kette (Stahlgelenkkette) mit Innenlasche, Rollen und Hulsen (Innenglieder) sowie
Stiftblock und AuRenlasche (AuRenglieder). Durch die Verwendung von standardisier-
ten Ketten 6 und Kettenblatter 9 lasst sich kostengunstig eine in Figur 1 gezeigte
Kupplungsanordnung 1 fur einen Antriebsstrang realisieren. In dieser Ausfuhrung wird
far ein Kettenblatt 9 mit einer Zéhnezahl gréRer gleich 19 verwendet, bei der die Ge-

lenkflachenpressung mdglichst hoch und der Polygoneffekt entsprechend niedrig ist.

In Fig. 1 ist weiter der Aktor/Kupplungsaktuator 10 mit einem Zentralausrtcker 12 so-
wie einem Betéatigungslager 11 gezeigt. Ein Hydraulikkanal ist mit dem Zentralausru-
cker 12 hydraulisch verbunden und der Aktor 10 somit als hydraulischer Kupplungsak-
tuator 10 ausgebildet. Dieser Aktor 10 wirkt auf die Trennkupplung 2, um die Verbren-
nungskraftmaschine zu koppeln oder zu entkoppeln. In Fig. 1 ist weiter zu erkennen,
dass der Zentralausrucker 12 und das Betatigungslager 11 in Radialrichtung gesehen
voneinander beabstandet sind. Genauer gesagt liegt das Betatigungslager 11 von der
Rotationsachse 14 aus in Radialrichtung gesehen weiter aul3en als der Zentralausru-
cker 12. Es ist weiter zu erkennen, dass Zentralausrucker 12 und Betatigungslager 11
sich in Axialrichtung grétenteils Uberlappen. Durch diese Anordnung wurde die Ab-
messung der Kupplungsanordnung 1 in Axialrichtung verringert. Das als Walzlager,
namlich als Kugellager, ausgestaltete Betatigungslager 11 ist so ausgeformt, dass
seine Walzkdrper radial auRerhalb des Zentralausrtckers 12 angeordnet sind. Die
Trennkupplung 2 kann natdrlich auch als normal geéffnete Kupplung ausgebildet sein,

wodurch der Zentralausrucker 12 dann als Zentraleinrticker 12 ausgebildet ist.

Ein Zentrallager 13 ist auf einem sich in axialer Richtung erstreckenden Bereich des
Wellenbereichs angeordnet, welches sowohl die (erste)Trennkupplung 2 als auch das
Kupplungsaggregat/die zweite Kupplung 3 stutzt. Dieses Zentrallager 13 ist als zwei-
reihiges Schragkugellager 13 fur Axial- und Radialkrafte ausgebildet. Der Wellenbe-
reich ist derart drehfest mit dem Kupplungsaggregat 3 gekoppelt, dass das Zentralla-
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ger 13 sowohl das Koppelorgan 4 mit der Trennkupplung 2 als auch das Kupplungs-
aggregat 3 stutzt, so dass auf der dem Wellenbereich zugewandten Seite des Kupp-
lungsaggregates 3 kein getrenntes Lager zum Stutzen der zweiten Kupplung benétigt
wird. Weiter kann durch den zuvor beschriebenen Aufbau ein Starterkranz am Uber-
tragungsorgan 5 entfallen, da ein Starten der Verbrennungskraftkraftmaschine vor-
zugsweise Uber das Koppelorgan 4 mit Drehmomentubertragungsbereich 9 durch die

Kette 6 mittels der Elektromaschine durchgefuhrt wird.

Man kann in Fig. 1 anhand der Kupplungsanordnung 1 erkennen, dass in radialer
Richtung von aul3en nach innen in dieser Reihenfolge der Drehmomenttbertragungs-
bereich 9 des Koppelorgans 4, die Trennkupplung 2, der Zentralausrtcker 10 und die
beiden Zentrallager 13 angeordnet sind. Ebenso lasst sich wieder erkennen, dass die
Trennkupplung 2, der Aktor 10 und das Zentrallager 13 in Axialrichtung mindestens

teilweise Uberlappend angeordnet sind.

Obgleich die vorliegende Erfindung vorangehend anhand von Ausfuhrungsbeispielen
beschrieben ist, versteht es sich, dass verschiedene Ausgestaltungen und Anderun-
gen durchgefuhrt werden kénnen, ohne den Umfang der vorliegenden Erfindung zu

verlassen, wie er in den beiliegenden Anspruchen definiert ist.

Bezuglich weiterer Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung wird ausdruck-

lich auf die Offenbarung der Figuren verwiesen.
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Bezugszeichenliste

Kupplungsanordnung
Trennkupplung
Kupplungsaggregat
Koppelorgan
Ubertragungsorgan
Kette/Endloszugmittel

erste Getriebeeingangswelle

0o ~N O o A WOWN -

zweite Getriebeeingangswelle

9 DrehmomentUbertragungsbereich
10 Aktor

11 Betatigungslager

12 Zentralausrucker

13 Zentrallager

14 Rotationsachse
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Patentanspriiche

. Kupplungsanordnung (1) fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges mit ei-

ner Elektromaschine und einer Verbrennungskraftmaschine, deren Drehmo-
ment zu einem Getriebe durch ein Kupplungsaggregat (3) hindurch verbringbar
ist, wobei eine Trennkupplung (2) zwischen einem Koppelorgan (4), das zum
Einleiten von Drehmoment der Elektromaschine in Richtung des Kupplungsag-
gregates (3) vorbereitet ist, und einem Verbrennungskraftmaschinenseitig
antreibbaren Ubertragungsorgan (5) angeordnet ist, wobei die Elektromaschine
s0 angeordnet ist, dass deren Rotationsachse auler Flucht mit einer Rotation-
sachse (14), um die die Bauteile des Kupplungsaggregates im Betrieb rotieren,
ausgerichtet ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein als Kette (6) ausgebilde-
tes Endloszugmittel (6) zur Ubertragung eines Drehmoments von der Elektro-

maschine hin zum Koppelorgan (4) eingesetzt ist.

. Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Elektromaschine achsparallel zum Koppelorgan (4) und/oder einer Getrie-

beeingangswelle (7, 8) des Getriebes angeordnet ist.

. Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kette (6) an einem DrehmomentUbertragungsbereich (9) des Koppel-
organs (4) anliegt und der Drehmomentubertragungsbereich (9) radial aul3er-

halb der Trennkupplung (2) angeordnet ist.

. Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

der DrehmomentUbertragungsbereich (9) nach Art eines Kettenblattes ausge-

formt ist.

. Kupplungsanordnung (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass ein Aktor (10) nach Art eines Zentralausrickers (12) tber ein
Betatigungslager (11) auf die Trennkupplung (2) wirkt und der Zentralausrtcker

(12) und das Betatigungslager (11) radial voneinander beabstandet sind.
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. Kupplungsanordnung (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet, dass zumindest ein Zentrallager (13) so eingesetzt ist, dass es so-

wohl die Trennkupplung (2) als auch das Kupplungsaggregat (3) stutzt.

. Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspruche 5 oder 6, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Zentralausricker (12) und das Betatigungslager (11)

in Axialrichtung wenigstens teilweise Uberlappend angeordnet sind.

. Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspruiche 5 bis 7, dadurch gekenn-

zeichnet, dass von radial aul3en nach radial innen die Trennkupplung (2), der

Aktor (10) und das wenigstens eine Zentrallager (13) angeordnet sind.

. Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspruiche 5 bis 8, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Trennkupplung (2), der Aktor (10) und das wenigstens eine
Zentrallager (13) in Axialrichtung wenigstens teilweise Uberlappend angeordnet

sind.

10.Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug mit einer Kupplungsanordnung (1) nach ei-

nem der vorhergehenden Anspruche.
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