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Tallennusmateriaaliin kuuluu substraatti, jolla on seini-
milt8dn sulamattomia mikrokapseleita. Mikrokapselit sis&l-
tdvat kromogeenia tai kehitettd ja valoherkkad koostumusta,
jossa tapahtuu viskositeetin muutos sen altistuessa ak-
tiiniselle s&teilylle. Mikrokapseliseindmien venymi ei ole
yli 1%, ja tallennusmaterisali on ldmmonkestavia siten
madriteltyns, ettd se ei synnytd olennaisesti varia, kun se
pannaan 150°C:n uuniin yhdeksi minuutiksi. Yll&ttaen tal-
lennusmateriaali kuitenkin pystyy muodostamaan varin, Kun
siihen kohdistetaan pistemdinen energiama&dra, joka kiasittaa
ainakin 115°C:n 2T:n yhdessd millisekunnissa. Tallennusma-
teriaali voidaan desensitisoida, so. epaherkistaid lisakuvi-
oitumisen estémiseksi, altistamalla se aktiiniselle sitei-
lylle.



Uppteckningsmaterialet omfattar ett substrat som uppbar
mikrokapslar med ickesmé@ltande vaggar. Mikrokapslarna
innehdller en kromogem eller en framkallare och en foto-
kénslig komposition vilken genomgdr en f®dré&ndring i vis-
kositet vid exponering mot aktinisk strdlning. Mikrokapsel-
vdggarna har en téjning av inte mer &n 1%, och uppteck-
ﬁingsmaterialet ‘ar varmehdrdigt, vilket méts sa att det
inte bildar vasentligen nagon f&érg da det placeras i en ugn
av 150 °C f&r en minut. Overraskande kan uppteckningsmate-
rialet emellertid bilda en en farg d& mot detta appliceras
en punktformig energimdngd av aT av minst 115 °C per mil-
lisekund. Uppteckningsmaterialet kan desensiteras, dvs
gbéras okénsligt fo6r ytterligare bildbildning, genom ex-
ponering mot aktinisk strdlning.
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TALLENNUSMATERIAATLT

Tama keksintd koskee tallennusmateriaalia, joka tyypilli-
sesti muodostuu arkeista tai rullista, jotka on paallys-
tettu varinmuodostusjarjestelmilla, jotka sisaltévat yhta
tai useampaa kromogeenia (elektronin luovuttavaa variai-
neen prekursoria) ja hapanta varikehiteainetta. Erityi-
sesti keksintd koskee tallennusmateriaalia, jolle voidaan
muodostaa ei-reversiibeleitd kuvia, jotka voidaan desen-

sitisoida.

Lampdherkat tallennusmateriaalijarjestelmat ovat alalla
hyvin tunnettuja, ja niit& on kuvattu monissa patenteis-
sa, esimerkkeind US-patentit 3,539,375, 3,674,535,
3,746,675, 4,151,748, 4,181,771, 4,246,318 ja 4,470,057,
joihin voidaan viitata yksityiskohtaisten tietojen saami-
seksi. Naissd jarjestelmissa emdksinen kromogeeninen aine
ja hapan varikehite sisaltyvat substraatilla olevaan
padallysteeseen, joka sopivaan lampdétilaan kuumennettuna
sulaa tai pehmenee ja sallii ndin aineiden valisen reak-

tion, jonka tuloksena syntyy varillinen jalki.

Lampbherkilla tallennusmateriaaleilla on niille luonteen-
omaiset lampdvasteet, ja ne synnyttavat edullisesti voi-
makkuudeltaan riitté&van varillisen kuvan selektiivisen

ladmpdaltistuksen tuloksena. Lampbdvasteeseen saatavat pa-

rannukset olisivat kaupallisesti tarkeita.

Tavanomaisen lampdherk&n tallennusmateriaalin tai faksi-
milepaperin haittana, joka on rajoittanut sen kayttda
tietyissd ymparistdissd ja sovellutuksissa, on ollut lam-
pbherkkien tallennusmateriaalien ei-toivottu taipumus
olla sailyttamdttd muodostettua kuvaa yhtendisena sen
pitkan ajan kuluessa, jona lampdherkkaa tallennusmateri-
aalia tullaan mydhemmin kasittelemdadn. Lampdherkan tal-
lennusmateriaalin lampdherkk& paallyste on kuvionnin jal-
keenkin edelleen aktiivinen. Esimerkiksi faksimilepaperit

tummuvat kuvanmuodostuksen jélkeenkin, jos niitd naarmu-
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tetaan tylpalla esineelld tai jos ne altistetaan yli noin
50°C - 55°C:n lampdtiloille. Sen vuoksi kuvioitujen 1l&m-
pbherkkien tallennusmateriaalien kasittelyss& on vaadittu

suurta huolellisuutta ja varovaisuutta.

US-patentissa 4,529,681 on kuvattu valo- ja lampdherkka
tallennusmateriaali, jossa ka&ytetdan lapaisykykyisia kap-
seleita, joissa varinmuodostuskomponentin tunkeutuminen
termoplastisen kapseliseindmdn l4pi aikaansaadaan lammdn

avulla.

Lampbherkan tallennusmateriaalin kyky pystya kestaméan
ulkoa tulevaa lampdd ndyttdd ndin olevan ristiriitainen.
Nyt kasilla olevan keksinndn tarkoituksena on kuitenkin
aikaansaada uusi tallennusmateriaali, joka on paallystet-
ty sulamattomilla kapseleilla, jotka ovat ymparistédn lam-
pbtilan kestavia, mutta jotka voidaan rikkoa lampdkir-
joittimella, ja joka tallennusmateriaali voidaan deakti-

voida kuvioinnin jalkeen.

Keksinnén ensimmdisen muodon mukaisesti on aikaansaatu
tallennusmateriaali, joka kasitt&a substraatin, jolla on
kromogeenia ja varikehitettd, joka voi reagoida kromogee-
nin kanssa varin muodostamiseksi, jolloin kromogeenista
tai varikehitteestd toinen on mikrokapselien sis&lla,
jotka myds ovat substraatilla, ja vastaavasti kromo-
geenista tai varikehitteestd toinen on mikrokapselien
ulkopuolella, mutta valittémadsti niiden yhteydessa, kro-
mogeenin ja varikehitteen pdastessad kosketukseen toisten-
sa kanssa vain mikrokapseliseinamien rikkoontuessa, mate-

riaalille ollessa tunnusomaista se, etté:
(a) mikrokapselit sisaltavat myds valoherkk&dd koostumus-
ta, jossa tapahtuu viskositeetin muutos seurauksena al-

tistuksesta aktiiniselle sateilylle;

(b) mikrokapseliseinamdt ovat sulamatonta polymeeria,
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jonka venymé& ei ole yli 1%, ja on valmistettu in situ
polymeroimalla vesipitoisessa valmistusvaliaineessa
hartseista, jotka on valittu melamiinista ja formaldehy-
dista, metylolimelamiinista, tai metyloidusta metylolime-
lamiinista, jolloin polymerointi suoritetaan ainakin

65°C:n, suositeltavasti noin 75°C:n lampdtilassa;

(c) tallennusmateriaali on ladmmoénkestavaa siten madritel-
tyna, ettd taustavarin kehittyminen on alle 10%, kun tal-

lennusmateriaali pannaan 150°C:n uuniin 1 minuutiksi; ja

(d) tallennusmateriaali muodostaa kuitenkin varin, kun
siihen kohdistetaan pistemdinen energiamdara, joka kéasit-
tadd ainakin 115°C:n, suositeltavasti ainakin 145°C:n AT:n

yhta millisekuntia kohti.

Keksintd koskee myds tallennusmateriaalin kayttdad lampd-
kuvanmuodostusmenetelmdssd ja itse lampdkuvanmuodostus-
menetelmaa. Naissa kummassakin keksinndén muodossa tallen-
nusmateriaaliin kohdistetaan pistemdinen energiamaara,
joka kasittad ainakin 115°C:n aAT:n yhdessd millisekunnis-

sa.

Tassa keksinndssd kaytettavien mikrokapselien seindmit
valmistetaan tyypillisesti hartsista, joka ominaisuuksil-
taan on lampdkovettuva, suositeltavasti aminomuovihart-
sista. Koska seindmien venymd ei ole yli 1%, niitd voi-
daan kuvata hauraiksi. Tallennusmateriaali on lammdnkes-
tavaa siten maariteltynd, ettd se el muodosta olennaises-
ti varid, kun se pannaan 150°C:n uuniin yhdeksi minuutik-
si. Kuitenkin, ja la&hes ristiriitaisesti edellisen kans-
sa, tallennusmateriaali pystyy myodostamaan varin, kun
siihen kohdistetaan pistemdinen energiamdard, joka kasit-
tda ainakin 115°C:n aAT:n yhdess& millisekunnissa. Taval-
lisissa faksimilelaitteissa kaytetty tavanomainen lampd-
kirjoitinpad on téllainen pistemdisen energian sydttdlai-

te taman keksinndén tarkoituksessa.
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Se lampdkovettuva aminomuovihartsi, josta mikrokapseli-

seinamat voidaan muodostaa, voi olla melamiinipohjainen.

Mikrokapseliseinamien rikkoontumisen, kun tallennusmate-
riaaliin kohdistetaan pistemdinen energiamdarid, joka ka-
sittda ainakin 115°C:n aT:n ("lampdtilamuutoksen") yhdessa
millisekunnissa, arvellaan teoriassa johtuvan syntyneistd

rasituksista.

Vaikka tallennusmateriaalin ominaisuuksia kuvataankin
pistemaiseen energialdhteeseen kuten lampodkirjoitinpa&han
liittyen, on selvda, etti tillainen tallennusmateriaali
voidaan kuvioida myds suuremmalla laitteella, kuten no-
peasti kuumenevalla lohkolla tai useilla lampdkirjoitin-
pailla, jotka on koottu suuremmaksi yksikoksi. Pistemdi-
set lahteet voivat muodostua lampdkirjoitinpadstd, lase-
rista, fokusoidusta kuumasta suihkusta, kuumennetusta
neulasta, ja vastaavista. Kykya aikaansaada ainakin
115°C:n lampdtilamuutos yhtd millisekuntia kohti
tallenusarkin pintaan tarvitaan aiheuttamaan keksinnén
sulamattomien kapselien epatavallinen rikkoontuminen.
Rikkoontumisen arvellaan johtuvan syntyneiden lampd-
rasitusten vaikutuksesta, mutta tdssd kuvattua keksintda
el kuitenkaan rajoiteta tahan yhteen teoriaan, koska il-

miédn voivat vaikuttaa myds muut mekanismit.

Mikrokapselien seindmamateriaalin venymiarvo eri hart-
seilla saadaan taulukoista. Julkaistut arvot korreloivat
hyvin havaittujen ilmididen kanssa ja aikaansaavat sopi-
van valineen sopivien hartsien valitsemiseksi. Sein&mé&ma-
teriaaleiksi valitut hartsit, joiden venymiarvot eivat
ole yli 1%, johtavat mikrokapseleihin, joilla on sulamat-
tomat polymeerikuoret, tai seindmamateriaaleihin, joilla
on epatavalliset sarkymisominaisuudet, jotka johtuvat

syntyvista lampdrasituksista.

Taulukossa 1 on esitetty erdiden hartsien venymdarvoja.
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TAULUKKO 1
Hartsi Venymd (%)
asetaali 60-75
akryyli 20-50
selluloosa 5-100
fluorihiili 80-400
ionomeerit 100-600
polyamidit 25-300
polykarbonaatit 60-100
polyeteenit 5-900
polypropeenit 3-700
polystyreenit 1-140
vinyylit 2-400
epoksit 1-70
fenolit 1-2
fenocliformaldehydi 0,4-2
melamiiniformaldehydi 0,6-1,0
polyesteri 40-300
polyesterialkydi 0,5-2
silikoni 100
ureaformaldehydi 0,5
uretaani 300-1000
nailon 300

Polymeerikuoren tai seinadmdn venymd maaritell&an keksin-
nén tarkoituksia varten polymeroitujen bulkkihartsien
venymaarvoista (%), jotka on mitattu standarditesteilléa,
kuten ASTM testimenetelmd& D638.
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Sopivammin erilaisten hartsien venymdarvoja (%) on saata-

vissa useista ldhteistd, esim. Principles of Polymer Sys-

tems, 2nd Edition, Ferdinand Rodriguez, Cornell University,
julkaisija Hemisphere Publishing Corporation (1970), sivut
532-537. Bulkkimateriaalin venymdarvot ovat korreloineet
yllattavéan hyvin keksinndssd edullisten hartsien ennustaja-

na.

Tallennusmateriaalin kapselit eivdt ennestd&dn tunnettujen
tavoin sula vastaanottaessaan energiaa, vaan sen sijaan
ndyttadvat rikkoontuvan nopean l&mpodtilamuutoksen tai ener-
giasy6ton vaikutuksesta. Ndin aikaansaadaan yll&ttdv& uusi
materiaali, joka on lammonkestdvd. Keksinnon tallennusmate-
riaali voidaan yllattd@en panna kuumaan uuniin (150°C)
olennaisiksi aikajaksoiksi, esim. minuutiksi, ilman etté se
kuvioituisi tai kehitt&isi olennaisesti v&ri&d. Tavanomaiset
lé&mpOpaperit sitd vastoin vadrjdantyvédt uunissa ldhes valit-
tomésti. Keksinndn tallennusmateriaalissa substraatti on jo
hiiltynyt ennen kuvioitumisen tai v&rj&d&ntymisen esiinty-
mistd. Mikrokapselien ulkopuolelle on jarjestetty hapanta
kehitettd joka on levitetty niiden sekaan tai jarjestetty
ylip&ddllysteeksi tai pohjakerrokseksi. Pistem@isen energian
kohdistaminen tallennusmateriaaliin esim. tavanomaisen
faksimilelaitteen la&mpOkirjoitinp&&lla aikaansaa kuitenkin
varireaktion mikrokapseleissa olevan varinmuodostajan ja
happaman kehitteen v&lill&. Seinadmé&materiaalin eriste-
ominaisuudet ja faasimuutoksesta johtuvien l&mp&hévididen
puuttuminen ndyttdvadt johtavan suureen energiakeskittymaan

pistel&hteen ja kapselin kontaktikohdassa.

Sen sijaan, ettd@ se sulaisi, plastisoituisi muiden sulanei-
den aineiden kanssa tai sen l&dpdisevyys kasvaisi faasimuu-
toksen johdosta, t&m&d seindmd nayttd& rikkoontuvan. Kapse-
lin sarkyminen ndyttdd johtuvan suuresta lampdtilagradien-
tista ja ldmmén siirtymisen ep&jatkuvasta luonteesta. T&l-
laiset ominaisuudet synnyttévét paikallisia l&mpdrasituk-

sia. Rasitusten suuruus riippuu aineen omainaisuuksista.
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Hauras seind kestdd huonommin rasituksia ja siten rik-

koontuu.

Venymdominaisuudet ndyttédvdt korreloivan hyvin seindmén

haurauden kanssa, mikd helpottaa hartsin valintaa.

Keksinndn mukaisessa faksimilepaperissa kapselit ovat
erikseen kuvioitavissa ilman mainittavaa vuotoa kapse-
lialan ulkopuolelle. Vieldkin tédrkedmpdd on, ettd kuvan-
muodostuksen esim. tavanomaisen faksimilelaitteen l&mpd-
kirjoitinpddlld jdlkeen saatu kuvioitu faksimilearkki
voidaan deaktivoida. Faksimilearkin aktiivisen ldmp&her-
kdn pddllysteen deaktivointi on helppo suorittaa altista-

malla arkki aktiiniselle sdteilylle.

Keksinnon kapselit sdrkyvdt yllattdvdsti, kun niihin koh-
distuu pistemdinen energia, joka kdsittdd ainakin 115°C:n
lampdtilamuutoksen (AT) yhdessd millisekunnissa.

AT voidaan laskea seuraavasta kaavasta:
S=Ea (T - Ty

jossa S on rasitus

E on kimmokerroin

@ on lineaarinen l&mp&laajenemiskerroin
Edellisessd kaavassa AT on T-T,. Rasitus S on mela-
miiniformaldehydipolymeereilla 5x10° psi - 13x10° psi ja
fenoliformaldehydipolymeereilla noin 5x10° psi - noin
9x10° psi. Alemman k&dyttdkelpoisen piste-energiasy®dtdn
laskemiseksi S:ksi otetaan 5 (psi x 10°). Kimmokerroin on
noin 11 - 14 (psi x 107). Alemmalla alueella E:ksi ote-
taan siten 11. Lineaarinen ladmpdlaajenemiskerroin on
4 (x1 x 10°).

Siten 5000 = (11x107) (4) (10%) T-T,

(T-Ty) = AT 113,6°C eli noin 115°C millisekunnissa.
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Talla menetelmdlld laskettu kynnys-aT on noin 115°C.

Toinen menetelmd3 AT:hen p&dsemiseksi perustuu esimerkisté
5 johdettuihin tietoihin. Esimerkiss& 5 osoitetaan, ettéd
tallennusjérjestelmdn pinnan ldmpotila tavanomaista faksia,
kuten Canon Fax 230:ta kaytettdess& on suurempi kuin 170°C.
Tédmd on se lampodtila, jonka paperin tai védliaineen pinta
tuntee. Lampdkirjoitinpddn ldmpdtila on korkeampi, mutta
pelkkd vdliaineen pinnalla havaittu lampdtila on relevantti
niiden lampdrasitusten suhteen, joita paperin pinnalla

oleviin kapseleihin kohdistuu.

Huoneenlampdtila on noin 25°C ja se tulee vdhent&&d mitatus-
ta lampotilasta: 170°C - 25°C = 145°C. L&asn&dolevaan véri-
ainemddrddn perustuen rikkoontumisen aiheuttavaksi aT:ksi
laskettiin ainakin noin 115°C millisekunnissa, mutta suosi-

teltavasti 145°C millisekunnissa.

Koska kapselit ovat luonteeltaan sulamattomia tai lampdko-
vettuvia, niilld ei ole latenttia lampdkapasiteettia eiké

niissd tapahdu olennaista faasimuutosta.

Esimerkeissd kdytettiin léampokirjoitinp&adta, joka rikkoi
tallennusjdrjestelmén kapselit, kuten pyyhkdisyelektroni-

mikroskoopilla voitiin havaita.

Valoherkkia koostumuksia on kuvattu US-patenteissa
4,399,209, 4,440,846 ja 4,873,219, joihin voidaan viitata

vksityiskohtaisten tietojen saamiseksi.

Mikrokapselit sis&ltdvt koostumusta, joka tyypillisesti
sisdltdsd fotoinitiaattoria ja akrylaattimonomeeria. Mikro-
kapselit sisdltavadt valokovettuvia koostumuksia, joiden
viskositeetti kasvaa. Tyypillinen esimerkki keksinndssa
edullisesta valokovettuvasta koostumuksesta on etyleenises-
ti tyydyttym&tdn yhdiste. Tallaiset yhdisteet sisdltavéat

molekyylid kohti ainakin yhden etyleenipaddteryhmdn. Neste-
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madiset etyleenisesti tyydyttymatttmé&t yhdisteet, joissa on
kaksi tai useampia etyleenipddteryhmid molekyyli& kohti,
ovat yleensd suositeltavia. Esimerkkejd tastd suositelta-
vasta alaryhmastd ovat polyhydristen alkoholien tai akry-
laattimonomeerien etyleenisesti tyydyttymattoém&t happamat
esterit, kuten eteeniglykolidimetakrylaatti, trieteenigly-
kolidimetakrylaatti, trimetylolipropaanitriakrylaatti
(TMPTA), trimetylolipropaanitrimetakrylaatti, pentaerytri-
tolitriakrylaatti, pentaerytritolitrimetakrylaatti, jne.

Voidaan kdayttdd fotoinitiaattoreita, jotka muodostavat
vapaaradikaaleja homolyyttiselld sidoksen halkeamisella
valoherkistyksen jadlkeen, tai fotoinitiaattoreita, jotka
muodostavat vapaaradikaalin erottamalla vetyatomin sopivas-
ta vedynluovuttajasta herkistyksen aikana. Jos k&ytetdan
ioniseen polymeraatioon perustuvaa jarjestelmdd, fotoiniti-
aattori voi olla anionin tai kationin muodostavaa tyyppid

polymeraation luonteesta riippuen.

Esimerkkejad tdssd keksinndssa kdytettavistd fotoinitiaatto-
reista ovat diaryyliketonijohdannaiset ja bentsoiinialkyy-
lieetterit. Fotoinitiaattori valitaan j&rjestelmdlle halu-
tun herkkyyden perusteella. Kun halutaan ultraviolettiherk-
kyyttd, sopivia fotoinitiaattoreita ovat alkoksifenyylike-
tonit, o-asyloidut oksiminoketonit, polysykliset kinonit,
bentsofenonit, substituoidut bentsofenonit, ksantonit,
tioksantonit, halogenoidut yhdisteet, kuten kloorisulfonyy-
li- ja kloorimetyyli-polynukleaariset aromaattiset yhdis-
teet, kloorisulfonyyli- ja kloorimetyyli-heterosykliset
yvhdisteet, kloorisulfonyyli- ja kloorimetyyli-bentsofenonit
ja fluorenonit, ja haloalkaanit. Useissa tapauksissa on
edullista kayttda fotoinitiaattoreiden yhdistelmdd. Ultra-
violettiherkkyyttd varten erds edullinen yhdistelmd on
2,2"'-dimetoksi-2-fenyyliasetofenoni, isopropyyliksantoni ja

etyyli-para-dimetyyliaminobentsoaatti.

Valoherkadssd koostumuksessa kaytetty fotoinitiaattorim&ara
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riippuu valitusta valoherkdstd aineesta. Fotoinitiaattoria
voidaan ké&dyttdsd sekvesteroimaan mikrokapseleissa oleva

happi, joka estdd valopolymeroitumisen.

Kuvanmuodostusaine on vdritén elektronin luovuttava yhdiste
tai kromogeeni, joka muodostaa vadrin reagoidessaan kehite-
aineen kanssa. Edustavia esimerkkejd t&llaisista yhdisteis-
td ovat olennaisesti varittdomdt yhdisteet, joiden osarun-
gossa on laktoni-, laktaami-, sulfoni-, spiropyraani-,
esteri- tai amidorakenne, kuten triaryylimetaaniyhdisteet,
bisfenyylimetaaniyhdisteet, ksanteeniyhdisteet, fluoraanit,

tiatsiiniyhdisteet, spiropyraaniyhdisteet ja vastaavat.

varinmuodostusjédrjestelmissd kdytettdvaksi sopivat elektro-
nin luovuttavat vdriaineen prekursorit, jotka ovat kromo-
geenisia yhdisteitd, kuten ftalidi-, leukauramiini- ja
fluoraaniyhdisteet, ovat hyvin tunnettuja. Esimerkkeja
kromogeeneista ovat kristalliviolettilaktoni (3,3-bis(4-
dimetyyliaminofenyyli)-6-dimetyyliaminoftalidi ,US-patentti
Re. 23,024); fenyyli-, indoli-, pyrroli- ja karbatsolisubs-
tituoidut ftalidit (esim. US-patentit 3,491,111, 3,491,112,
3,491,116, 3,509,174); nitro-, amino-, amido-, sulfonamido-
, aminobentsylideeni-, halo-, anilinosubstituoidut fluo-
raanit (esim. US-patentit 3,624,107, 3,627,787, 3,641,011,
3,642,828, 3,681,390); spirodipyraanit (US-patentti
3,971,808); ja pyridiini- ja pyratsiiniyhdiseet (esim. US-
patentit 3,775,424, 3,853,869). Muita erityisen sopivia
kromogeenisia yhdisteitd, keksint6& Kkuitenkaan mill&é&n
tavoin niihin rajoittamatta, ovat: 3-dietyyliamino-6-metyy-
li-7-anilino-fluoraani (US-patentti 3,681,390); 2-anilino-
3-metyyli-6-dibutyyliamino-fluoraani (US-patentti
4,510,513), joka tunnetaan myds nimelld 3-dibutyyliamino-6-
metyyli-7-anilino-fluoraani; 3-dibutyyliamino-7-(2-kloo-
rianilino)fluoraani;3-(N-etyyli-N-tetrahydrofurfuryyliami-
no)-6-metyyli-7-3-5'6-tris(di-metyyliamino)spiro[9H-fluo-
reeni-9'1(3'H)-isobentsofuran]-3'-oni;7-(l-etyyli-2-metyy-
lindol-3-yyli)-7-(4-dietyyliamino-2-etoksifenyyli)-5,7-



109191

11

dihydrofuro([3,4-b]lpyridin-5-oni (US-patentti 4,246,318); 3-
dietyyliamino-7-(2-Kkloorianilino)fluoraani (US-patentti
3,920,510); 3-(N-metyylisykloheksyyliamino)-6-metyyli-7-
anilino-fluoraani (US-patentti 3,959,571); 7-(l-oktyyli-2-
5 metyyliindol-3-yyli)-7-(4-dietyyliamino-2-etoksifenyyli-
5,7-dihydrofuro(3,4-b]lpyridin-5-oni; 3-dietyyliamino-7,8-
bentsofluoraani;3,3-bis(l-etyyli-2-metyyli-indol-3-yyli)f-
talidi; 3-dietyyliamino-7-anilinofluoraani; 3-dietyyliami-
no-7-bentsyyliamino~fluoraani;3'-fenyyli-7-dibentsyyliami-

10 no-2,2'-spiro-di-[2H-1-bentsopyraani] ja niiden seokset.

Mikrokapseleissa voi lisdksi mahdollisesti olla seuraavan-
kaltaisia liuottimia:
1. Dialkyyliftalaatteja, joiden alkyyliryhmissd on
15 4-13 hiiliatomia, esimerkkeind dibutyyliftalaatti, dioktyy-
liftalaatti, dinonyyliftalaatti ja ditridekyyliftalaatti
2. 2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidiolidiisobutyraat-
tia (US-patentti 4,027,065)
3. etyylidifenyylimetaania (US-patentti 3,996,405)
20 4. alkyylibifenyylej&d kuten monoisopropyylibifenyy-
1id (US-patentti 3,627,581)
5. C,,~-C,, alkyylibentseeneja kuten dodekyylibent-
seenia
6. diaryylieettereitd, di(aralkyyli)eettereitd ja
25 aryyliaralkyyliettereitd, eettereit& kuten difenyylieette-
rid, dibentsyylieetteri& ja fenyylibentsyylieetteria
7. nestemdisid korkeampia dialkyylieettereitd (jois-
sa on ainakin 8 hiiliatomia)
8. nestemdisiad korkeampia alkyyliketoneja (joissa on
30 ainakin 9 hiiliatomia)
9. alkyyli- tai aralkyylibentsoaatteja, esim. bent-
syylibentsoaattia
10. alkyloituja naftaleeneja
11. osittain hydrattuja terfenyyleja
35
Kun valoherkdssd koostumuksessa kAytetdan polymeroituvia

nnnnn

akrylaattimonomeereja, 1liuotin voidaan j&tt&& kokonaan
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pois. Suositelluissa kapseleissa kaytettiin triakrylaatti-
monomeeria ilman liuotinta. Erityisesti trimetyylipropaani-
triakrylaattimonomeeri on suositeltava kdytettynd yksin

ilman liuotinta.

5
Liuotin, jos sitd ké&ytetdan, valitaan auttamaan vdriaine-
seoksen liuottamisessa, samalla kun se helpottaa eikéa
hdiritse valokovettumista valotuksen aktiinisella sdteilyl-
13 yhteydessa.

10

Esimerkkej& sopivista happamista kehiteaineista ovat:
savet, kdsitellyt savet (US-patentit 3,622,364 ja
3,753,761); aromaattiset karboksyylihapot kuten salisyyli-
happo; aromaattisten karboksyylihappojen johdannaiset ja
15 niiden metallisuoclat (US-patentti 4,022,936); fenolikehit-
teet (US-patentit 3,244,550 ja 4,537,063); happamat poly-
meerit kuten fenoliformaldehydipolymeerit jne. (US-patentit
3,455,721 ja 3,672,935); ja metallimodifioidut fenolihart-
sit (US-patentit 3,732,120, 3,737,410, 4,165,102,
20 4,165,103, 4,166,644 ja 4,188,456). Kuvaa voidaan halutta-
essa vahvistaa kayttamalla karboksyylihappojen metalli-

suoloja, kuten sinkkisalisylaattia.

Mikrokapselointimenetelmdt ovat nyky&dan alalla hyvin tun-
25 nettuja. US-patentissa 2,730,456 on Kkuvattu menetelmd
kapselien valmistamiseksi. Muita edullisia menetelmid
mikrokapselien valmistamiseksi on esitetty US-patenteissa
4,001,140, 4,081,376 ja 4,089,802, joissa kuvataan urean ja
formaldehydin v&listd reaktiota; US-patentissa 4,100,103,
30 jossa kuvataan melamiinin ja formaldehydin v&listd reak-
tiota; GB-patentissa 2,062,750, jossa kuvataan menetelmd
mikrokapselien valmistamiseksi, jossa seindmédt valmistetaan
melamiinin ja formaldehydin polymeraatiolla styreenisul-
fonihapon ldsn&ollessa. Keksinndn suositelluissa menetel-
35 missd mikrokapselien muodostamiseen kdytetddn ureaformalde-
hydihartsia ja/tai melamiiniformaldehydihartsia, kuten US-
patenteissa 4,001,140, 4,089,802, 4,100,103, 4,105,823 tai

;;;;;
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4,552,811 on kuvattu. 4,552,811:n menetelmd on suositelta-
va. Lis&dtietojen suhteen viitataan n&ihin patentteihin.

Oheisissa esimerkeissd on kuvattu muita valmisteita.

5 US~-patentin 4,552,811 Kkapseleita kédytetd&n tyypillisesti
hiiletttmissd jarjestelmissd, mutta t&h&n asti niitd ei ole
pidetty kéayttokelpoisina l&mpSherkissd tallennusmateriaa-
leissa. Vaikka mikrokapselien kdytto lé&mpojérjestelmissd on
tunnettu, alan opetukset ovat johtaneet poispdin keksinnds-

10 td korostamalla tarvetta kayttaad sulavia mikrokapseleita.

Olkoonkin, ettd tdsmdllistd mekanismia ei ehk& téysin ole
vield ymmadrretty, keksinnon mikrokapselien uskotaan kuiten-
kin sulamisen sijasta rikkoontuvan aiheutettujen 1l&mp&-
15 rasitusten vaikutuksesta sallien n&8in reaktiivisen kontak-

tin happaman kehiteaineen kanssa.

Komogeenikapseleiden ja kehitteen lisdksi voidaan halutta-
essa lisdtd myds muita aineita, kuten herkistimia, tédyteai-
20 neita, antioksidantteja, voiteluaineita, vahoja, sideainei-
ta ja kirkasteita. Herkistimen k&dyttd ei kuitenkaan ole

valttimdtontsa, eikd sitéd ole suositellussa muodossa kdytet-

ty.

25 Keksinntn tallennusmateriaalilla on erinomaiset ominaisuu-
ti det; se pystyy muodostamaan olennaisesti ei-reversiibelin
voimakasdensiteettisen kuvan selektiivisessd lampdkontak-
tissa, ja se voidaan deaktivoida lisdkuvioitumista vastaan
altistamalla kuvioitu tallennusmateriaali aktiiniselle
ol 30 sdteilylle.

Tallennusmateriaaliin kuuluu substraatti tai alustamateri-
aali, joka yleensd on arkkimainen. Keksinn®n tarkoituksia
i varten alustavdlineitd voidaan Kkutsua arkeiksi, ja niihin
.f- 35 lasketaan kuuluvan my®ds rainat, rullat, nauhat, teipit,
| . hihnat, kalvot, kortit ja wvastaavat. Arkit tarkoittavat

.....

kappaleita, joilla on kaksi suurta pintadimensiota ja
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suhteellisen pieni paksuusdimensio. Substraatti tai alusta-
materiaali voi olla opaakki, lapindkyva tai l&pikuultava ja
se voi itsessddn olla vdrillinen tai varitdén. Materiaali
vol olla kuitumateriaalia, esim. paperia, ja synteettista
filamenttimateriaalia. Se voi olla kalvo, kuten valettu,
ekstruoitu tai muuten muovattu sellofaani ja synteettinen
polymeeriarkki. Keksintd koskee substraatille pddllystettyd
vdreinmuodostuskoostumusta. Substraattimateriaalin tyyppi

tai laji ei ole kriittinen tekija.

Varinmuodostusjdrjestelmé&n komponentit ovat olennaisesti
toistensa vdlittOmassd l&heisyydessd, olennaisesti homo-
geenisesti jakaantuneina koko sille paadllystetylle materi-
aalikerrokselle, joka substraatille on levitetty. Késit-
teelld8 olennaisesti toistensa vdlittOmdssd laheisyydesséa
tarkoitetaan sit&, ett& vdrinmuodostuskomponentit on sijoi-
tettu riittdvan 1l&helle toisiaan, jotta selektiivisessa
lampdaltistuksessa happaman kehitteen ja varinmuodostajan
vdlille saavutetaan reaktiivinen varinmuodostuskontakti.
Alan ammattimiehelle on selvda, ettd ndmda reaktiiviset
komponentit voivat vastaavasti olla samassa pddllysteker-
roksessa tai samoissa pddllystekerroksissa tai eristettyiné
tai sijoitettuina erillisiin kerroksiin. Toisin sanoen yksi
komponentti voi olla sijoitettu ensimm@iseen kerrokseen ja
reaktiiviset komponentit seuraavaan kerrokseen tai kerrok-
siin, joko ylip&ddllyste- tai pohjakerroksiin. Kaikkien
tdllaisten jarjestelyjen on tédssd tarkoitettu olevan tois-

tensa valittomdssa ldheisyydessa.

Seuraavat esimerkit on tarkoitettu havainnollistamaan
keksintda, eikd niitéd tule pitda sitd rajoittavina. Esimer-
keissd kaikki osat tai osuudet on laskettu painosta ja
kaikki mitat ovat metrijé&rjestelmdn mukaisia, ellei muuta

ole mainittu.
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ESIMERKKI 1

MIKROKAPSELIEN VALMISTUS

Sisafaasi (IP)

20 g N102

180 g trimetylolipropaanitriakrylaatti (TMPTA) monomeeria
2 g 2-isopropyylitioksantonia fotoinitiaattori
2 g etyyli-4~dimetyyliaminobentsoaattia fotoinitiaattori

24 g 2,2-dimetoksi-2-fenyyliasetofenonia fotoinitiaattori

Kaksi ensimmdistd komponenttia yhdistet&d&dn ja liuotetaan

lammdén avulla, sen jdlkeen liuotetaan fotoinitiaattorit.

Ulkofaasi (EP)

25 g Colloid 351 (=25% kiintoain.) akryylipolymeeria,
Rhone-Poulenc (akrylaattibutyyliakrylaatti-
kopolymeeri)

198 g vetta

pH s&&ddetd&n 5,0:aan 20% NaOH:1lla.

Emulgointi

170 g EP:t& pannaan sekoittimeen ja 1lis&t&&n IP-liuos
kevyesti sekoittaen. Sekoittimen nopeutta nostetaan siten
ettd saavutetaan haluttu pisarakoko (esim. 50% tilavuudesta
noin 4,0 y) mitattuna Microtrac hiukkaskokoanalysattorilla,
Leeds and Northrup Instruments, North Wales, PA 19454,
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Kapselointi

Yhdistetdaan seuraavat:

25 g Colloid 351 (=25% kiintoain.)
42 g vetta

pH sdad. 4,8:aan 20% NaOH:1lla
30 g Cymel® 385 (=~80% kiintoain.)

Emulsioon lis&td&n 70 g edellistd ja siirretddn vesihau-
teessa olevaan astiaan. Emulsio kuumennetaan samalla se-
koittaen 65°C:seen ja annetaan prosessoitua usean tunnin

ajan kapseloitumisen tapahtumiseksi.

*Cymel on American Cyanamid Companyn tavaramerkki. Cymel

385 on eetterdity metylolimelamiinioligomeeri.

PAALLYSTYS

Yhdistetd&n yhtd suurina osina:

1. Valmista kapselidispersiota
2. Durez 32421 fenolihartsidispersiota (=50% kiintoain.)
betsoehappo, 2-hydroksipolymeeri, formaldehydin, nonyyli-

fenolin ja ZnO:n kanssa.

Tamd seos levitetddn paperille tai muulle halutulle subst-
raatille kayttam&lla esim. kiintedrakoista levitintd, joka
on sdddetty 0,001 tuumaan. Saatua kuivattua pdallystetta
voidaan kayttdd mustan jdljenndksen tekemiseen la&mpdkir-

joittimella kuten kaupallisella faksimilelaitteella.

Saatu jadljennds voidaan haluttaessa "kiinnitt&da" tai deak-
tivoida 1lammdn ja/tai paineen suhteen UV-valotuksen avulla,
jolla komponentit polymeroidaan. Noin 5 sekunnin valotus 15
watin GE-lampulla F15T8-BLB on riittévd jdljenntksen "kiin-

nittédmiseksi". Kiinnityksen j&lkeen arkin kopiojdlki on
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hankauksen tai kulumisen kestava.

Koska p&didllyste on ennen kiinnitystd luonteeltaan reaktii-
vinen, siihen voi syntyd k3sittelyvaurioita. Niitd voidaan
vdhentdd ylipddllysteelld, joka ei hdiritse lampokuviointia
eikd sitd seuraaavaa kiinnitysvalotusta. Tyypillinen yli-
padllyste saadaan levitt&malla Airvol” 540:n 10% vesiliuos-
ta #3 lankakierretylld sauvalla.

*Airvol on Air Products and Chemicals, Inc.:n tavaramerkki,

ja se on polyvinyylialkoholi.

ESIMERKKI 2

MIKROKAPSELIEN VALMISTUS

Ulkofaasi (EP)

100 g vettd, joka sis&dlt&& 5 g (kuivana) kolloidi
351:t& s&dadettynd pH 4,0:aan
5 g ureaa

0,5 g resorsinolia

Emulgointi ja kapselointi

EP pannaan sekoittimeen ja lisdtd&n 114 g esimerkin 1
tavoin valmistettua IP:t&. Sekoittimen nopeutta lis&t&aén
halutun pisarakoon saavuttamiseksi. Siirret&@&n vesihautees-
sa olevaan dekantteriin ja lis&t&a&n sekoittamalla 14 g 37%
formaldehydiliuosta. Hauteen lampodtila nostetaan 55°C:seen
ja annetaan prosessoitua useita tunteja sein&mien muodosta-
miseksi.

Nam& kapselit wvoidaan yhdistdd@ fenolihartsidispersion
kanssa, kuten esimerkiss& 1, l&a&mpOherkkien pé&aédllysteiden

valmistamiseksi, joilla saadaan kuvia faksimilelaitteissa.
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ESIMERKKI 3

MIKROKAPSELIEN VALMISTUS

Sisafaasi (IP)

20 g Durez #27691 (p-fenyylifenoliformaldehydihartsi)
80 g TMPTA monomeeria

Liuotetaan l&mmdn avulla, ja sen jdlkeen liuotetaan

6 g 2,2 dimetoksi-2-fenyyliasetofenoni-

fotoinitiaattoria

Emulgointi

Kayttamalld 80 g esimerkin 1 EP:td edellinen sisdfaasi
emulgoidaan haluttuun noin 4 p:n hiukkaskokoon (50% tila-
vuudesta) mitattuna Microtrac-hiukkaskokoanalysaattorilla,
Leeds & Northrup Instruments, North Wales, PA 19454.

Kapselointi

Emulsio siirretdadn huoneenlampdisessd vesihauteessa olevaan
dekantteriin. Samalla sekoittaen lisdt&&n seuraavat yhdis-

tettyinéa:

8 g kolloidi 351:t& (25% kiintoain.)
14 g vettd, pH s&d&detty 4,8:aan 20% NaOH:1lla
10 g Cymel 385:t& (80% kiintoain.)

Hauteen 1lampdtila nostetaan 65°C:seen ja prosessoidaan

usean tunnin ajan kapseloinnin suorittamiseksi.
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Padllystys

Saadut Kkapselit yhdistettiin yhtd suuren md8r8n Kkanssa
esimerkin 1 tavoin valmistettuja kapseleita, paitsi etta

sisdfaasi sisdlsi:

12 g TECVL (3,3-bis(4-dietyyliaminofenyyli)-6-
dimetyyliaminoftalidi)

188 g TMPTA

4 g 2-klooritioksantonia fotoinitiaattori

Kun tatd seosta pdallystettiin kdyttden # 12 lankakierret-

tyd sauvaa, sopivalle substraatille ja kuivattiin, saatiin

sininen kopio kuvioituna facsimile-laitteessa. Tama tallen-

nusmateriaali voidaan esimerkki& 1 vastaavasti "kiinnittasg"

Uv-altistuksella.

ESIMERKKI 4

Tdssd esimerkissd vdrinmuodostaja on erillisin8d partikke-

leina kapselien sis&lld olevan liuoksen asemasta.

Kadyttéden attriittoria, hiekkajauhinta tai muuta sopivaa
jauhatuslaitetta valmistettiin Pergascript Acid I-6B:n
(Ciba Geigy), 3,3-bis-(indol-3-yyli)-ftalidi, 10 paino%:n
dispersio Airvol 203:ssa. Keskihiukkaskoko pienennettiin

noin 2 p:ksi.

Kolme osaa p-fenyylifenoliformaldehydihartsia sisdltavaa
kapselidispersiota yhdistettiin yhden osan kanssa I-6B-
dispersiota ja pddllystettiin sopivalle substraatille. Kun
kuivattu p&aallyste kuljetettiin faksimilelaitteen 18pi,

saatiin punainen kopio.



10

15

20

25

30

35

109191

20

ESIMERKKI 5

Pintaldmpdtilan mittaaminen faksia kdyttdmalla

Valmistettiin ohuelle l&8pikuultavalle paperisubstraatille
pddllysteitad vadrinmuodostusdispersiosta. Pddllystesegment-
tejd teipattiin bond-paperiarkille ja kaytettiin j&ljen-
ndsarkkina Canon Fax-230 laitteessa. Sulaminen n8kyi sel-
v8sti kirkkaina (amorfisina) kirjaimina suhteellisen opaa-
killa taustalla. T&atd tekniikkaa kayttam&lla l&mpotilaksi
ndytteen pinnalla saatiin Canon Fax-230:1la ainakin yli
170°C.

Varinmuodostaja Sulamislampdtila + Sulaa faksissa?
dibutyyli N102 = 170°C kylla
PSD-150 = 200°C ei

Green 118 = 230°C ei

+ madritetty kayttédmdlla jauhopdlya Kofler Hot Bar -lait-
teella.

ESIMERKKI 6

Sis&faasi (IP): 668,0 g sek-butyylibifenyylia
(US-pat. 4,287,074)
545,0 C,;-C;s alifaatt. hiilivetyé&

kuumenna ja liuota 55,0 g 3-dietyyliamino-6-metyyli-

«Q

7-(2',4"'-dimetyylianilino)-
fluoraania
6,5 g kristalliviolettilaktonia
6,1 g I-6B (3,3-bis-(indol-3-yyli-
ftalidia) (CIBA-GEIGY)
Ulkofaasi: 125,0 g kollodi 351:ta (25%)
990,0 g vetta
sd88d& pH 5,0:aan 20% NaOH:1lla



109191

21

Emulgointi: Jadhdyta IP =70°C:seen ja lis&& ulkofaa-
siin huoneenlammbssd sekoittimessa. Nopeutta sdatdmdlla
emulgoi 50% tilavuuskokoon 4-4,6 p (Microtrac-hiukkaskoko-

analysaattori).

Kapselointi: Jaa emulsio viiteen noin 475 g osaan ja
lis&dd kuhunkin:
25 g kolloidia 351 (25%)
42,0 g vetta
10 sd8da pH 4,7:8an 20% NaOH:1lla
30,0 g Resimene AQ75550 (80%),
metyloitu melamiinihartsi
(Monsanto)
(3,5 g Na,50, voidaan mahdollisesti

15 lisdatda viskosit. sadatédmiseksi)

Kukin osa pantiin 35°C:n hauteeseen, kuumennettiin vastaa-

vasti 45, 55, 65, 75°C:seen ja sekoitettiin noin 16 tuntia.

20 Sekoituksen jadlkeen 35°C:n erad oli olennaisesti geeliytynyt
eikd sitd kasitelty enempd&d. Muut yhdistettiin koreaktantin
kanssa:

15,0 g kapselieraa
10,0 g 10% Airvol 103
25 10,0 g Durez 32421

Valmistettiin p&&dllysteitd bond-paperille ké&ayttden #12
lankakierretty&8 sauvaa, kuivattiin ja ylipddllystettiin

kdyttden 10% Airvol 540:t& #3 sauvalla. Arkeille, jotka oli

30 pddllystetty kromogeenia sisdltdvilla melamiiniformaldehydi

(MF) kapseleilla ja myds valittOSmésti niiden yhteydessa

olevalla koreaktantilla, suoritettiin kuumalevytesti. Nayte

pantiin 150°C:n vakioldmpdtilaisen metallilohkon pé&élle.
Ladmp6tilan seuraamiseen kdytettiin pintaldmpomittaria.

35 Testattiin melamiiniformaldehydikapselit, joita oli proses-

""" soitu yOn yli erilaisissa ldmpdtiloissa. Tdssd esimerkissa

fotoinitiaattori ja monomeeri j&tettiin pois, koska sen
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tarkoituksena o0li ottaa selville 1l&mpdtilat keksinndn

mukaisten kapselien muodostusta varten.

KUUMALEVYTESTI

Materiaali: Kapselit, joilla oli melamiiniformaldehydityyp-

pinen polymeerikuori tai -seindma.

Lampdtila, jossa kapselit muodostettiin, oli 45°C, 55°C,
10 65°C ja 75°C (yobn yli).

Kuumalevyn lamp®dtila = vakio = 150°C.
Mittaus: lammén avulla saatu varidensiteetin kasvu prosent-
15 teina lopputummuudesta. Densiteetti mitattiin MacBeth-

densitometrilld; Lopputummuudeksi (Dult) mitattiin 1,34.

Seindm.muod. Huon.lamp. Densit. 1 min Dult x 10%:iin

lampotila vdridensit. 150°C:ssa tarvittu aika
20
45 0,67 0,92 alkuvari yli 10%
55 0,04-0,05 0,155 1-2 min
65 0,03 0,09 5-7 min
75 0,03 0,08 35 min
25
. MacBeth-densiteetti 1,34 otetaan 100%:ksi (maksimidensi-
: teetti).
ESIMERKKI 7
30
Sisdfaasi (IP) 900,0 g TMPTA

100,0 g 3-dietyyliamino-6-metyyli-
7-(2',4'-dimetyylianilino)-
fluoraania

35 kuumenna ja liuota 70,0 g (2,2-dimetoksi-2-fenyyli-

;;;;;

asetofenonia)
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Vesifaasi 500,0 g poly(eteeni-ko~maleiini-
anhydridin), moolimassa
75000-90000 (EMA)
10% vesiliuosta
5 1000,0 g vetta
50,0 g ureaa
5,0 g resorsinolia

séd8da seoksen pH 3,5:een 20% NaOH:1lla

10 Emulgointi: J&dhdytd IP noin 70°C:seen ja lisaa
vesifaasiin huoneenlédmmdsséd sekoittimessa. Emulgoi nopeutta
sddtamalla 3-3,5 p:n (50% tilavuudesta) kokoon (koko md&ri-

titetdan microtracilla).

15 Kapselointi: Kun haluttu koko on saavutettu, jaa
emulsio kahdeksaan 300 g osuuteen ja pane 55°C:n hauteeseen

samalla sekoittaen.

Lisdd wvalittomdsti 37% formaldehydiliuosta (F) seuraavien

20 F/(U+R) suhteiden saamiseksi:

No. Moolia U+R Haluttu F/(U+R) Moolia F 37% F:n

suhde lisdys g
25 1 0,10 1,3/1 0,13 10,5
. 2 0,10 1,5/1 0,15 12,2
’ 3 0,10 1,7/1 0,17 13,8
4 0,10 1,9/1 0,19 15,4
5 0,10 2,1/1 0,21 17,0
30 6 0,10 2,6/1 0,26 21,1
7 0,10 3,3/1 0,33 26,7
8 0,10 4,0/1 0,40 32,4

R = resorsinolia on mahdollista ja suositeltavaa lisata

35 osana. Noin 17 tunnin sekoituksen 55°C:ssa jélkeen erdssé

no. 1 ei n8kynyt mit&88n merkkej& Kkapseleista. Muut erédt

vyhdistettiin happaman koreaktantin kanssa kdyttden seuraa-
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via suhteita:

15 g kapselierdd
10 g 10% Airvol 103
10 g Durez 32421

109191

Valmistettiin p&&allysteitd bond-paperille kayttden 1/1000

tuuman (noin 22,5 mikronin) mdrk&drakotyyppistd levitinta.

Pddllysteet kuivattiin, ja ylip&ddllystettiin sitten kaytta-

m&lld #3 lankakierrettyd sauvaa ja Airvol 540:n 10% liuos-

ta.
F/(U+R) Huon. lamp. Densit. 1 min Dult x 10%:iin
varidensit. 150°C:ssa tarvittu aika

1,7 0,06 0,25 40 sek.

1,9 0,04 0,17 67 sek.

2,0 0,02 0,14 9 min.

2,1 0,03 0,16 146 sek.

2,6 0,04 0,25 40 sek.

3,3 0,04 0,30 18 sek.

4,0 0,04 0,42 10 sek.

100%:ksi (maksimitummuudeksi) otetaan MacBeth-densiteetti

1,57.
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Patenttivaatimukset

1. Tallennusmateriaali, joka kasitté&ad substraatin, jolla
on kromogeenia ja varikehitettd, joka voi reagoida kromo-
geenin kanssa varin muodostamiseksi, jolloin kromogeenis-
ta tai varikehitteesta& toinen on mikrokapselien sisalla,
jotka myds ovat substraatilla, ja vastaavasti kromo-
geenista tai varikehitteestd toinen on mikrokapselien
ulkopuolella, mutta oleellisesti valittdémasti niiden yh-
teydessa, kromogeenin ja varikehitteen padstessd koske-
tukseen toistensa kanssa vain mikrokapseliseinadmien rik-

koontuessa, tunnettu siitd, etta:

(a) mikrokapselit sisaltavat myds valoherkkda koostumus-
ta, jossa tapahtuu viskositeetin muutos seurauksena al-

tistuksesta aktiiniselle sateilylle;

(b) mikrokapseliseindmdt ovat sulamatonta polymeeria,
jonka venymd ei ole yli 1%, ja on valmistettu in situ
polymeroimalla vesipitoisessa valmistusvaliaineessa
hartseista, jotka on valittu melamiinista ja formaldehy-
dista, metylolimelamiinista, tai metyloidusta metylolime-
lamiinista, jolloin polymerointi suoritetaan ainakin

65°C:n, suositeltavasti noin 75°C:n lampdtilassa.

(c) tallennusmateriaali on lammdnkestavaa siten maaritel-
tyna, ettd taustavarin kehittyminen on alle 10%, kun tal-

lennusmateriaali pannaan 150°C:n uuniin 1 minuutiksi; ja

(d) tallennusmateriaali muodostaa varin, kun siihen
kohdistetaan pistemdinen energiamdara, joka kasittaa

ainakin 115°C:n aT:n yhtd millisekuntia kohti.

2. Vaatimuksen 1 mukainen tallennusmateriaali, tunnettu

siitd, ettd AT on ainakin 145°C yhta millisekuntia kohti.
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3. Vaatimuksien 1 tai 2 mukainen tallennusmateriaali,

tunnettu siita, ettad valoherkk& koostumus sisaltaa fo-

toinitiaattoria, joka on valittu 2,2-dimetoksi-2-fenyy-
liasetofenonista, isopropyyliksantonista tai etyylipara-

dimetyyliaminobentsoaatista, seka akrylaattimonomeeria.

4. Vaatimuksen 3 mukainen tallennusmateriaali, tunnettu

siitd, ettd akrylaattimonomeeri on trimetyylipropaanit-

riakrylaatti.

5. Jonkin edellisen vaatimuksen mukainen tallennusmateri-

aali, tunnettu siitd, ettd mikrokapseliseindmien sulama-

ton polymeeri on aminomuovihartsia.

6. Lampdkuvanmuodostusmenetelmé, joka kasittad wvaiheen,
missa jonkin vaatimuksen 1-5 mukaiseen tallennusmateriaa-
liin kohdistetaan selektiivisesti pistemd@inen energiamié-
ra, joka kasittadd ainakin 115 °C:n AT:n yhtad millisekun-

tia kohti.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukaisen tallen-
nusmateriaalin kayttd lampdkuvanmuodostusmenetelmassa,
missad tallennusmateriaaliin kohdistetaan selektiivisesti
pistemdinen energiamddra, joka kasittad ainakin 115 °C:n
AT:n yhtéd millisekuntia kohti.

Patentkrav

1. Registreringsmaterial innefattande ett substrat, som
uppbar en kromogen och en fargframkallare i stand att
reagera med kromogenen under bildning av en farg, varvid
en av kromogenen och fargframkallaren aterfinns i mikro-
kapslar som ocksd uppbares av substratet, och den andra

av kromogenen och fargframkallaren aterfinns utanfdr mik-
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rokapslarna men i vasentligen angransande fdérhallande
darmed, vari kromogenen och fargframkallaren kommer i
kontakt med varandra endast vid uppsprickning av mikokap-

selvidggarna, ké&nnetecknat darav, att

(a) mikrokapslarna aven innehdller en fotoka&nslig kompo-
sition som undergar en férandring i viskositet vid ex-

ponering fér aktinisk stralning;

(b) mikrokapslarvadggarna &r av en icke smaltbar melamin-
formaldehydpolymer som har en tdjning pad hdgst 1% och ar
framstalld genom polymerisation in situ i en vattenhaltig
tillverkningsbd&rare av hartser valda bland melamin och
formaldehyd, metylolmelamin eller metylerad metylolmela-
min, varvid polymerisationen a&r utfdrd vid en temperatur

av minst 65 °C, fdretradesvis ca 75 °C;

(c)registreringsmaterialet ar bestdndigt mot varme upp-
matt genom bakgrundsfargframkallning ladgre an 10% nar
registreringsmaterialet ar placerat i en 150 °C ugn under

1 minut; och

(d) registreringsmaterialet bildar en farg vid applice-
ring darpa av en punktformig energitillfdrsel innefattan-

de AT av minst 115 °C per millisekund.

2. Registreringsmaterial enligt patentkrav 1, varvid AT

ar minst 145 °C per millisekund.

3. Registreringsmaterial enligt patentkrav 1 eller 2,
varvid den ljuskansliga kompositionen innefattar en fo-
toinitiator vald bland 2,2-dimetoxi-2-fenylacetofenon,
isopropylxanton eller etylparadimetylaminobensoat till-

sammans med en akrylatmonomer.

4. Registreringsmaterial enligt patentkrav 3, varvid

akrylatmonomeren &r trimetylolpropantriakrylat.
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5. Registeringsmaterial enligt nagot av fdregdende pa-
tentkrav, varvid den icke smdltbara polymeren i mikrokap-

selvaggarna ar ett aminoplastharts.

6. Termisk bilddverfodringsfdrfarande, innefattande ste-
get att selektivt tillféra en punktformig energikalla
innefattande AT av minst 115 °C per millisekund till ett

registreringsmaterial enligt nadgot av patentkrav 1-5.

7. Anvandning av registreringsmaterial enligt nagot av
fébregaende patentkrav vid en termisk bilddéverfdringspro-
cess varvid en punktenergikdlla innefattande AT av minst
115 °C per millisekund selektivt appliceras till regist-

reringsmaterialet.
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