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(57) Resumo: COPOLIMEROS UTEIS COMO
DESMULSIFICADORES E CLARIFICADORES. A presente invengao
refere-se a um copolimero Util como um desmulsificador ou clarificador
de agua que pode ser preparado por polimerizagéo de pelo menos um
monémero aromatico tendo uma ou mais ligagbes duplas
polimerizaveis; pelo menos um mondmero oleofilico tendo uma ou
mais ligagdes duplas polimerizaveis; pelo menos um mondémero
ionizavel tendo uma ligagéo dupla polimerizavel, e pelo menos um
mondmero hidrofilico tendo uma ou mais ligagdes duplas
polimerizaveis, sob condigdes de polimerizagdo suficientes para
preparar um copolimero. O copolimero pode, em algumas
modalidades, ser preparado e utilizado como um latex.



10

15

20

25

30

e

Relatdrio Descritivo da Patente de Invengao para "COPOLIMEROS
UTEIS COMO DESMULSIFICADORES E CLARIFICADORES".
ANTECEDENTES DA INVENCAQ

1. Campo da Invencao

A presente invencao refere-se polimeros Uteis na obtengéo da se-
paragdo de 6leo e agua e clarificagao de agua. A presente invengao particular-

mente refere-se a tais polimeros que sdo copolimeros.

2. Descricdo da Técnica Anterior

Desmulsificagao quimica € um método conveniente e eficaz em
rompimento de dgua em emulsdes de 6leo bruto. Desmulsificagdo pode ser
impbrtante na producgao de dleo e gas por diversas razées. Uma razao é por
que no curso normal de produgao do 6leo e gas de uma formagao subterranea,
em algum ponto quantidades significantes de 4gua podem ser co-produzidas
com o 6leo e gas. Quando a agua é co-produzida como uma emulsao, é geral-
mente necessério romper a emulséo antes do transporte do 6leo para o merca-
do.

A emulsdo pode ser uma emulsado natural devido a presenga de
agentes emulsificantes de ocorréncia natural, ou a emulsdo pode ser um artefa-
to do uso de aditivos ou processos de recuperagao. For exemplo, o uso de va-
por e injegéo caustica ou processos de combustao, para recuperagao in-situ de
6leos pesados, pode ser complicado pela produgdo de emulsdes viscosas de
6leo, agua e argila. Oleo bruto é encontrado no reservatério em associagdo -
com gas e salina ou 4gua de formagao fresca. Uma emulsdo natural pode for-
mar-se simplesmente devido ao cisalhamento e a pressao cai na fonte, afoga-
dores e valvulas.

Uma solugéo quimica para o problema de emulsificagéo é descrita
na Patente dos Estados Unidos n®5.100.582 de Bhattacharyya. Esta referéncia
descreve desmulsificadores poliméricos para romper emulsées de agua-em-
6leo tendo estruturas preparadas usando percentagens variaveis de acido acri-
lico, &cido metacrilico, acrilato de etila hexila, acrilato de monometila e acrilato
de butila como seus constituintes eficazes.

Gastos consideraveis sao feitos cada ano para aplicagdes de tra-
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tamento de agua, tais como coagulantes e floculantes utilizados para clarificar
aguas em estado natural para uso potavel e industrial. Uma tal aplicacao € para
clarificar correntes de processo tal como agua em usinas de reciclagem de pa-
pel e circuitos de 4gua de lavagem de mineragao. Outra aplicacao é para clari-
ficacao de aguas efluentes industriais € municipais.

Um metodo de tais aplicagdes de clarificagao € descrito na Patente

~ dos Estados Unidos n° 6.190.561 de Nagan, em que é descrito que um coagu-

lante cristal6ide de zedlito preparado utilizando solugdes de silicato de sodio
aquoso e aluminato de sddio pode ser utilizdo para clarificar agua por particula-
dos de coagulagao.

Outra solugéo é descrita na Patente U.S. n° 6.025.426 de Hurlock.
Nesse contexto, copolimeros catiénicos hidrofilicos de acrilamida tendo pesos.
moleculares elevados sdo descritos serem uteis como auxiliares de clarificagao
de agua em estado natural, rompedores de emulséo e auxiliares de clarificacao
de agua de excregao.

Sumario da Invencao

Em um aspecto, a presente invengao € um copolimero util como
um desmulsificador ou clarificador compreendendo o produto de polimerizagao:
pelo menos um mondmero aromatico tendo uma ou mais ligagdes duplas poli-
merizaveis; pelo menos um mondmero oleofilico tendo uma ou mais ligagdes
duplas polimerizaveis; pelo menos um mondémero ionizavel tendo uma ligagao
dupla polimerizavel; e pelo menos um monémero hidrofilico tendo uma ou mais
ligacdes duplas polimerizaveis sob condi¢des suficientes para preparar um po-
limero.

Outro aspecto da invengao € um processo para preparar um copo-
limero compreendendo polimerizar: pelo menos um mondémero aromatico tendo
uma ou mais ligacdes duplas polimerizaveis; pelo menos um mondémero oleofi-
lico tendo uma ou mais ligagoes duplas polimerizaveis; pelo menos um mong-
mero ionizavel tendo uma ligagao dupla polimerizavel; e pelo menos um mo-
némero hidrofilico tendo uma tendo uma ou mais ligagdes duplas polimeriza-
veis sob condi¢cdes suficientes para preparar um polimero.

Em outro aspecto, a presente invengao é um processo para des-
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mulsificagdo de um fluido de produgdo compreendendo misturar um fluido de
produgao e o produto de polimerizagédo: pelo menos um monémero aroméatico
tendo uma ou mais ligagdes duplas polimerizaveis; pelo menos um mondmero
oleofilico tendo uma ou mais ligagdes duplas polimerizaveis; pelo menos um
mondmero ionizavel tendo uma ligacédo dupla polimerizavel; e pelo menos um
mondmero hidrofilico tendo uma ou mais ligagoes duplas polimerizaveis sob

" condigbes suficientes para preparar um polimero.

Em ainda outro aspecto, a presente invengao € um processo para
clarificar agua tendo matéria particulada suspensa nela compreendendo mistu-
rar uma suspensao aquosa de matéria particulada com o produto de polimeri-
zagao: pelo menos um mondémero aromatico tendo uma ou mais ligagdes du-
plas polimerizaveis; pelo menos um mondémero oleofilico tendo uma ou mais
ligagdes duplas polimerizaveis; pelo menos um mondémero ionizavel tendo uma
ligagdo dupla polimerizavel; e pelo menos um mondmero hidrofilico tendo uma
ou mais ligagdes duplas polimerizaveis sob condi¢des suficientes para preparar
um polimero.

Descricao das Modalidades Preferidas

Em uma modalidade, a presente invengdo € um copolimero util
como um desmulsificador ou clarificador compreendendo o produto de polime-
rizagdo de pelo menos quatro mondémeros, pelo menos um componente do
qual é um mondémero aromatico tendo uma ou mais ligagdes duplas polimeriza-
veis. Monémeros aromaticos tendo uma ligagao dupla polimerizavel incluem os
arenos de monoalquenila. Arenos de monoalquenila adequados uteis com a
invengao incluem, porém nao estdo limitados a: estireno, metilestireno, t-butil
estireno, 4-acetoxiestireno, metacrilato de benzila, 4-clorometila estireno, bro-
moestireno, e 4-metoxiestireno. Outros mondémeros aromaticos adequados con-
tendo uma ligagao dupla polimerizavel incluem, porém nao estao limitados a:
monometacrilato de poliestireno, (met)acrilato de 9-antracenilmetila, acrilato de
clorofenila, 4-metacrildxi-2-hidroxibenzofenona, 2-(2'-metacriloxi-5'-
metilfenil)benzotriazol, (met)acrilato de 2-naftila, (met)acrilato de 2-feniletila,
(met)acrilato de fenila, (met)acrilato de 1-pirenilmetila, 9-vinilantraceno, e ben-
zoato de vinila. Mondémeros aromaticos tendo mais do que uma ligagdo dupla
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polimerizavel incluem, porém ndo estdao limitados a: divinilbenzeno,
(met)acrilato de cinamila, (met)acrilato de 2-cinamoiloxietila.

O segundo componente utilizado para preparar os copolimeros da
invencao é um mondmero oleofilico tendo uma ou mais ligagdes duplas polime-
rizaveis. Tais mondmeros incluem, porém nao estao limitados a butadieno, iso-
preno, acetato de vinila, N-cicloexilacrilamida, poli(propileno glicol) monometa-

‘crilato, metil-, etil-, propil-, butil-, t-butil-, pentil-, hexil-, cicloexil-, 2-etialexil-, oc-

til-, isodecil-, decil-, lauril-, undecil-, estearil-, ou (met)acrilato de hexadecila,
onde (met)acrilato refere-se tanto a série de metacrilato quanto acrilato de mo-
ndémeros. Os monémeros contendo mais do que uma ligagao dupla polimeriza-
vel incluem: (met)acrilato de alila, di(met)acrilato butanodiol, di(met)acrilato de
bisfenol A, di(met)acrilato de 1,6-hexanodiol, e monoestearato de diacrilato de
pentaeritritol.

O terceiro componente utilizado para preparar os copolimeros da
presente invengdo € um mondmero ionizavel tendo uma ligagao dupla polimeri-
zavel. Estes mondmeros, algumas vezes referido como monémeros carrega-
dos, tém pelo menos uma ligacao de alceno e pelo menos um grupo ionizavel,
tal como um grupo acido, amino, ou aménio. Os monémeros representativos
incluidos neste grupo sé@o, porém nao estao limitados a: acido (met)acrilico,
(met)acrilato 2-(dimetilamino)etila, 2-(dietilamino)etila (met)acrilato, 2- ou 4-vinil
piridina, (met)acrilamida de 3-(dimetilamino)propila, (met)acrilato de 2-
carboxietila, (met)acrilato de 2-(diisopropilamino)etila, (met)acrilato de 3-
(dimetilamino)neopentila, 1-vinilimidazol, cloreto de metacrilamidopropil trimetil
amonio de, e cloreto de acriloiloxietil trimetil amdnio de.

O quarto componente utilizado para preparar os polimeros da pre-
sente invengédo € um monémero tendo uma ou mais ligagdes duplas polimeri-
zaveis. Mondémeros exemplares neste grupo incluem, porém nao estao limita-
dos a (met)acrilato de 2-hidroxietila, (met)acrilato de 2-hidroxipropila,
(met)acrilato poli(etileno glicol), 4-(met)acriloilmorfolina, (met)acrilato tetraidro-
furfurila, N-vinilcaprolactam, 1-vinil-2-pirrolidona, dimetacrilato etileno glicol, di-
metacrilato de poli(etileno glicol), bisacrilamida de N,N'-metileno, bisacrilamida
N,N'-etileno, (met)acrilamida isopropila, (met)acrilamida, N-vinil formamida, éter
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de alil glicidila, acrilamida de N,N-dialila, maleato de dialila, dialilamina, acrila-
mida de N,N-dietila, fumarato de dietila, glicosideo de 2-metacriloxietila,
(met)acrilato de 2-N-morfolinoetila, (met)acrilato glicidila, e acrilonitrila.

Os copolimeros da presente invengao sao preparados com todos
os quatro componentes dos monémeros objeto: (1) Mondmeros aromaticos; (2)
Mondmeros oleofilicos; (3) Monémeros ionizaveis; e (4) Monémeros hidrofilicos.
As réiéqées dos éomponentes monémeros pode variar de 40:60 a 95:5, em que
os 40 e 95, respectivamente, representam o a soma total do percentual em mol
da soma dos (1) Mondmeros aromaticos e(2) mondmeros oleofilicos, e 60 e 5,
respectivamente, representam o a soma total do percentual em mol dos (3)
mondmeros ionizaveis e (4) mondmeros hidrofilicos. Cada uma das classes de
monémero pode estar presente no copolimero em uma concentragao de cerca
de 0,5 a 98,5 por cento em de mol.

Em uma modalidade da inveng¢do, os monémeros sao polimeriza-
dos em agua sob condig¢Ges suficientes para preparar um copolimero, porém os
copolimeros desta inveng¢ado podem ser preparados com qualquer técnica que é
conhecida por alguém versado na técnica para preparar polimeros e copolime-
ros. Métodos utilizados para sintetizar copolimeros incluem, porém nao estao
limitados a: polimerizagéo de emulséo, polimerizagao de microemulsao, polime-
rizacao de miniemulsao, polimerizacédo de solugao, polimerizagao por precipita-
¢ao, polimerizagao de dispersdo, e polimerizagdo de suspensao. Métodos de
polimerizagao que podem ser utilizados para controlar o tipo de copolimero, ou
por controle da polidispersidade do peso molecular do copolimero ou criando
blocos dos mondmeros dentro do copolimero ou criando dendrimeros, que séo
referidos como polimerizagbes de radical livre controlado sao abrangidos dentro
desta invengao. Os métodos de polimeriza¢ao controlada de radical livre po-
dem incluir, porém nao estao limitados a, ATRP (polimerizagado de radical de
transferéncia de &tomo), RAFT (polimerizagdo por transferéncia de fragmenta-
¢ao-adicao reversa), polimerizagdo mediada por nitréxido, polimerizagao medi-
ada por transferéncia de iodeto, polimerizagao anidnica, polimerizagao cationi-
ca, polimerizagdo por transferéncia de grupo, polimerizagao por abertura de

anel, e polimerizagao por crescimento em etapas. Em uma modalidade, o pro-
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cesso preferido é uma polimerizagéo de emulséao.

Na preparagao de dispersdes de copolimero aquosas por polimeri-
zagao de emulsao, distingdes sao geralmente feitas entre processos em bate-
lada, semibatelada, e continuo, e diferentes métodos de adicao dos mondéme-
ros ao vaso de reacao sao descritos. Por exemplo, em um processo de semi-
batelada a emulsao de monémero é preparada em um vaso de batelada sepa-

rado e a emulsdo é passada continuamente em um reator de polimerizagéao,

onde ela é polimerizada. De acordo com um procedimento geral para um pro-
cesso de semibatelada, a corrente de alimentagao de emulsdo pode compre-
ender todos os ingredientes utilizados para a polimerizagdo da emulséo, tais
como mondmeros, agua, e aditivos, com a emulséo de monémero aquosa sen-
do preparada em um vaso de batelada separado, referido como o tanque de
alimentagao.

Em outras modalidades da inven¢ao, o copolimero é preparado por
um processo continuo ou um processo de batelada. Em um processo continuo,
os mondmeros sao misturados e alimentados continuamente no reator enquan-
to em um processo de batelada, os monémeros sao misturados e reagidos sem
adicao adicional de mondémero. Qualquer método de polimeriza¢éo de emulsao
pode ser utilizado com a presente invengao.

O copolimero pode ser preparado utilizando um catalisador ou, no
caso alternativo, o copolimero pode ser preparado utilizando energia térmica
para iniciar a polimerizagdo. Qualquer método de catalizagdo e/ou iniciagao da
polimerizagao de uma dispersdo aquosa de monémeros tendo uma ou mais
ligagbes duplas polimerizaveis pode ser utilizado com a presente invengéd. Por
exemplo, os mondémeros podem ser aquecidos de cerca de 30°C a cerca de
95°C para iniciar a polimerizagao, ou podem ser conduzidos em temperatura
ambiente com o sistema de iniciagcao apropriado.

Em uma modalidade da invengao, apds a polimerizagdo ser com-
pletada, pode ser desejavel criar uma forma quaternizada do copolimero. Esta
situagao aplicar-se-ia quando os monomeros de amina fossem escolhidos para
o terceiro tipo de monémero. A quaterniza¢do pode ser realizada pela adigao

de cloreto de metila, brometo de etila, ou tipos similares de materiais. A inven-



10

15

20

25

30

¢ao nado esta limitada a estes dois materiais e qualquer método de quaterniza-
¢ao conhecido por aqueles versados na técnica de preparagao de tais polime-
ros e copolimeros pode ser utilizado.

Em outra modalidade da invengéo, assim que a polimerizagao esti-
ver completa, pds-reticulacdo do copolimero pode ser feita para torna-lo mais
eficaz em desmulsificagéo ou clarificagdo de agua. Pds-reticulagao pode ser
realizada em copolimeros contendo um mondémero de acido, tal como &cido
acrilico ou metacrilico, pela adigao do metal divalente ou multivalente, tal como
cloreto de zinco, 6xido de magnésio, ou um sal de aluminio. A reticulagdo pode
também ser realizada pela adi¢ao do material contendo duas ou mais funciona-
lidades de hidroxila, tais como celulose ou etileno glicol, ao copolimero conten-
do &cido sob condigdes acidicas. A adicdo da poliamina ao polimero acidico
com calor também proveria pos-reticulagao. Além disso, também & possivel
gue uma reagao de Adicao Michael do poliacrilato ou dialila, tal como monoes-
tearato de diacrilato de pentaeritritol ou maleato de dialila, com copolimeros
funcionalizados por amina possa ser feita para iniciar pds-reticulagdo. A reagao
de Adicao de Michael é apropriada para copolimeros que foram sintetizados
contendo um monémero de amina, tal como metacrilato de 2-
(dimetilamino)etila. A invengéo nao esté limitda a exatamente este mondémero,
e é inclusive de todos os mondmeros de amina listados como mondémeros ioni-
zaveis apropriados. Outro método para reticulagdo de copolimeros com base
em amina é pela adi¢cao do poliepdxido, poliacido, poliisocianato, ou um poliiso- -
cianato bloqueado. Estes métodos sdo exemplares e qualquer reagao de reticu-
lagao conhecida por alguém versado na técnica de preparagao de polimeros e
copolimeros a serem Uteis podem ser utilizados.

Algumas vezes é necessario formar a emulsao utilizando um mistu-
rador ou outros recursos de mistura. Por exemplo, os mondmeros podem ser
misturados e entao uma emulsao mantida utilizando misturadores de pé, mistu-
radores estaticos, e ainda misturadores de bico, incluindo bicos de cone sélido,
bicos de cone oco, bicos de jato de ventoinha, bicos de jato homogéneo, bicos
injetores, bicos ejetores, bicos em espiral, bicos de jato de impresséo, e bicos
de dois fluidos ou uma placa defletora emulsificante.
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Qualquer configurégéo de reator conhecida por aqueles versados
na técnica de preparagao de polimeros de emulsdo a serem uteis pode ser uti-
lizada com a invengdo. Por exemplo, tais reatores incluem, por exemplo, reato-
res agitados, cascatas de tanque, e reatores nao-agitados, tais como reatores
de tubo.

Quando o copolimero € preparado utilizando um catalisador, em

" uma modalidade um catalisador de radical livre é utilizado. Iniciadores de poli-

merizagao de radical livre adequados incluem todos aqueles que sao capazes
de estabelecer uma polimerizagdo de radical livre. Eles podem compreender ou
peréxidos, por exemplo, peroxodissulfatos de metal alcalino ou peréxidos orga-
nicos, ou compostos azo. O uso pode também ser feito de sistemas combina-
dos que sdo compostos de pelo menos um redutor organico ou inorganico e
pelo menos um perdxido e/ou hidroperdxido, um exemplo sendo hidroperoxido
de terc-butila com o sal de sédio de acido hidroximetanossulfénico ou peroxido
de hidrogénio com acido ascarbico.

Sistemas catalisadores combinados podem ser utilizados, os quais
incluem uma pequena quantidade do composto de metal que é soluvel no meio
de polimerizagao e cujo componente metdlico é capaz de existir em uma plura-
lidade de estados de valéncia, por exemplo, acido ascoérbidco/sulfato de fer-
ro(ll)/peréxido de hidrogénio, em que em muitos casos o &cido ascorbico pode
ser substituido pelo sal de sédio de acido hidroximetanossulfénico, sulfito de
sodio, sulfito de hidrogénio de sédio ou bissulfito de sédio e perdxido de hidro-
génio por hidroperéxido de terc- butila ou peroxodissulfatos de élcali e/ou pero-
xodissulfato de amonio. Os iniciadores preferidos sd@o os sais de aménio ou
metal alcalino de peroxossulfatos ou peroxodissulfatos, especialmente peroxo-
dissulfato de sédio ou potassio, e V-50 (2,2'-azobis(2-metilpropionamidina) dii-
drocloreto), um inibidor azo. A quantidade de iniciador de radical livre utilizado,
com base na quantidade total dos monémeros a serem polimerizados, €, em
uma modalidade, de 0,1 a 3% em peso. Para polimerizagao de radical livre con-
trolada, o iniciador ou catalisador é dependente do método. A utilizagdo de mé-
todos ATRP de polimerizagao usualmente requer o uso de sais de metal tais
como, porém nao limitados ao, brometo de cobre. A polimerizagado RAFT é de-
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pendente do uso do agente adequado para transferéncia reversivel, tal como
ditiocarbamato, bem como um iniciador azo tal como AIBN (2,2'-azobis(2-
metilpropionitrilo). Um iniciador adequado para uma polimerizagao anidnica é
sec-butil litio, porém a invengéo néo é limitada a este iniciador.

Aditivos podem ser usados para preparar os copolimeros da inven-
¢ao. Uma classe de aditivos que pode ser Util com a presente inveng&o séo os
dispersa'ntes. Os dis>persantes tipicos incluem emulsificantes e/ou coléides pro-
tetores. Estas substancia sdo comumente utilizadas em quantidades de até
20% em peso em algumas modalidades, de 0,5 a 15% em peso e em outras
modalidades, e de 0,5 a 10% em peso em ainda outras modalidades da inven-
¢a0, com base no peso dos monémeros a serem polimerizados.

Coldides protetores exemplares incluem élcoois polivinilicos, deri-
vados de celulose, ou copolimeros com base em vinilpirrolidona. Emulsificantes
adequados sdo, em patrticular, emulsificantes aniénicos e ndo-i6nicos, tais co-
mo mono-, di- e trialquilfendis etoxilados, etoxilatos de alcandis de cadeia lon-
ga, sais de metal alcalino e sais de aménio de sulfatos de alquila, de monoéste-
res sulfuricos com alcandis etoxilados e alquilfendis etoxilados, de acidos al-
quilsulfénicos e de acidos alquilarilsulfénicos.

Emulsificantes nao-idnicos que podem ser utilizados incluem emul-
sificantes nao-ibnicos arilalifaticos ou alifaticos, exemplos sendo mono-, di- e
trialquilfendis etoxilados (grau de etoxilagado: de 3 a 50, radical alquila: C4-C+o),
etoxilatos de alcoois de cadeia longa (grau de etoxilagéo: de 3 a 50, radical al- -
quila: Cg-Ca6), € também copolimeros em bloco de éxido de polietileno/6xido de
polipropileno.

Exemplos de emulsificantes aniénicos adequados sao sais de me-
tal alcalino e sais de amoénio de sulfatos de alquila (radicais alquila: Cg-C12), de
monoésteres sulfuricos com alcandis etoxilados (grau de etoxilagdo: de 2 a 50,
radical alquila: C12-C1s) € alquilfendis etoxilados (grau de etoxilagéo: de 3 a 50,
radical alquila: C4-Cs), de acidos alquilsulfénicos (radical alquila: C12-C1s) e de
acidos alquilarilsulfénicos (radical alquila: Ce-C+g). Emulsificantes anidnicos a-
dequados também incluem éteres bis(acidos fenilsulfénicos) e seus sais de me-
tal alcalino ou sais de aménio.
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Emulsificantes catidnicos adequados para uso com a presente in-
vengao incluem haletos de aménio quaternario, por exemplo, cloreto de trimetil-
cetilamonio, cloreto de metiltrioctilamonio, cloreto de benziltrietilamonio, ou
compostos quaternarios de N-(Cg-Cao)alquil)piridinas, N- (Cs-Cazp)alquil morfoli-
nas ou N-(Ce-Coo)alquil imidazéis, por exemplo, cloreto de N-laurilpiridinio.

Outra classe de aditivos uteis com a invengdo sédo agentes de
tfansferéncia de cadeia. Os agentes de transferéncia de cadeia podem ser u-
teis em algumas modalidades para controlar o crescimento de peso molecular.
Agentes de transferéncia de cadeia opcional incluem mercaptanas tais como
mercaptanas de alquila e/ou aril alquila. Exemplos de agentes de transferéncia
de cadeia especifica incluem mercaptano de n-octila, mercaptano de n-
dodecila, mercaptano de t-octila, mercaptano de t-dodecila, mercaptano de tri-
decila, mercaptano de tetradecila, mercaptano de hexadecila e similares, bem
como misturas destes.

Os copolimeros da invengao podem ter um peso molecular de mé-
dia de nimero (Mn) na faixa de 5000 a 300,000 daltons. Em uma modalidade,
o copolimero pode ter um peso molecular de média de nimero (Mn) na faixa de
10,000 a 100,000 daltons. Em ainda outra modalidade, o copolimero pode ter
um peso molecular de média de numero (Mn) na faixa de 10.000 a 75,000 dal-
tons.

Os mondémeros e dispersantes sdo, em uma modalidade, introduzi-
dos na agua para formar uma emulsao antes de ou concomitante com a inicia-
¢ao de polimerizagdo. Quando um iniciador quimico é usado, ele pode ser su-
prido em uma corrente separada ou misturado concomitantemente com os mo-
ndémeros no reator.

Na pratica da invengao, pelo menos um de cada dos quatro tipos
de mondmero é utilizado para preparar os copolimeros da invengao.

Os copolimeros da presente invengao sao particularmente uteis na
produgdo de desmulsificagéo de fluido e clarificagao de agua. Para os propési-
tos desta invengao, um fluido de produgao é freqlientemente a mistura de mal-
tiplas fases de hidrocarbonetos, 4gua, materiais inorganicos sollveis e matéria

particulada produzida a partir de um pogo de éleo e gas. Os copolimeros da
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presente invengao podem ser usados, opcionalmente em combinagado com ou-
tros aditivos, para tratar a produgao de perfuragéo de fluido, na superficie em
um separador, ou mesmo a jusante do po¢o de produgao para facilitar a sepa-
ra¢ao do hidrocarboneto da agua no fluido de produgao para produzir uma fase
de hidrocarboneto que pode ser transferido e refinado eficazmente e de modo
econdmico. Em outra modalidade, os copolimeros da presente invengao podem
ser utilizados para perfuragao em conjunto com, por exemplo, um desincrusta-
dor, para penetrar e romper emulsdes na formagao de produgao para facilitar o
fluxo de hidrocarbonetos em uma perfuragéo de pogo de dleo. Os copolimeros
da presente invengdo podem ser utilizados de qualquer modo conhecido por
aqueles versados na técnica de produgao de 6leo e gas a ser util.

Em aplica¢des de clarificagdo, os copolimeros da presente inven-
¢do podem ser usados para processos de clarificagao ou agua de excregaso.
Em uma modalidade, os copolimeros da presente inven¢do sao misturados
com agua de excregao para produzir um floco que pode entao ser separado da
agua utilizando um dispositivo separador. Em outra modalidade, os copolimeros
da presente invengao podem ser adicionados a agua de processo para reduzir
a turvagdo. Os copolimeros da presente invengdo podem ser utilizados de
qualquer modo conhecido por aqueles versados na técnica de tratar processo e
agua de excregao a ser util.

Os copolimeros da invengédo podem ser desejavelmente utilizados
na forma de latexes. Em uma aplicagdo, os copolimeros sao preparados por -
polimerizagao de emulsao. O latex resultante pode ser utilizado sem tratamento
adicional ou modificagao tanto como um desmulsificador quanto um agente de
clarificagao de agua.

Os copolimeros da invengdo podem também ser preparados em
outros solventes além de agua. Qualquer solvente conhecido ser util por aque-
les versados na técnica de preparag¢ao de polimero e copolimeros pode ser uti-
lizado. Exemplos de tais solventes incluem solventes orgénicos, porém nao es-
tao limitados a: polivinilpirrolidona, N-metil-2-pirrolidinona (também chamado N-
metil-2- pirrolidona), 2-pirrolidona, sulféxido de dimetila, dimetilacetamida, acido
latico, metanol, etanol, tetraidrofurano, isopropanol, 3-pentanol, n-propanol, gli-
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cerol, butileno glicol (butanodiol), etileno glicol, propileno glicol, monoglicerideos
mono- e diacilado (tais como caprilato de glicerila), isossorbeto de dimetila,
acetona, dimetilformamida, 1,4-dioxano, polietileno glicol (por exemplo, PEG-4,
PEG-8, PEG-9, PEG-12, PEG-14, PEG-16, PEG-120, PEG-75, PEG-150), éste-
res de polietileno glicol (exemplos tais como PEG-4 dilaurato, dilaurato de PEG-
20, isoestearato de PEG-6, palmitoestearato de PEG-8, palmitoestearato de
PEG-1 50)-, soi'bitans dé polietileno glicol (tais como isoestearato de sorbitam de
PEG-20), éteres de monoalquila de polietileno glicol (exemplos tais como éter
dimetilico de PEG-3, éter dimetilico de PEG-4), polipropileno glicol (PPG), algi-
nato de polipropileno, butanodiol de PPG-10, éter de glicose de metila de PPG-
10, éter de glicose de metila de PPG-20, éter de estearila de PPG-15, dicapra-
to/dicaprilato de de propileno glicol, laurato de propileno glicol. Outros solventes
incluem hidrocarbonetos alifaticos saturados tais como butano, pentano, hexa-
no e heptano; hidrocarbonetos cicloalifaticos saturados tais como ciclopentano
e cicloexano; monoolefinas tais como 1-buteno e 2-buteno; hidrocarbonetos
aromaticos tais como benzeno e tolueno; hidrocarbonetos halogenados tais
como cloreto de metileno, clorofdrmio, tetracloreto de carbono, tricloroetileno,
percloroetileno, 1, 2-dicloroetano, clorobenzeno, bromobenzeno e clorotolueno.
Entre eles, tolueno e tetraidrofurano sao os preferidos. Dois ou mais solventes
podem ser usados em combinagao.
EXEMPLOS

Os seguintes exemplos sao fornecidos para ilustrar a presente in-
vengdo. Os exemplos nao se destinam a limitar 0 escopo da presente invengao
e eles ndo devem ser desse modo interpretados. Quantidades sao em partes
por peso ou percentagens de peso, a menos que de outro modo indicado.
Exemplo 1

Um latex é preparado combinando-se quatro monémeros como
mostrado na tabela em um funil de gotejamento. O funil de gotejamento é co-
nectado a um frasco de base redonda de 250 mL de 3 gargalos tendo um agi-
tador e uma manta de aquecimento. O iniciador, agua, tensoativo iénico, e ten-
soativo nao-iénico sao adicionados ao frasco e agitados sob uma purga de ni-
trogénio durante 30 minutos. Os mondmeros no funil de cotejamento sao des-
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gaseificados utilizando uma purga de nitrogénio durante 15 minutos. Na expira-
¢do dos tempos de purga, a purga de nitrogénio é terminada e 1-octanotiol é
adicionado ao frasco de reagao, seguido pela adi¢cao de aproximadamente 1/3
do volume de mondmero. Os contetidos do frasco sdo aquecidos para 70°C.
Quando os conteudos do frasco atingem 70°C, lenta adi¢do gota a gota do vo-
lume de mondmero restante é iniciada. Na conclusao da adigdo do mondémero,

" 0s conteudos do frasco sdo mantidos a 70°C durante 2,5 horas. O frasco é en-

tao resfriado em agua gelada para aproximadamente 30°C e o latex é coletado
sem filtragao.

O copolimero é testado quanto ao peso molecular utilizando GPC
contra padrdes de poliestireno. Os resultados sao exibidos abaixo na tabela.

O copolimero é utilizado para conduzir uma experiéncia de campo
em uma produgao de poco de 6leo. Amostras idénticas do copolimero e o
desmulsificador sendo utilizado no campo onde o0 po¢o é localizado sao colo-
cados em frascos com amostras do fluido de produgéo. Os frascos séo entao
agitados e deixados descansar. Se o copolimero rompe a emulsao, bem como
ou melhor do que o desmulsificador convencional, o copolimero é indicado ser
bom desmulsificador. Se o copolimero nao funciona bem como o desmulsifica-
dor convencional, o copolimero € indicado ser um demulsificador fraco.
Exemplos 2-5

O Exemplo 1 é repetido substancialmente identicamente exceto
que os reagentes listados na tabela sdo utilizados. Os resultados sdo também
listados na tabela para estes exemplos.

TABELA
Mondmeros Exemplo | Exemplo | Exemplo | Exemplo | Exemplo
1 2 3 4 5
Classe 1
Estireno 3, 10g 2,80 3,53 3,55 3,73
Classe 2
Metacrilato de isodecila
Metacrilato de Laurila 6, 729 6, 83 6,76 6, 25 5,10
Metacrilato de butila
acrilato de 2-etilexila
Classe 3
Acido metacrilico 2, 05¢ 1,85 1, 96 2,00 2,07
Acido acrilico
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Mondémeros Exemplo | Exemplo | Exemplo | Exemplo | Exemplo

1 2 3 4 5

Classe 4

Metacrilato de 2-hidroxietila

Acrilato de tetraidrofurfurila 4,63 5,02 4,25 4,70 5. 60

Acrilato de 2-hidroxietila

Agua 106, 25g | 106,25g | 106,25g | 106,259 | 106, 25¢g

Sulfato de dodecila

de s6dio’ 0, 75g 0, 759 0, 759 0, 759 0, 759

Triton X-100° 1, 50g 1, 50g 1, 50g 1, 509 1, 509

Vazo 56° 0,17g 0,179 0, 17g 0, 17g 0, 17g

1-octanotiol* 0, 279 0, 279 0, 27g 0, 279 0, 27g

Nao

Mn 38,100 24,300 42,800 disponivel 28,500

Desempenho do Nao

Desmulsificador Bom Bom Bom testado Fraco

1. Tensoativo i6nico

2. Tensoativo nao idnico

3. Iniciador

4. Agente de Transferéncia de Cadeia




10

15

20

25

30

REIVINDICAGOES

1. Copolimero util como um desmulsificador ou clarificador compre-
endendo o produto de polimerizagao:

pelo menos um mondmero aromatico tendo uma ou mais ligagbes
duplas polimerizaveis;

7 pelo menos um mondmero oleofilico tendo uma ou mais ligagdes
duplas polimerizaveis;

pelo menos um mondmero ionizavel tendo uma ligagao dupla poli-
merizavel; e

pelo menos um mondmero hidrofilico tendo uma ou mais ligagbes
duplas polimerizaveis,

sob condigbes de polimerizagao suficientes para preparar um copo-
limero.

2. Copolimero de acordo com a reivindicagdo 1, em que o mond-
mero aromatico tendo uma ou mais liga¢des duplas polimerizaveis € um mono-
alquenil areno.

3. Copolimero de acordo com a reivindicagao 2, em que o alquenil
areno é selecionado do grupo consistindo em estireno, metilestireno, estireno
de t-butila, 4-acetoxiestireno, metacrilato de benzila, estireno de 4-clorometila,
bromoestireno, 4-metoxiestireno, e misturas dos mesmos.

4. Copolimero de acordo com a reivindicagao 1, em que o0 mond-
mero aromatico tendo uma ou mais liga¢des duplas polimerizaveis é seleciona- -
do do grupo consistindo em: poliestireno monometacrilato, (met)acrilato de 9-
antracenilmetila, acrilato de clorofenila, 4-metacril6xi-2-hidroxibenzofenona, 2-
(2'-metacrildxi-5'-metilfenil)benzotriazol, (met)acrilato de 2-naftila, 2-feniletila
(met)acrilato, (met)acrilato de fenila, (met)acrilato de 1-pirenilmetila, 9-
vinilantraceno, benzoato de vinila, divinilbenzeno, (met)acrilato de cinamila,
(met)acrilatb de 2-cinamoiloxietila € misturas dos mesmos.

5. Copolimero de acordo com a reivindicagédo 1, em que 0 mond-
mero oleofilico tendo uma ou mais ligagdes duplas polimerizaveis é seleciona-
do do grupo consistindo em: butadieno, isopreno, acetato de vinila, N-
cicloexilacrilamida, monometacrilato de poli(propileno glicol), (met)acrilato de
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metila, (met)acrilato de etila, (fnet)acrilato de propila, (met)acrilato de buitila,
(met)acrilato de t-butila, (met)acrilato de pentila, (met)acrilato de hexila,
(met)acrilato cicloexila, (met)acrilato 2-etialexila, (met)acrilato de octila,
(met)acrilato de isodecila, (met)acrilato decila, (met)acrilato de laurila,
(met)acrilato undecila, (met)acrilato de estearila, (met)acrilato de hexadecila, e
misturas dos mesmos. - o

" 6. Copolimero de acordo com a reivindicagdo 1, em que 0 moné-
mero oleofilico tendo uma ou mais ligagdes duplas polimerizaveis é seleciona-
do do grupo consistindo em: (met)acrilato de alila, di(met)acrilato de butanodiol,
di(met)acrilato de bisfenol A, di(met)acrilato de 1,6-hexanodiol, monoestearato
de diacrilato de pentaeritritol, € misturas dos mesmos.

7. Copolimero de acordo com a reivindicagao 1, em que 0 mono-
mero ionizavel tendo uma ligagao dupla polimerizavel é selecionado do grupo
consistindo em: acido (met)acrilico, (met)acrilato de 2-(dimetilamino)etila,
(met)acrilato de 2-(dietilamino)etila, 2- ou 4-vinil piridina, (met)acrilamida de 3-
(dimetilamino), (met)acrilato de 2-carboxietila, (met)acrilato de 2-
(diisopropilamino)etila, (met)acrilato 3-(dimetilamino)neopentila, 1-vinilimidazol,
cloreto de trimetil amonio de metacrilamidopropil, cloreto de trimetil aménio de
acriloiloxietil, e misturas dos mesmos.

8. Copolimero de acordo com a reivindicagéo 1, em que o monb-
mero hidrofilico tendo uma ou mais ligagdes duplas polimerizaveis € seleciona-
do do grupo consistindo em: (met)acrilato de 2-hidroxietila, (met)acrilato 2-
hidroxipropila, (met)acrilato de poli(etileno glicol), 4-(met)acriloilmorfolina,
(met)acrilato de tetraidrofurfurila, N-vinilcaprolactam, 1-vinil-2-pirrolidona, dime-
tacrilato de etileno glicol, dimetacrilato de poli(etileno glicol), bisacrilamida de
N,N'-metileno, bisacrilamida de N,N'-etileno, (met)acrilamida de isopropila,
(met)acrilamida, N-vinil formamida, éter de alil glicidila, acrilamida de N,N-
dialila, maleato de dialila, dialilamina, acrilamida de N,N-dietila, fumarato de
dietila, glicosideo de 2-metacriloxietila, (met)acrilato de 2-N-morfolinoetila,
(met)acrilato glicidila, acrilonitrila, € misturas dos mesmos.

9. Copolimero de acordo com a reivindicagao 1, em que o copoli-

mero compreende pelo menos um mondmero aromatico, pelo menos um mo-
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némero olefilico, pelo menos um monémero ionizavel e pelo menos um moné-
mero hidrofilico e cada classe esta presente no copolimero em uma concentra-
cao de 0,5 a 98,5 moles percentuais.

10. Copolimero de acordo com a reivindicagao 1, em que as condi-
¢oes de polimerizagao compreendem um processo de polimerizagao de emul-
sao. - .
""" 11, Copolimero de acordo com a reivindicago 1, em que o copoli-
mero é preparado por uma polimerizagao iniciada utilizando um catalisador ou
agente de iniciagao.

12. Copolimero de acordo com a reivindicagao 1, em que o copoli-
mero é preparado utilizando a iniciagdo térmica.

13. Copolimero de acordo com a reivindicagao 12, em que a poli-
merizag¢do € iniciada a uma temperatura de cerca de 30°C a cerca de 95°C.

14. Copolimero de acordo com a reivindicagdo 1, em que o copoli-
mero é preparado em um reator.

15. Copolimero de acordo com a reivindicagao 1, em que o copoli-
mero compreende o produto de polimerizagao dos monémeros na presenga do
dispersante.

16. Copolimero de acordo com a reivindicagao 15, em que o dis-
persante é selecionado do grupo consistindo em dispersantes ndo-iénicos, dis-
persantes anidnicos, dispersantes catidnicos, e misturas dos mesmos.

17. Copolimero de acordo com a reivindicagéo 1, em que o copoli-
mero compreende o produto de polimerizagao dos monémeros na presencga do
agente de transferéncia de cadeia.

18. Copolimero de acordo com a reivindicagéo 17, em que o agente
de transferéncia de cadeia é mercaptano n-octila, mercaptano de n-dodecila,
mercaptano de t-octila, mercaptano de t-dodecila, mercaptano de tridecila,
mercaptano de tetradecila, mercaptano hexadecila, e misturas dos mesmos.

19. Copolimero de acordo com a reivindicagao 1, em que o copoli-
mero é preparado em agua.

20. Copolimero de acordo com a reivindicagao 19, em que o copo-

limero é um latex.
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21. Processo para preparar um copolimero compreendendo polime-
rizar:

pelo menos um mondmero aroméatico tendo uma ou mais ligagdes
duplas polimerizaveis;

pelo menos um mondémero oleofilico tendo uma ou mais ligagoes
duplas polimerizaveis; L

" pelo menos um mondmero ionizavel tendo uma ligagao dupla poli-
merizavel; e

pelo menos um mondémero hidrofilico tendo uma ou mais ligagdes
duplas polimerizaveis,

sob condi¢des de polimerizagao suficientes para preparar um copo-
limero.

22. Processo de acordo com a reivindicagao 21, em que a polimeri-
zagao € realizada em agua.

23. Processo para desmulsificar um fluido de produgao compreen-
dendo misturar um fluido de produgao e copolimero como definido na reivindi-
cagao 1.

24. Processo para clarificar agua tendo matéria particulada suspen-
sa na mesma compreendendo misturar uma suspensao aquosa de matéria par-

ticulada com copolimero como definido na reivindicagéo 1.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "COPOLIMEROS UTEIS COMO DESMULSIFICADO-
RES E CLARIFICADORES".
A presente invengao refere-se a um copolimero atil como um des-
mulsificador ou clarificador de 4gua que pode ser preparado por polimerizagao

_ de pelo menos um mondmero aromatico tendo uma ou mais ligagoes duplas -

polimerizaveis; pelo menos um mondmero oleofilico tendo uma ou mais liga-

~ ¢Ges duplas polimerizaveis; pelo menos um mondmero ionizavel tendo uma

ligagdo dupla polimerizavel; e pelo menos um monémero hidrofilico tendo uma
ou mais ligages duplas polimerizaveis, sob condigbes de polimerizagao sufici-
entes para preparar um copolimero. O copolimero pode, em algumas modali-
dades, ser preparado e utilizado como um latex.



Novo quadro reivindicatério (total de 17 reivindicagdes), incorpo-

rando as emendas as reivindicagdes, conforme Emendas do Artigo 19.
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REIVINDICACOES
1. Copolimero util como um desmulsificador ou clarificador compre-
endendo o produto de polimerizagao:
pelo menos um mondémero aromatico tendo uma ou mais ligagoes

duplas polimerizaveis,

pelo menos um mondmero oleofilico tendo uma ou mais ligagoes

duplas polimerizaveis;

pelo menos um mondémero ionizavel tendo uma ligagao dupla poli-
merizavel; e

pelo menos um mondémero hidrofilico tendo uma ou mais ligagdes
duplas polimerizaveis,

sob condigdes de polimerizagao suficientes para preparar um copo-
limero em que:

o pelo menos um monémero aromatico tendo uma ou mais ligagoes
duplas polimerizaveis é selecionado do grupo consistindo em: estireno, metiles-
tireno, t-butil estireno, 4-acetoxiestireno, metacrilato de benzila, estireno de 4-
clorometila, bromoestireno, monometacrilato de poliestireno de 4-
metoxiestireno, (met)acrilato de 9-antracenilmetila, acrilato de clorofenila, 4-
metacriloxi-2-hidroxibenzofenona, 2-(2'-metacriléxi-5'-metilfenil)benzotriazol,
(met)acrilato de 2-naftila, (met)acrilato de 2-feniletila, (met)acrilato de fenila,
(met)acrilato de 1-pirenilmetila, 9-vinilantraceno, benzoato de vinila, divinilben-
zeno, (met)acrilato de cinamila, (met)acrilato de 2-cinamoiloxietila e misturas -
dos mesmos.

Pelo menos um mondmero oleofilico tendo uma ou mais ligagoes
duplas polimerizaveis é selecionado do grupo consistindo em (met)acrilato de
alila, di(met)acrilato butanodiol, di(met)acrilato de bisfenol A, di(met)acrilato de
1,6-hexanodiol, acetato de vinila de monoestearato de diacrilato de pentaeritri-
tol, N-cicloexilacrilamida, monometacrilato de poli(propileno glicol), (met)acrilato
de metila, (met)acrilato de etila, (met)acrilato de propila, (met)acrilato de buitila,
(met)acrilato de 6-butila, (met)acrilato de pentila, (met)acrilato de hexila,
(met)acrilato de cicloexila, (met)acrilato de 2-etialexila, (met)acrilato de octila,
(met)acrilato de isodecila, (met)acrilato de decila, (met)acrilasto de laurila,
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(met)acrilato de undecila, (met)écrilato de estearila, (met)acrilato de hexadecila,
e misturas dos mesmos.

Pelo menos um mondmero ionizavel tendo uma ligagédo dupla poli-
merizavel é selecionado do grupo consistindo em: acido (met)acrilico,
(met)acrilato 2-(dimetilamino)etila, (met)acrilato 2-(dietilamino)etila, 2- ou 4-vinil
piridina, (met)acrilamida de 3-(dimetilam_ino)pro_pila, (met)acrilato de 2-

~ carboxietila, (rmet)'acriléto de 2-(diisopropilamino)etila, (met)acrilato de 3-

(dimetilamino)neopentila, 1-vinilimidazol, cloreto de trimetil aménio de metacri-
lamidopropil, e cloreto de trimetil amdnio de acriloiloxietil, e misturas dos mes-
mos; e

pelo menos um mondmero hidrofilico tendo uma ou mais ligagoes
duplas polimerizaveis é selecfionado do grupo consistindo em: (met)acrilato de
2-hidroxietila, (met)acrilato de 2-hidroxipropila, (met)acrilato poli(etileno glicol),
4-(met)acriloilmorfolina, (met)acrilato tetraidrofurfurila, N-vinilcaprolactam, 1-
vinil-2-pirrolidona, dimetacrilato etileno glicol, dimetacrilato de poli(etileno glicol),
bisacrilamida de N,N'-metileno, bisacrilamida N,N'-etileno, (met)acrilamida iso-
propila, (met)acrilamida, N-vinil formamida, éter de alil glicidila, acrilamida de
N,N-dialila, maleato de dialila, dialilamina, acrilamida de N,N-dietila, fumarato
de dietila, glicosideo de 2-metacriloxietila, (met)acrilato de 2-N-morfolinoetila,
(met)acrilato glicidila, e acrilonitrila, e misturas dos mesmos.

2. Copolimero de acordo com a reivindicagéo 1, em que o copoli-
mero compreende pelo menos um mondmero aromatico, pelo menos um mo-
némero olefinico, pelo menos um mondmero ionizavel e pelo menos um mo-
nomero hidrofilico e cada classe de monémero esta presente no copolimero em
uma concentragao de 0,5 a 98,5 moles percentuais.

3. Copolimero de acordo com a reivindicagao 1, em que as condi-
¢Oes de polimerizagdo compreendem um processo de polimerizagdo de emul-
sdo.

4. Copolimero de acordo com a reivindicagao 1, em que o copoli-
mero é preparado por uma polimerizagao iniciada utilizando um catalisador ou
agente de iniciagao.

5. Copolimero de acordo com a reivindicagao 1, em que o copoli-
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mero é preparado utilizando iniciagao térmica.

6. Copolimero de acordo com a reivindicagao 5, em que a polimeri-
zacgao € iniciada a uma temperatura de cerca de 30°C a cerca de 95°C.

7. Copolimero de acordo com a reivindicagao 1, em que o copoli-
mero € preparado em um reator.

8. Copolimero de acordo com a reivindicagao 1, em que o copoli-
mero cormbre‘éh'dé o produto de polimerizagdo dos mondmeros na presenga de
um dispersante.

9. Copolimero de acordo com a reivindicagdo 8, em que o disper-
sante é éelecionado do grupo consistindo em dispersantes nao-idnicos, disper-
santes anidnicos, dispersantes catidnicos, e misturas dos mesmos.

10. Copolimero de acordo com a reivindicagédo 1, em que o copoli-
mero compreende o produto de polimerizagdo dos monémeros na presenga de
agente de transferéncia de cadeia.

11. Copolimero de acordo com a reivindicagao 10, em que o agente
de transferéncia de cadeia € mercaptano de n-octila, mercaptano de n-
dodecila, mercaptano de t-octila, mercaptano de t-dodecila, mercaptano de tri-
decila, mercaptano de tetradecila, mercaptano de hexadecila, e misturas dos
mesmos.

12. Copolimero de acordo com a reivindicagado 1, em que o copoli-
mero é preparado em agua.

13. Copolimero de acordo com a reivindicagao 12, em que 0 copo-
limero é um latex.

14. Processo para preparar um copolimero compreendendo polime-
rizar:

pelo menos um mondmero aromatico tendo uma ou mais ligagoes
duplas polimerizaveis;

pelo menos um mondémero oleofilico tendo uma ou mais ligagdes
duplas polimerizaveis;

pelo menos um mondmero ionizavel tendo uma ligagao dupla poli-
merizavel; e

pelo menos um mondémero hidrofilico tendo uma ou mais ligagoes
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duplas polimerizaveis,

sob condi¢des de polimerizagao suficientes para preparar um copo-
limero em que:

pelo menos um mondmero aromatico tendo uma ou mais ligagoes
duplas polimerizaveis é selecionado do grupo consistindo em: estireno, metiles-
tireno, t-butil estireno, 4-acetoxiestireno, metacrilato de benzila, estireno de 4-

clorometila, bromoestireno, monometacrilato de poliestireno de 4-

metoxiestireno, (met)acrilato de 9-antracenilmetila, acrilato de clorofenila, 4-
metacriloxi-2-hidroxibenzofenona, 2-(2'-metacrildxi-5'-metilfenil)benzotriazol,
(met)acrilato de 2-naftila, (met)acrilato de 2-feniletila, (met)acrilato de fenila,
(met)acrilato de 1-pireniimetila, 9-vinilantraceno, benzoato de vinila, divinilben-
zeno, (met)acrilato de cinamila, (met)acrilato de 2-cinamoiloxietila e misturas
dos mesmos.

Pelo menos um mondémero oleofilico tendo uma ou mais ligagoes
duplas polimerizaveis é selecionado do grupo consistindo em (met)acrilato de
alila, di(lmet)acrilato butanodiol, di(met)acrilato de bisfenol A, di(met)acrilato de
1,6-hexanodiol, acetato de vinila de monoestearato de diacrilato de pentaeritri-
tol, N-cicloexilacrilamida, monometacrilato de poli(propileno glicol), (met)acrilato.
de metila, (met)acrilato de etila, (met)acrilato de propila, (met)acrilato de buitila,
(met)acrilato de 6-butila, (met)acrilato de pentila, (met)acrilato de hexila,
(met)acrilato de cicloexila, (met)acrilato de 2-etialexila, (met)acrilato de octila,
(met)acrilato de isodecila, (met)acrilato de decila, (met)acrilasto de laurila,
(met)acrilato de undecila, (met)acrilato de estearila, (met)acrilato de hexadecila,
e misturas dos mesmos.

Pelo menos um mondmero ionizavel tendo uma ligagao dupla poli-
merizavel é selecionado do grupo consistindo em: acido (met)acrilico,
(met)acrilato de 2-(dimetilamino)etila, (met)acrilato de 2-(dietilamino)etila, 2- ou
4-vinil piridina, (met)acrilamida de 3-(dimetilamino)propila, (met)acrilato de 2-
carboxietila, (met)acrilato de 2-(diisopropilamino)etila, (met)acrilato de 3-
(dimetilamino)neopentila, 1-vinilimidazol, cloreto de trimetil aménio de metacri-
lamidopropil, e cloreto de trimetil aménio de acriloiloxietil, e misturas dos mes-

mos; €
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Pelo menos um mondmero hidrofilico tendo uma ou mais ligagdes
duplas polimerizaveis é selecfionado do grupo consistindo em: (met)acrilato de
2-hidroxietila, (met)acrilato de 2-hidroxipropila, (met)acrilato poli(etileno glicol),
4-(met)acriloilmorfolina, (met)acrilato de tetraidrofurfurila, N-vinilcaprolactam, 1-

vinil-2-pirrolidona, dimetacrilato de etileno glicol, dimetacrilato de poli(etileno

glicol), bisacrilamida de N,N-metileno, bisacrilamida de N,N'-etileno,

(met)acrilamida de isopropila, (mét)acrilamida, N-vinil formamida, éter de alil
glicidila, acrilamida de N,N-dialila, maleato de dialila, dialilamina, acrilamida de
N,N-dietila, fumarato de dietila, glicosideo de 2-metacriloxietila, (met)acrilato de
2-N-morfolinoetila, (met)acrilato glicidila, e acrilonitrila, e misturas dos mesmos.

15. Processo de acordo com a reivindicagao 14, em que a polimeri-
zagao € realizada em agua.

16. Copolimero de acordo com a reivindicagao 1, em que o copoli-
mero tem um peso molecfular (Mn) de 5.000 a 75.000 daltons.

17. Copolimero de acordo com a reivindicacao 21, em que o0 copo-
limero tem um peso molecular (Mn) de 5.000 a 75.000 daltons.
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