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Vyndlez se tykd ponorné sondy pro méteni teploty a odbér vzork( tavenin, zejména suro-
vého 7eleza z nalévaci pdnve nebo pojizdného miside. .

V metalurgickych procesech v prab&hu odpichu surového Zeleza z vysoké pece do pinve
nebo pojizdného misiie je tfeba zndt pfesné fyzikdlné-chemické Gdaje o surovém Zeleze, ze
kterého se pfi zkujfovacim procesu v oceldrndch, a to jak tradi&nich, tak kyslikokonver-
tarovych, vyrdbi ocel. Kromé pfesncho chemického sloZeni surového Zeleza je tfeba zndt
zdroven jeho teplotu. Pro ziskani téchto Gdajd se provddi odbér vzorkl( surového Zeleza,
které se podrobuji chemické analyze. Tento odbér se dosud provddi ruéné pomoci metalur-
gické lzice, v niZ odebrany vzorek tekutéhe surového Zzeleza ztuhne. Nevyhodou takto prova-
déného odbéru je skute&nost, Ze odbér je nahodily a jeApodstatné ovlivnovdn lidskym &ini-
telem. Pro stanoveni teploty tekutého surového Zeleza je zndma sonda, kterd se skl4dd
ze zdkladni trubice, v ni? je uloZena Zdruvzdornd vloika se snimadem teploty. Snimat teplo-
ty je zakryt viékem a zdkladni trubice je na povrchu opatfena ochrannym pldstém ze Zdaru-
vzdorného materidlu. Rovn&Z je zndma odb&rovd a vzorkovaci sonda pro odbé&r vzorkd z roz-
taveného surového ?eleza, kterd je tvofena kryci keramickou trubici s kovovymi vloZkami,
mezi néz vydstuje vtokovy otvor opatfeny zdtkou. Na spodni kovovou vlozku navazuje kera-
mickd stabilizadni trubice, pfi¢emZ &elo keramické kryci trubice je uzavieno keramickou
krytkou. Nevyhodou téchto sond je jejich jednod&elové pouZiti bud pro m&teni teploty nebo
pro odbé&r vzorkl, pfidem? mé&feni teploty a odbér vzork( probind vidy v jiném misté. Mé&feni
teploty a odbér vzarkd probind vesmés ve dvou etapdch, coZ pfindd{ i znaZné &asové ztrdty.
Veskeré &innosti spojené s métenim teploty a odbérem vzorkl jsou kromé &asové zdlouhavosti
i pracovné nebezpe&né s moznosti postiiku tekutym surovym Zelezem o teploté 1 350 a2
1 450 °C vzhledem k tomu, 2e jsou provadény ru&né. Tim jsou i docilené vysledky méteni a
analyzy vzorkl velmi zdvislé na zku3enosti obsluhy. '

Tyto nevyhody jsou odstranény ponornou sondou pro mé&feni teploty a odbér vzorkd tave-
nin podle vyndlezu. Ponornd sonda se sklddd z vn&)s{ ochranné trubice, v niZ je zasunuta
na vniténi nosné trubici porézni vloZka se vzorkovaci dutinou a termolldnkem, a podstata
vyndlezu spodivd v tom, e vzorkovaci dutina porézni vloZzky je rozdélena oboustrannymi
chladicimi elementy do nejméné& dvou samostatnych sekci. V porézni vloice je ddle vytvofena
odbérovd dutina, kterd je opatfena dutou vloZkou.

Vyhodou ponorné sondy podle vyndlezu je, Ze plni soufasnd viechny funkce potiebné pro
zjisténi pfesnych fyzikdlné-chemickych ddajt o roztaveném kovu, a to méfeni teploty, odbér
jednoho vzorku pro rychlou analyzu a zjist3ni hmotnostniho obsahu uhliku a siry a déle od-
b&r nejméné 'dvou vzorkd pro zjisténi v3ech technologicky pfedepsanych prvkd. Vyhodou po-
norné sondy podle vyndlezu je rovné&? skutefnost, Ze mé&feni teploty a odb&r vzorkd se pro-
vadi v jednom Zasovém okamZiku a v jednom mist&. Odbérové misto je ptesn& specifikovéno,
automatizovanym ponofovénim ponorné sondy do taveniny je vylou&en vliv lidského Cinitele.
Podstatné se ziepéi podminky bezpe&nosti a ochrany zdravi p#i prdci s zkrdt{ se celkovd
doba pro odebirdni vzorkd a zji&téni teploty. Odebirdnim vice vzorkd na jedno ponofeni
_umoZnuje objektivn@jsi zjisténi chemického sloZeni taveniny. Objektivn&js{ vysledky pti
zkoumani vzorkd jsou i umoZné&ny odebirdnim vzorkd z podstatné vét3i hloubky, jejiZ dosa-
3eni ponornd sonda podle vyndlezu dovoluje. Odb&rem nejméné dvou vzorkl do délené vzorko;
vaci dutiny je zamezeno nebezpeti, Ze u jednoho vzorku dojde k defektu a odbér je nutno,
pokud je to vabec moZné, znovu opakovat, jak k tomu dochdzi u dosavadnich odbé&rovych vzor-
kovacich sond. Odebrané vzorky pro chemickou analyzu pomoci ponorné sondy podle vyndlezu
maji bflou strukturu a jsou uzplsobeny svym rozmé&rem a tvarem pro zatizeni, ve kterém se
chemickd analyza provddi. Tim odpadd dprava vzorkd v chemické zku3ebn& a dochdz{i k dspote
rozbrudovacich kotouél alﬁrousicich kotou&l. Souéasn& se tak zkracuje Eas potfebny pro
provedeni chemické analyzy, co? zp3tn& prispivd ke zkvaljtnéni fizeni navazujfcich meta-
lurgickych procest. Daldim pfinosem je moZnost méfeni teploty s okamZitym zdznamem na mé-
Ficim zatfzeni a vstup této informace do fidiciho po&itade v&etné pfifazeni €isla nalévaci

panve a snifeni pfedvdhy surového Zeleza pfi vyrobé& oceli.
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Ptiklad konkrétniho provedeni feenf podle: vyndlezu je zndzornén na vykresech, kde
obr. 1 zndzornuje ponornou sondu v ndrysu a podélném fezu, obr. 2 Fez sondou v misté
vzorkovaci dutiny a na obr. 3 je zndzorn&n fez sondou v mista upevnéni vniténi nosné tru-
bice. ’

Ponornd sonda v konkrétnim provedeni se sklddd z vn&j3i ochranné trubice 1, v niz je
zasunuta na vnitiéni nosné trubici -2 porézni vloZka 9, tvofend pravou &dsti 3 a levou
Cdsti 4. Na vnéj3i strané porézni vliozky 2 je upevnén termo&ldnek 10, jehoZ vyvody jsou
vedeny spojovacimi otvory 17 a prichozimi otvory 8 vytvofenymi vlevé &dsti 4 porézni vloi-
ky 9 do vnitiniho prostoru vnitfni nosné trubice 2. Termoéldnek 10 je opatfen ochrannym
krytem 7. Uvnitf télesa porézni vlozky 9 jé kolmo k jeji podélné ose vytvofena vdlcovia
odbérovd dutina 11, opatfend dutou vloZkou 12 ve formé sklené&né nebo kfemiZité trubice.
Ddle je uvnit? télesa porézni vliozky 9 vytvofena vdlcovd vzorkovaci dutina 13, jejiz
osa lezi v délici roving porézni vlozky 9, kterd je na koncich opatfena po&nimi chladicimi
elementy 15 a uprostfed rozd&lena jednim oboustrannym chladicim elementem 14 na dvé samo-
statné sekce. Vnitini prostory odbérové dutiny 1l a vzorkovaci dutiny 13 jsou kuZzelovymi
pritokovymi otvary 16 propojeny s vn&jsimi vstupybi, vytvofenymi na vn&jsi ochranné tru-
bici 1. Vnéjsi vstupy 5 jsou uzavieny protavitelnou zdtkou 6, tvofenou protavitelnym kry-
tem a zdslepkou. Kuzelové pratokové otvory 16 jsou vytvobfeny v pravé &asti 3 poréznt
vliazky 9.

Po ponofeni sondy do roztaveného surového zeleza dojde k protaveni zdslepky a krytu
protavitelné zdtky § a tekuté surové Zelezo vtede do duté vloiky 12 v odb&rové duting 11
a do obou sekci vzorkovaci dutiny 13. Sougasné je vytdsnén vzduch z téchto dutin 11, ;l'
hmotou porézni vloiky 9. Surové zelezo, které vyplnilo vzorkovaci dutinu 13, je prudce
zchlazeno boénimi a oboustrannymi chladicimi elementy 15, 14, &imZ vznikne bfld struktura
surového zeleza s jemnou grafitovou matrici. Soudasné termodldnkem 10 je zméfena okamzits
teplota tekutého surového zeleza a jejf hodnota je vedena vodiéi uloZenymi ve spojovacich
otverech 17, prichozimi otvory 8 a vnitfni nosné trubice 2 mimo sondu do m&ficiho pfistro-
je. Po vynaofeni sondy z roztaveného seleza se odebrané vzorky vyjmou z dutid‘ll, 13,
nateZ se podrobi poZadovanym zkouskam. Vysledky chemické analyzy vzorkl vyjmutych z obou
sekci vzorkovaci dutiny 13 se zprﬁmérujf, tim? se ziskaji objektivn&j3{ hodnoty obsahd
jednotlivych prvkid. Obsah uhliku se uréuje ze samostatného vzorku, ziskaného z odbé&rové
dutiny 11.

PATENTOVE NARDK.Y

Ponornd sonda pro méfeni teploty a odb&r vzorka tavenin, zejména surového Zeleza
z nalévaci pdnve nebo pojizdného misiée, sloZeného z vné&j3i ochranné trubice, v niz je za-
sunuta na vnitfni nosné trubici porézni vloZka se vzorkovaci dutinou a termocldnkem, vy-
znatujici se tim, Ze vzorkovaci dutina (13) porézni vloiky (9) je rozdélena oboustrannymi
chladicimi elementy (14) do nejménd dvou samostatnych sekci a v porézni vliozce (9) je
dédle vytvofena odbérovd dutina (11), kterd je opatfena dutou vlozkou (12).
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