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(57) Abstract

A deformable endoscope (11) has one or several light/ image transmission channel(s) (17, 19) and is provided with at least one
supplementary device (25). The unit comprising the endoscope (11) and the supplementary device (25) has a non-round cross-section
along an elongated section (insertion section) (13) which is designed to be introduced into a human or animal orifice (41). The light/image
transmission channel or channels, especially together with at least one working channel, form a closed unit (fiberscopic part) which can be
detached from the supplementary device. A holding device (53, 55) is provided for holding and/or guiding the fiberscopic part (11) and the
supplementary device (25) in relation to each other.




(57) Zusammenfassung

Bei einem verformbaren Endoskop (11) mit einem oder mehreren Licht—/Bildiibertragungskandlen (17, 19) ist wenigstens ein
Zusatzgerit (25) vorgesehen, wobei die Einheit aus Endoskop (11) und Zusatzgerit (25) entlang eines in eine menschliche oder
tierische Korperdffnung (41) einzufithrenden Léngsabschnitts (Einfiihrabschnitt) (13) einen nicht runden Querschnitt aufweist. Der

Licht—/Bildiibertragungskanal bzw. die mehreren Licht—/Bildiibertragungskanile bilden — insbesondere gemeinsam mit wenigstens einem
Arbeitskanal — eine geschlossene, von dem Zusatzgeriit trennbare Einheit (Fibroskopteil). Eine Halteeinrichtung (53, 55) ist vorgesehen
zum Halten und/oder Fithren von Fibroskopteil (11) und Zusatzgerit (25) relativ zueinander.

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale Anmeldungen geméiss dem

PCT verdffentlichen.

AL Albanien ES Spanien LS Lesotho SI Slowenien
AM Armenien FI Finnland LT Litauen SK Slowakei

AT Osterreich FR Frankreich Lu Luxemburg SN Senegal

AU Australien GA Gabun LV Lettland SZ Swasiland
AZ Aserbaidschan GB Vereinigtes Konigreich MC Monaco TD Tschad

BA Bosnien-Herzegowina GE Georgien MD Republik Moldau TG Togo

BB Barbados GH Ghana MG Madagaskar TJ Tadschikistan
BE Belgien GN Guinea MK Die ehemalige jugoslawische ™ Turkmenistan
BF Burkina Faso GR Griechenland Republik Mazedonien TR Tiirkei

BG Bulgarien HU Ungarn ML Mali TT Trinidad und Tobago
BJ Benin IE Trland MN Mongolei UA Ukraine

BR Brasilien IL Tsrael MR Mauretanien uG Uganda

BY Belarus IS Island MW Malawi Us Vereinigte Staaten von
CA Kanada IT Ttalien MX Mexiko Amerika

CF Zentralafrikanische Republik JP Japan NE Niger Uz Usbekistan
CG Kongo KE Kenia NL Niederlande VN Vietnam

CH Schweiz KG Kirgisistan NO Norwegen YU Jugoslawien
CI Cote d’Ivoire KP Demokratische Volksrepublik NZ Neuseeland w Zimbabwe
CM Kamerun Korea PL Polen

CN China KR Republik Korea PT Portugal

CU Kuba KZ Kasachstan RO Ruminien

Cz Tschechische Republik LC St. Lucia RU Russische Foderation

DE Deutschland LI Liechtenstein SD Sudan

DK Dinemark LK Sri Lanka SE Schweden

EE Estland LR Liberia SG Singapur




10

15

20

25

WO 00/48506 PCT/EP00/01200

VERFORMBARES FIBROSKOP MIT VERSCHIEBBAREM ZUSATZGERAT

Die Erfindung betrifft ein verformbares Endoskop, das einen oder mehrere
Licht-/Bildubertragungskanaéle aufweist und bei dem wenigstens ein Zu-

satzgerat vorgesehen ist.

Beispielsweise sind Gastroskope bekannt, die dem Patienten flir eine Ma-
genspiegelung Gber den Mund in Speiseréhre und Magen eingeflihrt wer-
den. Derartige Gastroskope besitzen einen zentralen Arbeitskanal, in den
als Zusatzgerat beispielsweise eine kleine Biopsie-Zange eingefiihrt wird,
um unter Beobachtung tiber den Licht-/Bildtibertragungskanal eine Ge-

webeprobe aus dem Magen oder aus der Speiseréhre zu entnehmen.

Nachteilig an diesen bekannten Endoskopen ist, daf$ ihre Anwendungs-
moglichkeiten in unerwilinschtem MafSe begrenzt sind und ihre Anwen-
dung fur den Patienten eine Belastung bedeutet. Insbesondere ist fiir das
Einflihren bekannter Endoskope die vorherige medikamentdse Dampfung
erforderlich. Eine unbeabsichtigte Verletzung des Patienten, beispielsweise
der Rachen-Schleimhaut durch ein oral eingeflihrtes Gastroskop, kann

nicht immer vermieden werden.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Endoskop zu schaffen, das bei einer
geringeren Verletzungsgefahr und einer angenehmeren subjektiven Wahr-
nehmung durch den Patienten ein breiteres Anwendungsspektrum bietet

als bekannte Endoskope.

Diese Aufgabe wird fiir ein Endoskop der eingangs genannten Art dadurch

gelost, daf die Einheit aus Endoskop und Zusatzgeréat entlang eines in
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eine menschliche oder tierische Korperéffnung einzuftihrenden Langsab-
schnitts (Einfihrabschnitt) einen nicht runden Querschnitt aufweist, dafs
ferner der Licht-/Bildubertragungskanal bzw. die mehreren Licht-/Bild-
Ubertragungskanadle - insbesondere gemeinsam mit wenigstens einem Ar-
beitskanal - eine geschlossene, von dem Zusatzgerat trennbare Einheit
bilden (Fibroskopteil), daf’ ferner der Fibroskopteil und das Zusatzgerét
entlang ihrer Langsrichtung relativ zueinander verschiebbar sind, und
daf eine Halteeinrichtung vorgesehen ist zum Halten und/oder Flihren

von Fibroskopteil und Zusatzgerat relativ zueinander.

Die Erfindung 16st sich somit von der seit langem eingefahrenen Ansicht,
daf’ Endoskope mit einem im wesentlichen kreisrunden Querschnitt zu
versehen seien. Der Querschnitt des Einfihrabschnitts des erfindungsge-
méRen Endoskops ist nicht rotationssymmetrisch, so dafs das Endoskop

den vorgesehenen Anwendungen besser angepafst werden kann.

Vorzugsweise ist der Querschnitt des Einflihrabschnitts an den Quer-
schnitt der Kérperdffnung angepafst, in die das Endoskop eingeflihrt wer-
den soll und die im allgemeinen einen nicht runden Querschnitt besitzt.
Dadurch kann die Raumausnutzung, insbesondere an der fir das Einfiih-
ren des Endoskops engsten Korperstelle, optimiert werden. Dies fithrt zu
einer angenehmeren subjektiven Wahrnehmung seitens des Patienten,
und im Kérper des Patienten kann mehr Raum flir die gewtlinschte Dia-
gnose- oder TherapiemaBnahme bereitstehen. Ein besonderer Vorteil einer
derartigen Querschnittsanpassung besteht darin, daf in vielen Anwen-
dungsfillen auf medikamentése Dampfung, Relaxation oder Betdubung

verzichtet werden kann, da aufgrund der optimierten Querschnitts- bzw.
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Raumausnutzung Abwehrreflexe des Patienten leichter vermieden werden

kodnnen.

Indem der Querschnitt des Endoskops eine nicht runde Form besitzt,
kann aufferdem eine vorteilhafte Stabilitdt des eingeflihrten Endoskops
gegenUiber unerwunschten Verdrehungen beztliglich seiner Langsrichtung
erzielt werden. Bei dem runden Querschnitt bekannter Endoskope kann
es im Laufe des Einfihrvorganges zu einer unerwiinschten Verdrehung
des Endoskops kommen. Falls dagegen das Endoskop - wie es die Erfin-
dung vorsieht - im Querschnitt asymmetrisch ausgebildet ist, kann die
Form der Koérperdffnung, in welche das Endoskop eingefiihrt ist, ausge-
nutzt werden, um eine Verdrehung des eingefiihrten Endoskops zu blok-
kieren. Dies erleichtert das weitere Einfiihren des Endoskops und verrin-

gert die Verletzungsgefahr.

Der erfindungsgeméfie Aufbau des Endoskops kann dadurch verwirklicht
werden, da’ das Zusatzgerat - entgegen dem Aufbau bekannter Endosko-
pe - an nicht zentraler Lage innerhalb des Querschnitts des Einftihrab-

schnitts angeordnet ist. Insbesondere kann ein fir die Aufnahme des Zu-
satzgerats vorgesehener Arbeitskanal an nicht zentraler Lage, sondern be-
zuglich der Langsachse des Endoskops in seitlicher, exzentrischer Anord-

nung vorgesehen sein.

Die erfindungsgemaifie Ausgestaltung des Endoskops kann auch dadurch
erzielt werden, daft die Abmessung des Querschnitts seines Einfliihrab-
schnitts in einer Richtung deutlich gréfier ist als die Abmessung in einer
hierzu orthogonalen Richtung, zum Beispiel um einen Faktor von minde-

stens 1,5. Der Querschnitt kann beispielsweise ndherungsweise einem
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gleichschenkligen Dreieck oder einem spiegelsymmetrischen Trapez ent-

sprechen, dessen Ecken jeweils abgerundet sind.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Endoskop als Pharingo-
O0sophagogastroskop ausgebildet zur Untersuchung von Rachen (Pharynx),
Speiseréhre (Osophagus) oder Magen des Patienten, indem der Quer-
schnitt des Einflihrabschnitts des gesamten Endoskops an den Quer-
schnitt eines Nasengangs angepaf3t ist. Ein derartiges Endoskop kann -
im Gegensatz zur herkémmlichen Gastroskopie - dem Patienten Uber ei-

nen Nasengang in den Rachen und die Speiserdhre eingefiihrt werden.

Das erfindungsgemafie Pharingo6sophagogastroskop bietet u.a. folgende

Vorteile:

a) Bei dem nasalen Einfliihren in den Rachen und in die Speiseréhre
kann aufgrund der gleichzeitigen optischen Uberwachung tiber den
Licht-/Bildubertragungskanal und aufgrund der Verformbarkeit des
Pharingodsophagogastroskops eine Verletzung des Patienten, insbe-

sondere der Rachenschleimhaute, besonders leicht vermieden werden.

b) Im Gegensatz zu dem oralen Einflihren eines bekannten Gastroskops
erzeugt das nasale Einfliihren des erfindungsgemafien Endoskops beim

Patienten keinen Abwehrreflexe, insbesondere keine Beifireflexe.

¢} Im Unterschied zur herkémmlichen Gastroskopie ist keine lokale me-
dikamentése Dampfung des Kehlkopfbereiches erforderlich, so dafs der
Patient durch die Anwendung des erfindungsgeméfien Endoskops in-

sofern nicht beeintriachtigt wird und nach der Anwendung die arztliche
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Praxis oder die Klinik problemlos verlassen kann, ohne auf das Ab-

klingen einer Dampfungsmafnahme warten zu mussen.

Bei der Anwendung des erfindungsgemafien des Pharingotsophago-
gastroskops ist auch ein geringerer Personalaufwand erforderlich, da
auf die Hilfestellung durch eine Schwester und einen Springer (zweite
Schwester oder Pfleger) verzichtet werden kann und auch kein Anéas-
thesist erforderlich ist. Die Anwendung des Endoskops kann durch ei-
nen einzigen Arzt mit seiner Sprechstundenhilfe erfolgen. Ein eigens
eingerichteter Endoskopieraum (Operationssaal) ist nicht erforderlich.
Die Anwendung des Pharingodsophagogastroskops erfolgt vielmehr auf
einem normalen Untersuchungsstuhl in der arztlichen Praxis. Dies re-

duziert die Anwendungskosten nattrlich in erheblichem Mafe.

Das erfindungsgemafie Pharingoésophagogastroskop wird aufgrund
seines optimierten Querschnitts und seiner somit vergleichsweise ge-
ringen Querschnittsfliche vom Patienten als angenehmer empfunden
als ein herkédmmliches Gastroskop, das Ublicherweise einen kreisrun-
den Querschnitt von ca. 11 mm besitzt und dabei unnétigen Totraum
belegt. Zu dieser angenehmeren Wahrnehmung trégt auch bei, dafs
das Pharingo6sophagogastroskop nasal eingeflihrt wird, so daf der

vergleichsweise sensible Mundraum frei von Fremdkérpern bleibt.

Das durch einen einzigen Nasengang eingefihrte Pharingodsophago-
gastroskop ermoglicht es dem Patienten, weiterhin sowohl durch den
Mund als auch durch die Nase, namlich durch den nicht belegten Na-

sengang zu atmen.
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Das nasal in den Rachenraum eingefiihrte Pharingoésophagogastro-
skop kann auf besonders einfache, angenehme und ungeféhrliche
Weise in die Speiserohre weitergeflihrt werden, wenn der Patient
gleichzeitig eine Flussigkeit, beispielsweise Wasser, trinkt. Dies ist auf-
grund des freien Mundraums problemlos moéglich. Der Trinkvorgang
kann tiber den Licht-/Bildtibertragungskanal vom Arzt verfolgt wer-
den. Bei einem Schluckvorgang wird das Pharingodsophagogastroskop
am Kehlkopf und an der Speiseréhren-SchliefSfmuskulatur vorbei in die

Speiseréhre gefiihrt.

Das nasal eingefithrte Endoskop erméglicht ein realitidtsnahes Studi-
um der Schluckmotorik, der Kontraktionsbewegungen der Speiserdh-
renmuskulatur (Peristaltik) und der zugeordneten SchliefSmuskel
(Sphinkter). Diese Untersuchungen kénnen unter Zuhilfenahme des
Zusatzgerates und unter gleichzeitiger Beobachtung tiber den Licht-
/Bildtibertragungskanal erfolgen. Solche Funktionsanalysen kénnen
sowohl beim Trinken von FlUssigkeit, als auch bei Einnahme von fe-
ster Nahrung erfolgen. Es zeigt sich eine geringere Verfalschung des
Untersuchungsergebnisses als bei bekannten Gastroskopen, da der
Mundbereich von dem nasal eingefiihrten Pharingo6sophagogastro-
skop nicht blockiert ist und da das Pharingo6sophagogastroskop auf-
grund seines optimierten Querschnitts eine geringere und somit weni-

ger storende Querschnittsflache aufweist.

Die Anwendung des erfindunsgemafien Endoskops ist nicht auf Dia-
gnostizierverfahren beschrankt, sondern es eréffnen sich neue Mog-
lichkeiten des Studiums des menschlichen oder tierischen Koérpers.

Beispielsweise ermoéglicht das dem Nasengang angepafdte Pharingo-
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6sophagogastroskop die Erforschung des neuen Studiengebietes der

sogenannten Somnoskopie:

Da das nasal eingefliihrte Endoskop dem Patienten weiterhin die Mog-
lichkeit bietet, durch Mund oder Nase zu atmen, und da es vom Pati-
enten auch nicht als besonders unangenehm empfunden wird, kann
das Endoskop ohne weiteres tiber Nacht im Kdrper des Patienten be-
lassen werden, um Uber mehrere Stunden andauernde Studien durch-
zufliihren. Beispielsweise kann als Zusatzgerat des erfindungsgeméfien
Endoskops eine pH-MefSsonde verwendet werden, die Giber Nacht an
mehreren Stellen entlang der Speiseréhre sowie im Magen den pH-
Wert bestimmt, um zu Uberprifen, ob bei vergleichsweise ungestdrten
und stationdren Bedingungen sich unerwartete lokale oder zeitliche
Anomalien ergeben. Selbstverstdndlich bleibt bei einer derartigen An-
wendung die Moglichkeit einer optischen Kontrolle tiber den Licht-

/Bildlibertragungskanal erhalten.

Bei der Ausbildung des Endoskops als Pharingodsophagogastroskop ist es
bevorzugt, wenn die Basislange der Querschnitts-Grundform, also bei-
spielsweise der erlduterten Dreiecks- oder Trapezform, héchstens 3,5 mm
betragt. Ausflihrliche Studien haben namlich ergeben, dafs bei einer der-
artigen Abmessung das Einfiihren des Endoskops in einen Nasengang
prinzipiell bei allen Patienten noch méglich ist. Aufdierdem ist bevorzugt,
wenn der maximale Querschnitt des jeweiligen Zusatzgeréts hochstens ca.
3 mm, insbesondere maximal ca. 2 mm betragt, damit das Zusatzgerat
zusammen mit dem restlichen Pharingodsophagogastroskop bei jedem Pa-
tienten problemlos durch einen Nasengang gefithrt werden kann. Der

Querschnitt des Zusatzgeréts kann jedoch auch dem individuellen maxi-
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malen Querschnitt des Nasengangs des Patienten angepafdt werden. Die
typische Gesamtlange des Pharingo6sophagogastroskops betragt bei-

spielsweise 76 cm.

Die Erfindung kann auch in einem Tracheobronchoskop zur Untersu-
chung der Luftrohre und der Luftréhrenéste verwirklicht sein. Die vorste-
hend erliuterten Vorteile des Pharingoésophagogastroskops kommen

auch bei einem solchen Tracheobronchoskop zur Geltung.

Das erfindungsgeméafie Endoskop ist aus mehreren Teilen aufgebaut,
namlich aus einem Fibroskopteil, der als eine geschlossene Einheit den
bzw. die Licht-/Bildtbertragungskanéle sowie vorzugsweise einen oder
mehrere Arbeitskanile enthélt, sowie aus dem einen oder den mehreren
Zusatzgeraten. Da das Zusatzgeradt dem Fibroskopteil gleichsam aufgesetzt
werden kann, wird diese Ausfihrungsform auch als "Huckepack-System"
bezeichnet (vgl. Fig. 1). Das Zusatzgerat befindet sich hierbei vorzugsweise

auferhalb des eigentlichen Fibroskopteils.

In Abhéngigkeit von der Querschnittsfliche und -form der Kérperdffnung,
beispielsweise des Nasengangs, kann das Zusatzgerdat dem Fibroskopteil
oder umgekehrt der Fibroskopteil dem Zusatégeréit aufgesetzt werden, und
das Zusatzgerit kann einen kleineren oder einen grofieren Querschnitt

aufweisen als der Fibroskopteil.

Der Fibroskopteil und das bzw. die Zusatzgerite kénnen entlang ihrer je-
weiligen Langsrichtung relativ zueinander verschoben werden
(sogenanntes "Shuttle-System"). Dadurch ergibt sich eine flexible Hand-

habung und ein variabler Aktionsradius des betreffenden Zusatzgerétes.
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Beispielsweise kann bei der Verwendung einer Biopsie-Zange als Zusatz-
gerat eine Verschiebbarkeit von ca. 5 cm ausreichen, um einerseits zur
Vermeidung einer Behinderung der Beobachtung des Einflihrvorganges
Uber den Licht-/BildUbertragungskanal die Biopsie-Zange bezlglich des
Fibroskopteils zurtickzuziehen, und um andererseits die Biopsie-Zange
relativ zum stationdren Fibroskopteil in distaler Richtung auszufahren

zum Zwecke einer Probenentnahme.

Eine relative Verschiebbarkeit von ca. 35 cm kann sich insbesondere bei

Langzeit-Untersuchungen als vorteilhaft erweisen, bei denen bei stationa-
rem Zusatzgerit, beispielsweise pH-Mef3sonde, lediglich der Fibroskopteil
verschoben werden soll, um an einer bestimmten pH-Mefstelle eine opti-
sche Beobachtung durchzufiihren, ohne hierbei die andauernde Messung

mit der pH-MefRsonde zu stéren oder zu verfélschen.

Um eine Verbindung des Fibroskopteils und des bzw. der Zusatzgerate zu
einer Einheit zu erzielen, ist eine Halteeinrichtung an dem Fibroskopteil
oder an dem betreffenden Zusatzgerat vorgesehen. Vorzugsweise kénnen
der Fibroskopteil und das bzw. die Zusatzgeréte mittels der Halteeinrich-
tung wahlweise aneinander fixiert oder derart voneinander freigegeben
werden, daf eine Relativbewegung zwischen Fibroskopteil und Zusatzge-

rat moglich ist.

Beispielsweise kann als Halteeinrichtung an dem bezliglich des bedienen-
den Arztes distalen Ende des Endoskops eine Schlinge - beispielsweise

aﬁs Nylon - vorgesehen sein, in der ein Zusatzgerat gehalten oder geflthrt
wird. Es ist méglich, die Schlinge aus einer zentralen oder einer seitlichen

Offnung am distalen Ende des Fibroskopteils herausstehen zu lassen.
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Insbesondere kann an dem Fibroskopteil ein Arbeitskanal von beispiels-
weise 1 mm vorgesehen sein, in dem eine Fafdzange von beispielsweise
0,8 mm Durchmesser gefiihrt ist, welche an einer geschlossenen Schlinge
von ca. 60 mm Gesamtlange angreift . Wenn diese Schlinge aus dem Ar-
beitskanal herausragt und dort ein Zusatzgerat umgreift, kann durch Zu-
riickziehen oder Einschieben der Fafizange das betreffende Zusatzgerit
am distalen Ende des Fibroskopteils tiber die Schlinge fixiert bzw. fiir eine

Relativbewegung freigegeben werden.

Alternativ hierzu ist es méglich, innerhalb eines Arbeitskanals des Fibro-
skopteils eine vergleichsweise lange Schlinge vorzusehen, die am distalen
Ende des Endoskops ein Zusatzgerat umgreift und am proximalen Ende
des Endoskops von dem Arzt bedient, insbesondere gezogen oder freigege-
ben wird (vgl. Fig. 5, 6a, 6b). Auf diese Weise kann auf die vorstehend er-

lauterte Fafdzange innerhalb des Arbeitskanals verzichtet werden.

Auferdem ist es unter entsprechender Anwendung der vorstehend erlau-
terten Prinzipien méglich, anstelle einer Schlinge eine durch einen Ar-
beitskanal geflihrte Leine zu verwenden, die mit dem betreffenden Zusatz-
gerat fest verbunden ist. Dadurch kann verhindert werden, daft das Zu-
satzgerat bei freigegebener Schlinge unbeabsichtigt die Umgreifung durch
die Schlinge verlafst.

Bei der Ausbildung des erfindungsgemafien Endoskops mit voneinander
separaten Fibroskopteil und Zusatzgerit ist es weiterhin bevorzugt, wenn

entlang des Einflihrabschnitts des Fibroskopteils eine oder mehrere Befe-
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stigungsschlaufen als Halteeinrichtung vorgesehen sind, in denen jeweils

ein oder mehrere Zusatzgerate durch loses Umgreifen gefiihrt sind.

Alternativ oder zusatzlich zu der Verwendung einer Schlinge kénnen zur
Aufnahme des Zusatzgerats ein den Fibroskopteil vollstdndig oder teilwei-
se umgebender Mantelschlauch (vgl. Fig. 7a bis 7c) oder eine an dem Fi-
broskopteil seitlich angeformte oder befestigte Seitenhtlle (vgl. Fig. 6a, 6b)
vorgesehen sein. Der Mantelschlauch bzw. die Seitenhtille kann aus
Kunststoff und/oder elastisch ausgebildet sein. AufSerdem kann der
Mantelschlauch bzw. die Seitenhtlle entlang des gesamten Einfihrab-
schnitts des Endoskops oder entlang lediglich eines oder mehrerer Teile

hiervon vorgesehen sein.

Sofern der Mantelschlauch bzw. die Seitenhtille sich lediglich entlang ei-
nes Teilabschnitts des Endoskops erstreckt, kann der Mantelschlauch
bzw. die Seitenhtille verschiebbar bezliglich des Fibroskopteils ausgebildet
sein. Dadurch kann beispielsweise bei der Anwendung des Endoskops als
Pharingodsophagogastroskop gewahrleistet werden, daf’ der Mantel-
schlauch bzw. die Seitenhtille stets innerhalb des Nasengangs und sich
bis zum Rachenraum erstreckend angeordnet ist, und zwar unabhéngig

von der Eindringtiefe des Fibroskopteils.

Falls zum Beispiel beim nasalen Einflihren des Pharingo6sophagogastro-
skops der verschiebbare Mantelschlauch zunéchst am Vorderende, also
am distalen Ende des Fibroskopteils angeordnet ist, kann der Mantel-
schlauch ab einer bestimmten Eindringtiefe des Fibroskopfeils seine Posi-
tion im Nasengang beibehalten, wahrend der Fibroskopteil noch weiter

eingefiihrt wird, beispielsweise zur Beobachtung der Speiserdhre. Auch
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wenn nachfolgend zur Beobachtung des Rachens der Fibroskopteil ent-
sprechend zurtickgezogen wird, behéalt der Mantelschlauch seine Position
bei und ist somit wieder entlang des distalen Endes des Fibroskopteils an-
geordnet. Erst wenn der Fibroskopteil vollstdndig aus dem Nasengang
herausgezogen wird, wird gleichzeitig der Mantelschlauch vom distalen

Ende des Fibroskopteils mitgenommen.

Der besondere Vorteil dieser Ausfiihrungsform liegt darin, dafs in jedem
der genannten Zustdnde ein Zusatzgeradt problemlos und schmerzfrei ent-
lang des Fibroskopteils durch den Mantelschlauch hindurch Uber den Na-
sengang in den Rachenraum eingefihrt werden kann. Der Mantelschlauch
verhindert namlich eine Verletzung des Nasengangs und des Rachen-
raums durch das Zusatzgerat, und das distale Ende des Zusatzgerats
kann sich nicht aufgrund der zu Giberwindenden Krimmung unbeabsich-

tigt von dem Fibroskopteil 16sen.

Die erlauterte Verschiebbarkeit des Mantelschlauchs kann realisiert wer-
den, indem der Mantelschlauch beztiglich sowohl des Fibroskopteils als
auch des Zusatzgeréts verschoben werden kann und als loser Schlauch-
abschnitt den Fibroskopteil und gegebenenfalls das Zusatzgerat umhullt.
Die Seitenhtille kann beispielsweise Uber eine einfache oder doppelte
Schienen-Nut-Verbindung mit dem Fibroskopteil verschiebbar verbunden
sein. Uberdies kann am proximalen Ende des Mantelschlauchs bzw. der
Seitenhiille ein Anschlagelement, beispielsweise eine ringférmige Verbrei-
terung vorgesehen sein, um ein vollstdndiges Verschwinden im Nasengang
zu verhindern. Auferdem kann das Endoskop eine Arretiereinrichtung,
beispielsweise eine Schraube aufweisen, Uiber die der Mantelschlauch bzw.

die Seitenhiille temporéar beziglich des Fibroskopteils fixiert werden kann.
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Als Halteeinrichtung zum Halten oder Fihren von Fibroskopteil und Zu-
satzgerdat konnen ferner wenigstens eine Nut und eine hierzu entspre-
chende Schiene vorgesehen sein, die sich jeweils entlang des gesamten
Einfiihrabschnittes des Endoskops oder entlang einer oder mehrerer Teile
hiervon erstrecken (vgl. Fig. 8, 9). Anstelle der Nut kénnen auch eine oder
mehrere Halteklammern an dem Fibroskopteil oder an dem Zusatzgeréat

vorgesehen sein (vgl. Fig. 12, 13).

Die an dem Fibroskopteil und dem Zusatzgerat vorgesehene Halteein-
richtung kann auch durch einen oder mehrere Permanentmagnete, bei-
spielsweise aus einer Eisen- oder Nickellegierung, gebildet sein, die mit
wenigstens einem Gegenelement aus einem permanentmagnetischen oder
magnetischen Material, beispielsweise Stahl, Aluminium oder Titan, zu-

sammenwirken.

In einer besonders einfachen Ausfihrungsform kann dieses Gegenelement
durch das Zusatzgerit bzw. das Fibroskopteil selbst gebildet sein. Aufder-
dem ist es méglich; die Permanentmagnete oder die Gegenelemente an
mehreren Abschnitten des Fibroskopteils bzw. des Zusatzgerats vorzuse-
hen. Um einen direkten Kontakt der verwendeten magnetischen Materiali-
en zu vermeiden, und um sowohl die zwischen Zusatzgerat und Fibro-
skopteil herrschende Haftreibung als auch die Gleitreibung zu vermin-
dern, kénnen der Permanentmagnet, das Gegenelement oder beide eine

Abdeckung aus Kunststoff besitzen.

Ferner kénnen als Halteeinrichtung an dem Fibroskopteil einerseits und

an dem Zusatzgerit andererseits ein Mitnehmerelement und eine Einhak-
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einrichtung vorgesehen sind, oder umgekehrt. Dadurch ist es moglich, das
eingehakte Zusatzgerat mittels des Fibroskopteils in die Kérperoffnung mit
einzufihren, insbesondere zu ziehen. Danach kann das Zusatzgerit aus-
geklinkt werden, um von der Lage des Fibroskopteils unabhéangige Bewe-

gungen und Untersuchungen durchzufihren.

Vorzugsweise sind das Mitnehmerelement und die Einhakeinrichtung je-
weils am distalen Ende des Fibroskopteils bzw. des Zusatzgerats angeord-
net. Die Einhakeinrichtung kann beispielsweise durch einen seitlich ab-
stehenden Hinterschneidungsansatz und das Mitnehmerelement durch
einen seitlich abstehenden, in den Hinterschneidungsansatz gegebenen-
falls eingreifenden Knopfansatz gebildet sein. Falls das Mitnehmerelement
und die Einhakeinrichtung zum proximalen Ende des Endoskops hin ab-
geflacht ausgebildet sind, kann das Herausziehen des Fibroskopteils bzw.
des Zusatzgerits aus der Korperéffnung besonders leicht und sicher erfol-

gen.

Selbstverstandlich ist es auch moglich, an einem einzigen Endoskop meh-

rere der genannten Halteeinrichtungen zu kombinieren.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabenstellung wird fir ein Endo-
skop der eingangs genannten Art auch dadurch gelost, dafs die Einheit
aus Endoskop und Zusatzgerit entlang eines in eine menschliche oder tie-
rische Kérperdffnung einzufiihrenden Langsabschnitts (Einfihrabschnitt)
einen nicht runden Querschnitt aufweist, und daf$ der Licht-/Bild-
libertragungskanal bzw. die mehreren Licht-/Bildlibertragungskanéle und
das Zusatzgerit eine geschlossene Einheit bilden (vgl. Fig. 10).
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Auch bei dieser Ausflihrungsform ist also ein nicht runder Querschnitt
des Einfiihrabschnitts vorgesehen, der insbesondere an den Querschnitt

der Korperdffnung oder eines Nasenganges angepafSt ist.

Allerdings bildet dieses Endoskop, gegebenenfalls zusammen mit einem
oder mehreren Arbeitskanélen, eine geschlossene Einheit, so daf’ beim be-
stimmungsgemafien Gebrauch des Endoskops das Zusatzgerat nicht von
einem eigenen Fibroskopteil getrennt wird. Diese geschlossene Einheit
kann entlang ihres Einfihrabschnitts von einem gemeinsamen Mantel-
schlauch, beispielsweise aus Kunststoff umgeben sein, und sie unter-
scheidet sich auferlich von einem herkémmlichen Gastroskop insbeson-
dere durch einen nicht runden Querschnitt des Einfihrabschnitts. Selbst-
verstiandlich kann auch bei dieser Ausfihrungsform das Zusatzgerét be-
ziiglich des restlichen Endoskops verschiebbar ausgebildet sein (vgl.

Fig. 11a).

Jede der vorstehend erlauterten Ausfuhrungsformen des erfindungsgema-
Ren Endoskops kann wenigstens einen Arbeitskanal aufweisen, in den ein
Hilfsmittel oder ein Zusatzgerat eingefliihrt werden kann oder der zur
Durchfiihrung von Spiilungen oder zum Absaugen von Kérperflissigkei-

ten dienen kann.

Das im Zusammenhang mit der Erfindung genannte Zusatzgerét kann,
muR jedoch nicht einen Teil des erfindungsgeméfien Endoskops bilden.
Als Zusatzgerit kénnen beispielsweise eine Biopsie-Zange, eine Aspirator-
/Injektorsonde, eine pH-Mef3sonde, eine Manometrie-Sonde beispielsweise
zur Untersuchung der Speiserdhren-Peristaltik, eine Bilitec-Mefisonde zur

Messung des Bilirubin-Gehalts, eine Laser-Sonde oder andere chirurgi-
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sche Instrumente flir therapeutische MafSnahmen vorgesehen sein. Au-
Rerdem koénnen aufgrund der optimierten Raumausnutzung des erfin-
dungsgeméfien Endoskops auch mehrere Zusatzgerate vorgesehen sein,

beispielsweise eine Biopsie-Zange und eine pH-Mef3sonde.

Fur den bzw. die Licht-/Bildibertragungskanéle kann selbstverstandlich
die bekannte Aufteilung in einen Lichtiibertragungskanal einerseits und
einen Bildiibertragungskanal andererseits vorgesehen sein. Beispielsweise
konnen eine oder mehrere Lichtleiter einen Lichtibertragungskanal bil-
den. Der Bilduibertragungskanal kann ebenfalls durch Lichtleiter und zu-
gehorige Optiken gebildet sein, oder er kann einen opto-elektronischen
Bildwandler am distalen Ende des Endoskops sowie entsprechende elek-

trische Versorgungs- und Ubertragungsleitungen aufweisen.

Ferner kann das erfindungsgemafe Endoskop ein oder mehrere Bowden-
zugsysteme zur aktiven seitlichen Ausrichtung besitzen. In diesem Fall
kann die Schwenkrichtung mit der Richtung der gréfderen oder der gerin-
geren Querschnitts-Abmessung des Endoskops zusammenfallen. Bei ei-
nem nasal einzuftihrenden Endoskop ist es hinsichtlich der fir das Pas-
sieren des Rachenraums erforderlichen Richtungsidnderung von Vorteil,
wenn das Endoskop zumindest in der Richtung der gréferen Quer-

schnitts-Abmessung des Endoskops aktiv verschwenkbar ist.

Das erfindungsgemaéfie Endoskop mit seinen besonderen Vorteilen kann
in vielen Bereichen der Endoskopie zur Anwendung gelangen, beispiels-
weise in der Bronchoskopie. Eine vorteilhafte Anwendungsmoaglichkeit be-
steht auch in der Spuilung von Kérperhdhlen, beispielsweise von eustachi-

scher Roéhre oder Kieferhoéhle. AufRerdem findet die Erfindung Anwendung
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in der Chirurgie, insbesondere flir die Durchflihrung steriler Arbeiten mit

Hilfe von Zusatzgerdten unter gleichzeitiger optischer Beobachtung.

Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen des Endoskops gehen aus den

Unteranspriichen hervor. Die Erfindung wird nachfolgend beispielhaft

unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben; in diesen zeigen:

Fig. 1, 8, 10,
12, 14 und 16

Fig. 2, 6b, 9, 11a,
11bund 13

Fig. 3 und 3b

Fig. 4

Fig. 5 und 6a

Fig. 7a bis 7c

schematische Seitenansichten jeweils eines erfin-

dungsgeméfien Endoskops,

jeweils einen Schnitt entlang der Ebene II-1I gemaf’
Fig. 1, der Ebene VI-VI gemaf$ Fig. 6a, der Ebene IX-IX
gemaf Fig. 8, der Ebene XI-XI gemafd Fig. 10, der Ebe-
ne XI-XI gemaf’ Fig. 10, bzw. entlang der Ebene XIII-
XII gemaR Fig. 12,

Detailansichten des Bereichs III gemafl Fig. 1,

einen schematischen Frontalschnitt durch eine

menschliche Nase,

den Fig. 3a und 3b entsprechende Detailansichten je-

weils eines weiteren Endoskops,

der Fig. 2 entsprechende Schnittansichten weiterer

Endoskope,
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Fig. 15a, 15b, 15¢
und 15d jeweils einen Schnitt entlang der Ebene XV-XV gemaf}

Fig. 14 fir verschiedene Ausfiihrungsformen,

Fig. 17 eine Detailansicht des Bereichs XVII gemé&f Fig. 16,
und |
Fig. 18 die Unterseite des distalen Endes des Zusatzgeréts

gemaR Fig. 16 in einer Detailansicht.

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines erfindungsgemafien Pharingo6sopha-
gogastroskops. Dieses Weist ein Fibroskop 11 auf mit einem langlichen
Einflihrabschnitt 13 und einem proximalen Bedienungsteil 15. An dem
Bedienungsteil 15 sind die offenen Enden zweier Lichttibertragungskanaéle
17 und eines optischen Bildlibertragungskanals 19 sowie die bedienersei-
tigen Enden einer Fafzange 21 und eines Bowdenzugs 23 gezeigt, deren
jeweiliger Verlauf innerhalb des Einflithrabschnitts 13 des Fibroskops 11
in Fig. 1 nicht dargestellt ist.

Ferner besitzt das Endoskop gemaf’ Fig. 1 ein Zusatzgerat 25 in Form ei-
ner langlichen Biopsie-Zange. Dieses Zusatzgerat 25 ist am distalen Ende
des Endoskops Uber eine Schlinge 27 und nahe des Bedienungsteils 15

mittels einer Befestigungsschlaufe 29 mit dem Fibroskop 11 verbunden.

Fig. 2 zeigt in einem Schnitt durch den Einflihrabschnitt 13 des Endo-
skops gemif Fig. 1, dafd das Fibroskop 11 einen flexiblen Mantelschlauch
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31 als AufRenhtille besitzt sowie einen zentralen Arbeitskanal 33, in dem

die FaRzange 21 gefuhrt ist. Der Bowdenzug 23 ist hier nicht dargestellt.

Die Fig. 3a und 3b zeigen jeweils Detailansichten des Bereichs III geméf
Fig. 1, also des distalen Endes des Endoskops. Die im Arbeitskanal 33
gefiihrte Fafzange 21 halt die Schlinge 27. Diese ragt zur Erméglichung
einer Relativbewegung von Fibroskop 11 und Biopsie-Zange 25 aus dem
Fibroskop 11 heraus und umgreift die Biopsie-Zange 25 lose (Fig. 3a).
Durch Zurtickziehen der Fafdzange 21 relativ zu dem Fibroskop 11 wird
die Schlinge 27 tiefer in den Arbeitskanal 33 gezogen, so daf’ die freie
Lange der Schlinge 27 sich verringert und die Biopsie-Zange 25 am dista-
len Ende des Fibroskops 11 fixiert wird (Fig. 3b). Anstelle der Fafdzange 21
kann nattirlich auch eine andere Art der Schlingenhalterung vorgesehen

sein.

Das durch das Fibroskop 11 und das Zusatzgerat 25 gebildete Endoskop
gemaf Fig. 1 bis 3b kann einem Patienten Uber einen Nasengang in den
Rachen und nachfolgend in die Speiseréhre und den Magen eingefiihrt
werden. Diese Anwendungsweise wird nachfolgend anhand der Fig. 4 er-
lautert. Diese zeigt einen Frontalschnitt einer Nase mit einer Nasenschei-
dewand 35, zwei mittleren Muscheln 37 und zwei unteren Muscheln 39.
Die unteren Nasenmuscheln 39 und die Nasenscheidewand 35 begrenzen
jeweils einen unteren Nasengang 41. In einem derartigen unteren Nasen-
gang 41, vorzugsweise in den jeweils grofieren, kann ein Endoskop einge-

fihrt werden.

Aufgrund des letztlich langlichen Querschnitts der Nasengénge 41 kann

ein Endoskop vergleichsweise grofen Querschnitts 43 eingeflihrt werden,
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wenn dieser Querschnitt 43 - wie in Fig. 4 gezeigt - eine nicht kreisrunde,
sondern der betreffenden Kérperéffnung 41 angepafste Form besitzt. Mit
anderen Worten kénnen mit dem derartig geformten Endoskop aufgrund
der verbesserten Flachenausnutzung mehr oder grofSere Zusatzgerate bzw.
Licht-/Bildubertragungskanaéle durch den Nasengang eingefiihrt werden

als bei einem herkémmlichen Fibroskop runden Querschnitts.

Dementsprechend ist der Gesamtquerschnitt des Endoskops gemafs Fig. 1
nicht kreisrund, sondern - wie fiir die Einheit aus Fibroskop 11 und Zu-
satzgerat 25 aus Fig. 2 ersichtlich - dem in Fig. 4 gezeigten Querschnitt 43
nachempfunden. Der angepafsite Querschnitt des Endoskops verleiht die-
sem auch eine Stabilitdt bezliglich einer unerwunschten Drehung um sei-
ne Langsachse. Dies ist insbesondere bei einer aktiven Krimmung und

Ausrichtung des Endoskops mittels eines Bowdenzugs von Vorteil.

Wird das Endoskop gemaf Fig. 1 also - wie fir den Querschnitt 43 in
Fig. 4 gezeigt - Uber den Nasengang 41 eingeflihrt, so kann das flexible
Zusatzgerét 25 Uber die Schlinge 27 von dem distalen Ende des Fibro-
skops 11 geflihrt werden, und zwar durch entsprechende Betatigung des
Bowdenzugs 23. Gleichzeitig kann auf bekannte Weise die betreffende
Korperregion tiber die Lichtiibertragungskanéle 17 beleuchtet und tber
den Bildubertragungskanal 19 und entsprechende Optik und Videotech-

nik beobachtet werden.

Zu dem Endoskop gemafR Fig. 1 ist anzumerken, dafl zwar auch tber die
in dem zentralen Arbeitskanal 33 geflihrte Fafszange 21 eine Probeent-
nahme moglich ist. Allerdings besitzt der Arbeitskanal 33 des Fibroskops

11 typischerweise einen Innendurchmesser von lediglich 1 mm. Die Faf3-
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zange 21 von dementsprechend weniger als 1 mm Auflendurchmesser
kann lediglich Schleimhautgewebe entnehmen. Dagegen vermag die
Biopsie-Zange 25 des erfindungsgemaéfien Endoskops aufgrund ihres gré-
Reren Durchmessers, Proben auch aus tieferen Gewebelagen zu entneh-

men.

Anhand der Fig. 5 bis 18 werden nachfolgend weitere Ausfithrungsbei-
spiele des erfindungsgeméafien Endoskops beschrieben, wobei gleiche oder
gleichartige Elemente wie in den Fig. 1 bis 3b jeweils durch dieselben Be-

zugszeichen gekennzeichnet sind.

Das Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 5 unterscheidet sich von dem Endo-
skop geméaf Fig. 1 dadurch, dafs die Schlinge 27 nicht von einer eigenen
Fafzange 21 gehalten wird, sondern letztlich einstrangig durch den Ar-
beitskanal 33 bis zu einem nicht gezeigten Bedienungsteil gefiihrt ist. Der
Arbeitskanal 33 muindet hier nicht an der distalen Stirnseite, sondern an

einem Seitenabschnitt des distalen Endes des Fibroskops 11.

Auch bei dem Ausflihrungsbeispiel gemaf Fig. 6a ist eine einzige Schlin-
ge 27 ohne Fafdzange vorgesehen. Die Schlinge 27 ist - im Gegensatz zu
Fig. 5 - nicht in einem zentralen Arbeitskanal, sondern innerhalb einer an
dem Fibroskop 11 angeformten Seitenhulle 45 geflihrt. Dieses Prinzip ist
auch in der frontalen Schnittansicht gemaf Fig. 6b illustriert. Die ange-
schrigte Offnung der Seitenhtille 45 am distalen Ende des Fibroskops 11
kann mit einem Endstiick ("dummy") verschlossen werden, falls das Zu-

satzgerat 25 und somit die Schlinge 27 nicht erforderlich sind.
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Fig. 7a zeigt ein weiteres erfindungsgemafies Endoskop in einer Quer-
schnittsansicht seines Einfihrabschnittes. Auch hier sind ein Fibro-
skop 11 und ein Zusatzgerat 25 als im wesentlichen separate Bauteile
vorgesehen, die Uiber einen elastischen gemeinsamen Mantelschlauch 31
miteinaﬁder verbunden sind. Wie aus Fig. 7b hervorgeht, zieht sich dieser
Mantelschlauch 31 bei Entnahme des Zusatzgerats 25 zusammen, um als

AuRenhiille lediglich des Fibroskops 11 zu dienen.

In Fig. 7c ist gezeigt, daf® der Mantelschlauch 31 - dhnlich der Seitenhtlle
45 gemaf Fig. 6a und 6b - auch lediglich an einem Teil des Umfangs des
Fibroskops 11 vorgesehen sein kann, um dort gegebenenfalls ein Zusatz-

gerat aufzunehmen.

Bei dem Endoskop geméf’ Fig. 8 sind ein Fibroskop 11 und ein Zusatzge-
rat 25 in Form einer Aspirator-/Injektorsonde als voneinander unabhén-
gige Einheiten ausgebildet, die lediglich durch eine gemeinsame Halteein-
richtung miteinander verbunden sind. Wie die Schnittansicht gemafs

Fig. 9 zeigt, ist diese Halteeinrichtung durch einen an dem Zusatzgerit 25
angeformten Flihrungsansatz in Form einer Schiene 47 sowie seitens des
Fibroskops 11 durch eine entsprechende Nut 49 gebildet. Die Nut 49 er-
streckt sich entlang der Langsrichtung des Fibroskops 11 um eine deut-
lich grofRere Lange als die Lange der Schiene 47, so dafs eine Langsver-
schiebung von Fibroskop 11 und Zusatzgerat 25 relativ zueinander ledig-

lich innerhalb vorbestimmter Grenzen mdoglich ist.

Bei diesem Endoskop kann zur zusétzlichen Stabilisierung von Fibroskop
11 und Zusatzgerit 25 eine Stabilisierungseinrichtung aufserhalb des

Korpers, insbesondere nahe des Bedienungsteils 15 vorgesehen sein. Die-
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se Stabilisierungseinrichtung kann ebenfalls durch ein Nut-Schiene-
System gebildet sein und ist vorzugsweise an das Fibroskop 11 und/oder

das Zusatzgerat 25 anklippbar.

Weiterhin zeigt Fig. 10 ein Endoskop, das im Unterschied zu den Ausfiih-
rungsbeispielen gemaf Fig. 1 bis 9 als eine einzige geschlossene Einheit
ausgebildet ist, und dessen Einfihrabschnitt 13 erfindungsgeméf$ einen
nicht kreisrunden Querschnitt aufweist. Fur dieses Endoskop ist ein Zu-
satzgerat 25 - beispielsweise eine Biopsie-Zange - vorgesehen, welches im
Vergleich zu Zusatzgeraten entsprechender herkémmlicher Endoskope ei-
nen deutlich gréfieren Querschnittdurchmesser aufweisen kann. Dies ist
moglich, da der nicht rotationssymmetrische Querschnitt des Endoskops
eine flexiblere Anordnung des Zusatzgerats 25, der Licht-/Bildtbertra-
gungskanadle 17, 19 und des Bowdenzugs 23 innerhalb des Einfiihrab-
schnitts 13 erlaubt, wobei das Zusatzgerat 25 nicht unbedingt an zentra-

ler Stelle angeordnet ist.

Das Endoskop gemé&R Fig. 10 kann beispielsweise den in Fig. 11a gezeig-
ten Querschnitt aufweisen. Hier bilden ein Lichtibertragungskanal 17, ein
Bildubertragungskanal 19 und ein innerhalb eines Arbeitskanals 33 ge-
flihrtes Zusatzgeréat 25 eine von einem Mantelschlauch 31 umgebene Ein-
heit, die einem gleichschenkligen Dreieck oder Trapez mit abgerundeten

Ecken gleicht.

Der flir das Endoskop gem&f Fig. 10 ebenfalls mégliche Querschnitt ge-
maR Fig. 11b besitzt eine vergleichbare, im wesentlichen dreieckige Form.
Hier ist das Zusatzgeréat 25 fest in den Endoskop integriert, welches

gleichwohl - wie in Fig. 10 ersichtlich - verformt und seitlich ausgerichtet



10

15

20

25

WO 00/48506 PCT/EP00/01200

24

werden kann. Auflerdem sind bei der speziellen Ausfiithrungsform gemaf
Fig. 11b zwei Lichtiibertragungskanale 17, ein Bildiibertragungskanal 19

sowie ein eigener Spulilkanal 51 vorgesehen.

Fig. 12 zeigt wiederum eine Ausflihrungform mit einem von dem Fibro-
skopteil 11 unabhangigen Zusatzgerat 25. Das Zusatzgerat 25 besitzt,
adhnlich der Schienen-Nut-Verbindung geméaf Fig. 8 und 9, tiber seine
Lange in gleichméafigen Absténden verteilt mehrere Halteklammern 53,
die jeweils seitlich von dem Zusatzgerat 25 abstehen und eine entlang des
Fibroskopteils 11 gebildete Schiene 47 umgreifen. Wie der Querschnitts-
ansicht geméaf Fig. 13 zu entnehmen ist, besitzen die Halteklammern 53

einen C-formigen und die Schiene 47 einen T-férmigen Querschnitt.

Entlang eines proximalen Abschnitts des Fibroskopteils 11 ist an diesem
eine Seitenhtlle 45 angeformt, die das Aufsetzen dés Zusatzgerits 25 auf
die Schiene 47 des Fibroskopteils 11 erleichtert und das Einfiihren des
Fibroskopteils 11 mit aufgesetztem Zusatzgerat 25 in die betreffende Kor-
perdffnung, insbesondere den Nasengang unterstlitzt. Das derartig aufge-
setzte Zusatzgerat 25 kann beliebig und ohne Begrenzung entlang des Fi-
broskopteils 11 verfahren werden. Insbesondere kann das Zusatzgerat 25
bei bereits in die Kérperéffnung eingefiihrtem Fibroskopteil 11 nachge-
schoben werden, wobei der Fibroskopteil 11 fir die erforderliche Fiihrung

sorgt.

Bei dem Endoskop gemaR Fig. 14 ist als Zusatzgerat 25 eine Biopsie-
Zange aus einem magnetisierbaren Metall vorgesehen. Wie aus der Quer-
schnittsansicht gemaf Fig. 15a ersichtlich, ist in den Fibroskopteil 11 ein

Permanentmagnet 55 integriert, der das Zusatzgerdt 25 magnetisch anzu-
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das Zusatzgerat 25 entlang des Fibroskopteils 11 gefiihrt.

Entlang eines proximalen Teils des Fibroskopteils 11 ist das Zusatzgeréit
25 zur zusétzlichen Flihrung und Stabilisierung durch eine Seitenhtille 45
gefihrt. Entlang eines distalen Teils des Fibroskopteils 11 ist der Perma-
nentmagnet 55 lediglich abschnittsweise vorgesehen, so dafl an den be-
treffenden Abschnitten ein beabsichtigtes Losen des distalen Endes des

Zusatzgerats 25 von dem Fibroskopteil 11 méglich ist.

Indem der den Fibroskopteil 11 umgebende und in die Seitenhtlle 45
libergehende Mantelschlauch 31 auch als Abdeckung 57 des Permanent-
magneten 55 dient, wird die Reibung zwischen dem Fibroskopteil 11 und

dem Zusatzgerat 25 vermindert und die relative Beweglichkeit erhéht.

Fig. 15b zeigt die Querschnittsansicht einer modifizierten Ausflihrungs-
form, bei der die Seitenhtille 45 tiber eine doppelte Schienen-Nut-
Verbindung an dem Mantelschlauch 31 befestigt ist und somit entlang des
gesamten Fibroskopteils 11 verschoben werden kann. Dadurch kann die
Seitenhiille 45 unabhéangig von der Einfihrtiefe des Fibroskopteils 11
stets im Nasengang 41 (Fig. 4) des Patienten belassen werden, um das
schmerz- und verletzungsfreie Nachfiihren des Zusatzgerats 25 zu er-
leichtern. Die im Querschnitt T-féormigen Schienen der Seitenhulle 45 er-
strecken sich tiber die gesamte Lange der Seitenhtille 45. Die entspre-
chenden Nuten am Fibroskopteil 11 verlaufen entlang des gesamten Ein-

fahrabschnitts 13 bis kurz vor das distale Ende des Fibroskopteils 11.



10

15

20

25

WO 00/48506 PCT/EP00/01200

26

Fig. 15c zeigt eine weitere Ausfihrungsform, bei der die Seitenhtille 45 an
dem Mantelschlauch 31 angeformt ist. Im Unterschied zu der Ausflih-
rungsform gemaf} Fig. 15a ist die Einheit aus Seitenhtille 45 und Mantel-
schlauch 31 hier lose Uiber den Fibroskopteil 11 ibergezogen, so daf} diese
Einheit relativ sowohl zum Fibroskopteil 11 als auch zum Zusatzgerat ver-
schoben werden kann. Ein nicht gezeigter Stopper am distalen Ende des
Fibroskopteils 11 kann ein unbeabsichtigtes Losen vom Fibroskopteil 11

verhindern.

Fig. 15d zeigt ein der Ausfihrungsform geméafs Fig. 15b entsprechendes

weiteres Beispiel einer Schienen-Nut-Verbindung eines Mantelschlauchs
31 mit einer separaten Seitenhtille 45, die lediglich entlang eines Teilab-
schnitts des Fibroskopteils 11 vorgesehen ist und relativ hierzu verscho-
ben werden kann. Bei diesem Beispiel ist eine Schiene seitens des Fibro-
skopteils 11 vorgesehen, wahrend eine entsprechende Nut an der Seiten-
htille 45 angeordnet ist. Diese umgekehrte Anordnung von Schiene und

Nut kann in manchen Anwendungen eine Verletzungsgefahr verringern.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel geméaf Fig. 15d ist aufderdem die Schiene
durch den im Querschnitt abgerundeten Permanentmagneten 55 selbst
gebildet. Dadurch wird innerhalb des Fibroskopteils 11 eine Volumenver-
ringerung erzielt, und das Zusatzgeréat 25 kann zugunsten einer héheren
magnetischen Anziehung zumindest aufderhalb der Seitenhtille 45 unmit-

telbar an dem Permanentmagneten 55 anliegen.

Schlieflich ist es bei dem Ausfiihrungsbeispiel geméafs Fig. 15d alternativ

moglich, daf® die Seitenhiille 45 die einzige Schiene 55 klammerartig um-
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greift ohne Abdeckungssteg 57, so dafs das Zusatzgerat 25 auch innerhalb
der Seitenhtlle 45 direkt auf der Schiene 55 aufliegen kann.

Fig. 16 und 17 zeigen ein Endoskop mit einer Manometrie-Sonde als Zu-
satzgerat 25. Dieses ist mit seinem distalen Ende an dem distalen Ende
des Fibroskopteils 11 eingehakt. Hierfir ist an dem Zusatzgerat 25 eine
Einhakeinrichtung 59 in Form eines seitlich abstehenden Hinterschnei-
dungsansatzes vorgesehen, die ein Mitnehmerelement 61 des Fibro-
skopteils 11 hintergreift und teilweise umgreift. Das Mitnehmerelement 61
ist durch einen von dem Fibroskopteil 11 seitlich abstehenden Knopfan-
satz gebildet, der entlang der Langsrichtung des Zusatzgerats 25 in einen
an dem Hinterschneidungsansatz 59 gebildeten Langsschlitz 63 eingefihrt
ist. Die Lage des derartig eingehakten Mitnehmerelements 61 geht aus
Fig. 18 hervor, welche die Unterseite des Zusatzgerats 25 in einer De-

tailansicht zeigt.

Das derartig eingehakte Zusatzgerat 25 kann gemeinsam mit dem Fibro-
skopteil 11 in die Korperéffnung eingefihrt werden. Falls danach das Zu-
satzgerat 25 Uber den Fibroskopteil 11 hinausgeschoben wird, verlaf3t das
Mitnehmerelement 61 die Einhakeinrichtung 59. Dadurch kann mit dem
Zusatzgerit 25 unabhéngig von dem Fibroskopteil 11 agiert werden, und
daf’ Zusatzgerat 25 kann insbesondere unabhéngig von dem Fibroskopteil

11 der Kérperoffnung wieder entnommen werden.
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Bezugszeichenliste

Fibroskop
Einflihrabschnitt
Bedienungsteil
Lichtibertragungskanal
Bildiibertragungskanal
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Zusatzgerat
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Nut

Spilkanal
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59  Einhakeinrichtung
61 Mitnehmerelement

63  Langsschlitz
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Anspriiche

Verformbares Endoskop, das einen oder mehrere Licht-/Bild-
Ubertragungskanale (17, 19) aufweist und bei dem wenigstens ein
Zusatzgerat (25) vorgesehen ist,

wobei die Einheit aus Endoskop (11) und Zusatzgerat (25) entlang
eines in eine menschliche oder tierische Kérperdffnung (41) einzu-
fihrenden Langsabschnitts (13) (Einflhrabschnitt) einen nicht run-
den Querschnitt (43) aufweist,

wobei ferner der Licht-/Bildubertragungskanal bzw. die mehreren
Licht-/Bildtbertragungskanale (17, 19) - insbesondere gemeinsam
mit wenigstens einem Arbeitskanal (33) - eine geschlossene, von
dem Zusatzgerat (25) trennbare Einheit bilden (11) (Fibroskopteil),
wobei ferner der Fibroskopteil (11) und das Zusatzgerat (25) entlang
ihrer Langsrichtung relativ zueinander verschiebbar sind, und
wobei eine Halteeinrichtung vorgesehen ist zum Halten und/oder
Flhren von Fibroskopteil (11) und Zusatzgerat (25) relativ zueinan-

der.

Endoskop nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafl das Zusatzgerat (25) mittels der Halteeinrichtung wahlweise an
dem Fibroskopteil (11) fixierbar oder zur Erméglichung einer Rela-
tivbewegung entlang der Léngsrichtung des Zusatzgerats (25) und
des} Fibroskopteils (11) von dem Fibroskopteil (11) freigebbar ist.
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Endoskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daf} die Halteeinrichtung am distalen Ende des Fibroskopteils (11)
zur Aufnahme des Zusatzgerits (25) eine Schlinge (27) zum Um-
greifen des Zusatzgerats (25) aufweist, deren freie Lange vorzugswei-

se aktiv verdnderbar ist.

Endoskop nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dafd die Schlinge (27) von einer Fafdzange (21) gehalten wird, die in
einem an dem Fibroskopteil (11) vorgesehenen Arbeitskanal (33, 45)
gefuhrt ist, oder

daR die Schlinge (27) sowohl am distalen als auch am proximalen
Ende eines an dem Fibroskopteil (11) vorgesehenen Arbeitskanals

(33, 45) aus diesem herausragt.

Endoskop nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

daR als Halteeinrichtung an dem Fibroskopteil (11) einerseits und
an dem Zusatzgerat (25) andererseits eine Nut (49) oder Halteklam-
mer (53) bzw. eine entsprechende Schiene (47) oder entsprechende

Schienensegmente vorgesehen sind, oder umgekehrt.

Endoskop nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichmnet,

daf} als Halteeinrichtung an dem Fibroskopteil (11) einerseits und
an dem Zusatzgerat (25) andererseits wenigstens ein Permanentma-

gnet (55) bzw. wenigstens ein Gegenelement (25) aus permanent-
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magnetischem oder magnetischem Material vorgesehen sind, oder

umgekehrt.

Endoskop nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daf? das Gegenelement ein integraler Teil des Zusatzgeréats (25) bzw.
des Fibroskopteils ist, und/ oder

daf’ der Permanentmagnet (55) an mehreren Abschnitten des Fibro-
skopteils (11) bzw. des Zusatzgerats vorgesehen ist, und/oder

daf® der Permanentmagnet (55) und/oder das Gegenelement eine

Abdeckung (57) aus Kunststoff aufweisen.

Endoskop nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

daR als Halteeinrichtung an dem Fibroskopteil (11) einerseits und
an dem Zusatzgerat (25) andererseits ein Mitnehmerelement (61)

und eine Einhakeinrichtung (59) vorgesehen sind, oder umgekehrt.

Endoskop nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

da® das Mitnehmerelement (61) und/oder die Einhakeinrichtung
(59) jeweils am distalen Ende des Fibroskopteils (11) bzw. des Zu-
satzgerits (25) vorgesehen sind, und/oder

dafd das Mitnehmerelement (61) durch einen seitlich abstehenden
Knopfansatz und die Einhakeinrichtung (59) durch einen seitlich
abstehenden Hinterschneidungsansatz gebildet ist, und/oder

daf das Mitnehmerelement (61) und/oder die Einhakeinrichtung
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(59) zum proximalen Ende des Endoskops hin abgeflacht ausgebil-
det sind.

Endoskop nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

daf entlang des Einflihrabschnitts (13) des Endoskops und von
dessen distalem Ende beabstandet wenigstens eine Befestigungs-

schlaufe (29) fur die Fihrung des Zusatzgeréats (25) vorgesehen ist.

Endoskop nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichmnet,

daR als Halteeinrichtung an dem Fibroskopteil (11) zur Aufnahme
des Zusatzgerits (25) ein Mantelschlauch (31) oder eine Seitenhtil-
le (45) vorgesehen ist, der bzw. die sich entlang des gesamten Ein-
fithrabschnitts oder entlang eines Teils des Einfihrabschnitts (13)

des Endoskops erstreckt.

Endoskop nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichmnet,

der Mantelschlauch (31) sowohl den Fibroskopteil (11) als auch das
Zusatzgerat (25) umgibt und/oder bezuglich seines Durchmessers
elastisch ausgebildet ist, und/oder

da der Mantelschlauch (31) bzw. die Seitenhtille (45) beziiglich des
Fibroskopteils (11) verschiebbar ausgebildet ist, insbesondere auf-

grund einer Schienen-Nut-Verbindung (Fig. 15b).
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Verformbares Endoskop, das einen oder mehrere Licht-/Bild-
Uibertragungskanale (17, 19) aufweist und bei dem wenigstens ein
Zusatzgerat (25) vorgesehen ist,

wobei die Einheit aus Endoskop (11) und Zusatzgerat (25) entlang
eines in eine menschliche oder tierische Korperdéffnung (41) einzu-
filhrenden Langsabschnitts (13) (Einfihrabschnitt) einen nicht run-
den Querschnitt (43) aufweist, und

wobei der Licht-/Bilduibertragungskanal bzw. die mehreren Licht-
/Bildiibertragungskanéle (17, 19) und das Zusatzgeréat (25) eine ge-

schlossene Einheit bilden.

Endoskop nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

daR der Querschnitt (43) des Einflihrabschnitts (13) an die Kérper-
offnung (41) angepafst ist, und/oder

da das Endoskop als Pharingodsophagogastroskop ausgebildet ist
zur Untersuchung von Rachen, Speiseréhre und/oder Magen, wobei
der Querschnitt (43) des Einfiihrabschnitts (13) an den Querschnitt

eines menschlichen Nasengangs (41) angepafdt ist.

Endoskop nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Querschnittsabmessung des Einflihrabschnitts (13) in einer
Richtung grofer, insbesondere zumindest um einen Faktor von 1,5
grofer ist als in einer hierzu orthogonalen Richtung, und/oder

daR der Querschnitt (43) des Einfuhrabschnitts (13) einem gleich-

schenkligen Dreieck oder einem spiegelsymmetrischen Trapez ent-
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spricht, jeweils mit abgerundeten Ecken und vorzugsweise mit einer

Basislange von héchstens ca. 3,5 mm.

Endoskop nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

daf® das Zusatzgerat (25) durch eine Biopsie-Zange, eine Aspirator-
/Injektorsonde, eine pH—Mesz'onde, ein DruckmefSgerat und/oder
eine Bilitec-Mefssonde gebildet ist, und/oder

daf’ die maximale Querschnittsabmessung des Zusatzgerats (25)

hoéchstens ca. 3 mm, vorzugsweise hochstens ca. 2 mm betragt.

Endoskop nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

daf® das Zusatzgerit (25) bezliglich des Zentrums des Querschnitts
(43) des Einfihrabschnitts (13) seitlich beabstandet vorgesehen ist,
und/oder

daf} der Fibroskopteil (11) und das Zusatzgerat (25) entlang ihrer
Langsrichtung um eine Lange von bis zu ca. 5 cm oder von bis zu

ca. 35 cm relativ zueinander verschiebbar sind.

Endoskop nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

daf’ das Endoskop einen Bowdenzug (23) aufweist, durch den das
Endoskop in der Richtung seiner grofseren Querschnitts-Abmessung
aktiv verschwenkbar ist, und/oder

daf als Licht-/Bildibertragungskanéale wenigstens ein separater
Lichtiibertragungskanal (17) und wenigstens ein separater Bild-

Ubertragungskanal (19) vorgesehen sind. -
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"X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein autgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
ertinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

“&* Verétfentlichung, die Mitglied derssiben Patenttamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

16. Mai 2000

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

23/05/2000

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL ~ 2280 HV Rijswilk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoilméchtigter Bediensteter

Rieb, K.D.

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (Juit 1992)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

inte onales Aktenzeichen

PCT/EP 00/01200

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Seite 7, Zeile 21 -Seite 8, Zeile 20
Seite 10, Zeile 9 -Seite 12, Zeile 16

Kategorie® | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US 5 154 164 A (T. CHIKAMA) 1,5,8,9,
13. Oktober 1992 (1992-10-13) 12
Spalte 3, Zeile 40 -Spalte 4, Zeile 12
Spalte 5, Zeile 10 - Zeile 22

X,P US 5 904 648 A (G.A. ARNDT ET AL.) 1-3,
18. Mai 1999 (1999-05-18) 10-14

X Spalte 7, Zeile 4 - Zeile 44 17,18

AP WO 99 27840 A (J.A. PACEY ) 1,2,4,5,
10. Juni 1999 (1999-06-10) 8,9

A Seite 2, Zeile 10 -Seite 3, Zeile 13 11-14,16

Formblatt PCT/1SA/210 (Fortsezung von Blatt 2) (Jull 1992)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Inte

»nales Aktenzeichen

PCT/EP 00/01200

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréifentlichung

US 5643175 A 01-07-1997 us 5489256 A 06-02-1996
us 5630782 A 20-05-1997
CA 2143639 A 17-03-1994
DE 69321963 D 10-12-1998
DE 69321963 T 01-04-1999
EP 0658090 A 21-06-1995
JP 8502905 T 02-04-1996
us 5402768 A 04-04-1995
WO 9405200 A 17-03-1994
us 5704892 A 06-01-1998

WO 9741767 A 13-11-1997 CA 2253389 A 13-11-1997
EP 0955859 A 17-11-1999
us 5928137 A 27-07-1999

UsS 1891054 A 13-12-1932 KEINE

US 5154164 A 13-10-1992 EP 0444429 A 04-09-1991

US 5904648 A 18-05-1999 KEINE

WO 9927840 A 10-06-1999 KEINE

Fomblatt PCTASA/210 (Anhang Patentfamille)(Jull 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

