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Lukket varmeutvekslings-anlegg.

Foreliggende oppfinnelse angir et varmeut-
vekslingsapparat og spesielt et par varmeutveks-
lingselementer som er forbundet ved hjelp av
adskilte gass-strgmmer i varmeutvekslingsfor-
hold med et flytende (fluent) varmeutvekslings-
medium som sirkulerer gjennom begge varme-
utvekslingselementene.

I mange forbrenningsprosesser vil de gass-
formede produkter inneholde en forholdsvis stor
andel av svovelforbindelser, og det er fordel-
aktig & holde disse forbindelser over deres dugg-
punkt-temperaturer, for 4 forhindre korroderen-
de kondensasjon pa varmedelene. Fortrinnsvis
er det, i henhold til foreliggende oppfinnelse,
sgrget for & forvarme varmeutvekslingsmediet
fra en adskilt kilde under oppstartingen og un-
der drift med lav belastning, slik at korrosjonen
p.g.a. forhold med lave luft- og gasstempera-
turer forhindres.

Foreliggende oppfinnelse gar siledes ut pa

et lukket varmeutvekslingsanlegg, omfattende
en fgrste varmeutveksler, anordninger for a fgre
en gass gjennom denne varmeutveksler, en an-
nen varmeutveksler, anordninger for & fgre en
annen gass gjennom denne annen varmeutveks-
ler, anordninger for & fgre et varmeutvekslings-
medium gjennom og mellom den fgrste og den
annen varmeutveksler, en ekspansjonstank an-
bragt i strgmbanen for varmeutvekslingsmediet
mellom de to varmeutvekslere, og det sseregne
bestar i at anlegget omfatter en innretning for
oppvarming av varmeutvekslingsmediet i1 eks-
pansjonstanken, samt en forbikoblingsledning
for & fgre det oppvarmede varmeutvekslingsme-
dium forbi den ene varmeutveksler slik at gassen
i den annen varmeutveksler kan varmes opp ved
hjelp av varmeutvekslingsmediet.

Oppfinnelsen skal nsermere beskrives under
henvisning til vedfgyde tegninger.

Fig. 1 er et skjematisk oppriss av en damp-
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generatorenhet, og viser gass- og luft-strgm-
kretsene som omfatter varmeutvekslingselemen-
tene i henhold til foreliggende oppfinnelse.

Fig. 2 viser skjematisk det lukkede varme-
utvekslingsanlegg som benyttes for forvarming
av forbrenningsluft og/eller -gasser i den krets
som er vist i fig. 1.

Oppfinnelsen er pa tegningen vist benyttet
i forbindelse med et kjemisk gjenvinningsan-
legg hvor restveesken fra tremassekokingen
forbrennes for & gjenvinne kjemiske og varme-
verdier fra veesken.

Som vist i fig. 1, er en ovn 10 som har ild-
fast foring, forbundet med en dampgenerator-
enhet 11, slik at oppvarmingsgassene som frem-
bringes, ved forbrenning av en tremasserestvaes-
ke pad magnesiumbasis eksempelvis kan benyttes
for frembringelse av damp, f. eks. vanndamp.
Ovnen 10 har som vist et skratt gulv 12 og er
utstyrt med flere brennstoff- og luft-innlgp 13
ved den gvre del.

Forbrenningen av restveesken frembringer
varme gasser som fgrer med seg faste partikler
som stort sett bestir av magnesiumoksydpar-
tikler, som fgres med gassene langs en stort sett
uhindret strgmningsbane i oppadrettede og ned-
rettede kanaler 14 og 15 som ligger avskilt fra
hverandre i retning bakover. Deretter fgres gas-
sene over en samling varmeutvekslingsrgr 16
for frembringelse av vanndampen. En samling
av overoppvarmnings-rgr 17 kan veere anbrakt i
samlingen av varmeutvekslingsrgr 16, og delvis
avkjplte gasser forlater tankgeneratorenheten 11
gjennom en kanal 18 som fgrer inn i innlgps-
delen 20 i en rgrformet luftvarmer 21.

Luftvarmeren 21 er utfgrt med to grupper
21a og 21b av vertikale rgr som forbinder gvre
og nedre rgrformede plater. Rgrene i hver grup-
pe er forbundet ved hjelp av en vendekapsling
22 for seriestrgmning av gass. Oppvarmnings-
gassene som kommer inn i innlgpsdelen 20, fg-
res sadledes nedover gjennom den ene gruppe 21a
av rgr inn i kapslingen 22 over forvarmerplater
31 hvor strgmningsretningen for gassene ven-
des, slik at gassene fgres oppover gjiennom den
annen rgrgruppe 21b inn i en utlgpshette 23.
Deretter strgmmer gassene gjennom en Kkort
horisontal kanal 24 inn i innlgpshetten 25 for en
forvarmer eller rgrformet varmeutvekslingssek-
sjon 26 som utgjgr en del av foreliggende oppfin-
nelse. Gassene blir deretter fgrt gjennom en ka-
nal 27 som fgrer til en stgvutskiller 28 for fjer-
ning av faste partikler som er fgrt med i gassen,
og inn i en sugetrekkvifte 30 for uttgmning til et
kjemisk gjenvinningsanlegg, som ikke er vist,
for absorpsjon av f. eks. 8O,.

I det apparat som er vist pa tegningen, er
den vanlige temperatur for den forbrenningsluft
som fgres med brennstoffet til ovnen 10 hensikts-
messig forholdsvis hgy, £f. eks. i stgrrelsesordenen
430°C. Forvarmeren 31 i dampgeneratoren 11 er
anbrakt i innkapslingen 22 slik at den forholds-
vis varme gass som strommer gjennom kanalen
18, vil bli benyttet fgrst for hgytemperaturs-
luftoppvarmning, og etter den delvise avkjgling
fgres over forvarmeroverflatene 31 og derfra til
den annen rgrgruppe 21b i luftvarmeren 21. Mens
det er gnskelig 4 gjenvinne si meget varme som

mulig fra forbrenningsgassene, er det ogsa viktig
4 unngé kondensasjon av korroderende syrer pa
noen del av varmeutvekslings-elementene. Spe-
sielt er det meget gnskelig & unngéd duggpunkt-
temperaturer i stgvsamleren 28 og i sugetrekk-
viften 30 under oppstarting og forhold med lav
belastning. I anlegget i henhold til foreliggende
oppfinnelse kan forbrenningsgass-temperaturene
heves under slike forhold for 4 holde gassen over
duggpunkt-temperaturen.

Forbrenningsluften fgres fra en trykkvifte
33 gjennom en kanal 35 inn i og gjennom en
luft-forvarmer 34 -og derfra inn i det gvre ende-
parti 36 av rgrgruppen 21b i luftvarmeren 21.
Luften beveges pa tvers av rgrene i rgrgruppen
21b i tre pa hverandre fglgende, motsatt ret-
tede strgmningsbaner. Fra den nedre del av rgr-
gruppen 21b fgres luften horisontalt inn i den
nedre del av og derfra stort sett oppover i tre pa
hverandre fglgende motsatt rettede strgmnings-
baner over rgrgruppen 21a i luftvarmeren 21 for
derfra & fgres gjennom en kKanal 37 til innlgps-
apningene 13 i ovnen 10. Som vist skjematisk i
fig. 1, dirigeres luftstrgmmen gjennom luftvar-
meren 21 ved hjelp av flere lederplater 38, slik
at det bevirkes tre forbifgringer over hver rgr-
gruppe 21b henhv. 21a i luftvarmeren 21. Som
det skal beskrives nedenfor, er luft-forvarme-
ren 34 og forvarmeren 26 anordnet slik at de til-
later forvarming av forbrenningsluften fgr og
under oppstartingsperioden for dampgenerator-
enheten. Dette anlegg kan ogsa benyttes under
drift med lav belastning, idet forbrenningsgas-
sene som forlater ovnen 10, da kan bli rettet
gjennom en forbifgring 39 rundt luftvarmergrup-
pene 21a og 21b.

Varmeutveksleren i henhold til foreliggende
oppfinnelse er utstyrt med en stort sett lukket
strombane mellom luftvarmeren 34 og forvarme-
ren 26 for et adskilt varmeoverfgringsmedium.
Varmeoverfgringsmediet kan hensiktsmessig be-
sté av vann. Det vil veere kKlart at et annet fly-
tende varmeoverfgringsmedium kan benyttes om
gnskes. Strgmningsbanen og utstyret er vist
skjematisk i fig. 2. Som vist er forvarmeren 26
dannet av flere rgr 40 som er forbundet med inn-
lgps- og utlgps-samlergr 41 henhv. 42, idet opp-
varmingsgassene f@gres over rgrene i forvarme-
ren. Det oppvarmede medium som forlater for-
varmeren fra samlergret 42, fdgres gjennom et
rgr 43 til en trommel eller ekspansjonstank 44.
Luftvarmeren 34 er stort sett lik i utfgrelse med
forvarmeren 26 og omfatter en rekke rgr 45 som
er forbundet med innlgps- og utigps-samlergr 46
henhv. 47. Luften fra trykkviften 33 fgres pa
tvers over rgrene 45 i indirekte varmeoverfg-
ringsforhold med oppvarmingsmediet som strgm-
mer gjennom disse.

Varmeoverfgringsmediet fgres fra tanken
44 gjennom en Kkanal 48 som er forbundet med
innlgps- samlergret og idet det forlater utlgps-
samlergret 47, stremmer mediet gjennom et rgr
50 til sugesiden pad en gjensirkuleringspumpe 51.
Pumpen fgrer mediet gjennom et rgr 52 til inn-
Igps-samlergret 41 i forvarmeren 26.

En forbifgringsledning 53 forbinder rgret 48
med rgret 50 nar ventilen 54 i ledningen 53 og
ventilen 55 i rgret 48 innstilles samtidig i av-
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hengighet av temperatur-pulser som overfgres
fra et termoelement 56 i rgret 52. Ventilinnstil-
lingen tjener til & regulere temperaturen pé det
varmeutvekslingsmedium som kommer inn i
samlergret 41.

Under oppstarting, fgr de varme gasser er
tilgjengelige for oppvarming av mediet i forvar-
meren 26, kan damp leveres til en neddykket
slange 57 i tanken 44. Vanndampen vil varme
opp varmeoverfgringsmediet i tanken og mediet
kan deretter bli gjensirkulert for oppvarming
bade av luftoppvarmeren 34 og forvarmeren 26,
eller, om ¢gnsket, bare forvarmeren 26.

Vanndamp fdres til slangen 57 gjennom et
ventilstyrt r@gr 58, idet kondensatet fra slangen
fgres ut gjennom en ventilstyrt kondensatut-
lgpsledning 59. Graden av kondensatuttgmning
reguleres ved hjelp av en trykk-styreinnretning
60 og graden av vanndamp-uttgmning til slan-
gen styres ved hjelp av en automatisk strgm-
ningsventil 61 som er avhengig av temperatur-
pulser som overfgres til denne fra et element 62
som er anbrakt i rgret 48. Tanken 44 tilfgres opp-
fyllingsmedium, f. eks. vann eller en annen ut-
valgt veeske, gjennom en ventilstyrt ledning 63.
Oppfyllingsveeskestrgmmen gjennom rgret 63
kan .reguleres manuelt eller automatisk i over-
ensstemmelse med vaeskenivaet i tanken. Tanken
er utstyrt med normal ventilasjon, trykkavlast-
nings- og tgmmeforbindelser, slik som antydet
ved 64.

Ved drift av forvarmeren 26 og luft-forvar-
meren 34 under oppstarting av ovnen 10, vil
vanndamp med et trykk pa ca. 10 kg/cm2 (malt)
fgres til varmeslangen 57. Den mengde av vann-
damp som tilfgres, vil bli innstillet i avhengighet
av temperaturen pa varmeoverfgringsmediet i
rgret 48, f. eks. med en gvre grenseverdi pa 120°C.
‘Vanndamp vil saledes tilfgres varmeslangen 57
s& lenge temperaturen i mediet i rgret 48 er un-
der 120°C. Vanndampen vil normalt tilfgres var-
meslangen 57 over et lengre tidsrom fgr ovnen
tenner, slik at-varmeoverfgringsmediet og opp-
varmingselementene varmes opp fgr luft- eller
gasstrgmmen begynner.

Den vanndamp som Kkondenseres i varme-
slangen 57, kan benyttes i «varmebrgnnen» som
ikke er vist, i dampgeneratoren eller kan benyt-
tes pd annen mate.

Nar ventilen 61 er styrt slik at den lukker
ved temperaturer over 120°C, blir ventilene 54
og 55 vanligvis styrt ved regulering av styringen
fra termoelementet 52, slik at de bevirker styring
ved f. eks. 100°C. Under styretemperaturen vil
sdledes mediet strgmme gjennom rgret 53 til
pumpen 51, mens det ved en temperatur over
100°C vil strgmme gjennom rgrene 54 og derfra
til pumpen.

Under den fgrste tid av enhetens drift, vil
forbrenningsgasser som strgmmer gjennom ut-
veksleren 26 oppvarmes ved hjelp av varmeover-
fgringsmateriale som strgmmer gjennom denne
slik at kondensasjon av korroderende materialer
i utskilleren 28 og sugetrekk-viften 30 elimineres.

Nar forbrenningsgassenes temperatur gker og de
oppvarmer mediet i varmeutveksleren 26, vil
varmt medium ogsé strgmme gjennom luft-for-
varmeren 34 og nar temperaturen i mediet over-
skrider styretemperaturen pa f. eks. 120°C, vil
vanndampstrgmmen til tanken 44 avbrytes.

Ved normal drift av en enhet av den ovenfor
beskrevne type var gass-innlgpstemperaturen
180°C og etter oppvarming av mediet i varme-
utveksleren 42 til en utgangstemperatur pa
130°C, ble gassen uttgmt ved 130°C. Ved et til-
svarende sett av strgmningsforhold var tempe-
raturen pa den luft som kommer inn i varmeut-
veksleren 34 ca. 40°C, og etter avkjgling av me-
diet fra 130°C—100°C ble den oppvarmede luft
tgmt ut ved 130°C.

Patentkrav: .

1. Lukket varmeutvekslingsanlegg, omfat-
tende en fgrste varmeutveksler, anordninger for
4 fgre gass gjennom denne varmeutveksler, en
annen varmeutveksler, anordninger for 3 fgre en
annen gass gijennom denne annen varmeutveks-
ler, anordninger for a fgre et varmeutvekslings-
medium gjennom og mellom de to varmeutveks-
lere, en ekspansjonstank anbragt i strgmbanen
for varmeutvekslingsmediet mellom de to varme-
utvekslere, karakterisert ved at anleg-
get omfatter en innretning (57) for oppvarming
av varmeutvekslingsmediet i ekspansjonstanken
(44) samt en forbikoblingsledning (39,53) for a
fore det oppvarmede varmeutvekslingsmedium
forbi den ene varmeutveksler (26 eller 34) slik
at gassen i den annen varmeutveksler (34 eller
26) kan varmes opp ved hjelp av varmeutveks-
lingsmediet.

2. Anlegg som angitt i kravl, karakteri-
sert ved at den fgrste varmeutveksler (26)
normalt oppvarmes ved hielp av rgkgasser med
forholdsvis hgy temperatur.

3. Anlegg som angitt i krav 1, karakteri-
sert ved at den annen varmeutveksler (34)
normalt avkjgles ved oppvarming av en gass
med forholdsvis lav temperatur.

4. Anlegg som angitt i krav 1—3, karak-
terisert ved at oppvarmingsinnretningen i
ekspansjonstanken (44) omfatter en varmeslan-
ge (57).

5. Anlegg som angitt i krav 4, karakteri-
sert ved at damp f@gres gjennom varmeslan-
gen (57).

6. Anlegg som angitt i krav 1—5, karak-
terisert ved at forbikoblingsledningen (53)
fgrer forbi den annen varmeutveksler (34).

7. Anlegg som angitt i krav 1—6, karak-
terisert ved at det omfatter en styreinnret-
ning for regulering av den varme som tilfgres
varmeutvekslingsmediet i ekspansjonstanken.

Anférte publikasjoner:

Britisk patent nr. 664.098

Oscar Andersens Boktrykkeri.
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