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(%4 za#izent pro biclogické éiéténf odpadnich, ze jména spladkovych vod{

vietnd denitrifikace

Zar{izen{ pro biologické &i8t&ni od-
padnich, ze jména splaékovjchvvod; vietné
denitrifikace. Zabizeni sestévd z jedné
nebo vice vedle sebe usporsdanych podélnych
nédrii Prvni nédr% je rozdélena délici
sténou, opatienou propojovaci paséél, jed-
nak nsa neprovzduénovanou sekei s privodenm
surové vody a s michadlem, Jjednek na pro-
vzdudnovanou sekci, podélnd rozddlenou od-
délovaci sténou na aktivadn{ prostor, zahr-
nujfei provzdudnovac{ -elementy a na sepa-
ragnf prostor fluidn{i filtrace, komunikuji-
e{ s aktivadnim prostorem, piifemZ pi{pad-
n& dal¥f sériovd zapojené podéiné nédrie
jsou podélné rozd&leny odd%lovaci sténou na
aktlvaéni prostor a na separaln{ prostor
fluidn{ filtrace.
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Vynélez se tyk4 za¥fzen{ pro biologické &iZténi odpadnich, zejména spladkovgch vod,
_v&etnd denitrifikace, sestévajici z jednoho nebo ndkolika seriové zapojenych, vedle sebe
uspofédangch podélnych nddrii. v

Pro ¥i¥t3ni spladkovjch vod z menSich zdrojd se stdle éasiéji pouZivajil primyslovd vy-
rébéné monoblokovd zaPfizen{ sdruZujici biologickou aktivaci‘a separaci aktivovaného kalu
fluidnf Piltract v jediné nddr¥i. Zvld&té vyhodné Yedeni primyslové vyrdbéného za¥fzeni pro
tyto W¥ely mé tvar horizontélnf vélcové nédrie.

ZkuSenosti s vyu¥{vdnim této techniky pro ¥i¥t¥nf mendfch zdrojd splaZkového zne&ilténi
viak ukdzaly na ndkteré zdvain&j3{ nedostatky, které dosud zt&%uji{ jejich s1rst vyuZit{,

Za Jedeh z hlavnfch nedostatkd u tdchto za¥izen{ lze povaXovat pom&rné vysoké vyrobni
nﬁkla@y na vestavbu pro vymezeni aktivainfho a separa¥nfho funkdnfho prostoru. Obecn& pouZ{i-
vané uspoidddni separadnfho prostoru v horni &4sti véicové nddrZe ve tvaru podélného prisma-~
tického, smdrem doll se zulujfcfho prostoru, komunikujicfho ve své nejspodndjif{ Zdsti tazv,
pasd¥i s aktivaénim brostorem, vyZaduje podle provoznf{ch zku¥enost{ vytvofeni propojovaciho

kénélu, spojujfc{ tuto pasdZ se spodni &ésti akti?aéniho prostoru.

Konatrukce takové vestavby po celé délce vdlcového prostoru Jé pomé&rné slo!it§ a zejmé=-
na jeji zabudovén{ v malém uzavieném vélcovém prostoru je velmi obitfiné a tudfZ i nékladné.
Jako vhodné Fefenf se ukdzalo vyrobeni vestavby v celku a jelf ndsledné zasunut{ do vélcové
néddrie s pridélanih Zelnfch vik na z4vdr montdie. To viak vyZaduje samonosnou konstrukei celé
vestavby, kterd se tak stévd hmotn¥ predimensovanou a nékladnou., Montdé% vestavby z df1d ve

vdlcovém prostoru je ndro¥nd na rudni préei.

Mimo tyto vyrobni nedostatky vykazuj{ pouZ{vand za¥izen{ 3 centrdlnim separanim prosto-
rem i nedostatky technologického charakteru. St¥edovy separadni prostor rozd&luje prakticky
aktivadn{ prostor na dvd &4sti s autonomnfm pohybem aktivain{ sm¥si se dvéma vélcovymi viry,

‘ -
co¥ vyZaduje pou¥iti provzduEﬁovaciho systému pro kaZdou Z4st samostatné.

P11 maléh znelidtén{ odpadni vody a p¥i pou#itf vyéoce pginnych probzduﬁﬁovecich elemen-
t3, nap?. z porézni keramické hmoty, nestad{ mnoZstvi vzduchﬁ“pro’oxidaéni‘pochody, pro udr-
%en{ sktivovaného kalu ve vznosu. Z tohoto hiediska stiedové uépoié&éni separa&niho prostoru
a z toho plynoucf rozdélenf aktivaéniho prostoru zvy3uje spotiebu energie v ddsledku vys3{

spotPeby vzduchu.

U znédmfch za¥fzeni pro biologické &ist¥ni vody v uzavfénych,horizontélnich Qélcovych

‘ nédr¥fch &inf{ dosti zna¥né potfZe zajist¥nt rovnoméfného odb&ru vy&istdné vody. PouZivany

| systém odbdru z volné hladiny v separa¥nim prostoru pomoci-sb&rného %labu v uzavieném prostoru
‘L 1ze jen obt{%n¥ nastavit na rovnom#rny odb&r po celé délee tohotovprostoru. I milimetrové od-.
i% chylky znamenaj{ velké nerovnom&rnosti-v odb&ru, cof negativnd ovlivauje vyslednou G¥innost

¢ separace, Uvedeny systém odbéru vy&i§t&né vody Jje i dosti citlivy ne nerovnomérné pokles§ 28~
kladd, takZe i dob¥e nastaveny sbérny %lab do vodovdhy s hladinou mohl vykazovat po urfitém



%ase zna¥né odchylky od pivodnfho nagtaveni v disledku poklesu zdkladd, které zejména u vel-
kych zar{zeni pro nepln&ni vodou nen{ mo¥né vZdy vyloudit.

Pro zamezen{ mo¥nosti vzniku tdchto proveznich poruch je nutno osazovat vdlcové nddrie
na dob¥e vybudované betonové zdkladové patky. To v3ak mimo zvysené néklady na stavebni prédce
vy?aduje 1 zesfleni tloustky plé¥td vélcové nédr¥e k zamezen{ prihybu skoFepiny néddrZe jako
nosnfku podep¥eného na dvou nebo vice mistech. Zpisobuje to pak zvyleni véhy a tim i ceny

zar{zeni,

Dal3{ nevyhodou doposud znémych zatizen{ popsaného typu je systém odkalovéni. Syastém
odbdru kalu ze dna nédrfe odkalovacim d&rovanym potrubim je pomérné‘nquhodny, zv]45t8 pii
osazeni apardtu pod diroven terénu. Gravita¥n{ odkalovsni v tomto pP{padd vyZaduje provedent
odpadu ve velké hloubce. Odkalovaci, sb&rné po&rﬁbf na dn& nédr¥e pisobi té% rusivé na prou-

d3n{ v aktivadnim proﬁtoru.

Nevjhoéou je 1 nekomlexnost t¥chto aparétd, vyZadujicich zabudovén{ pred vetupem do
vlastnfho aparétu pro biologické ¥i¥t&ni vedy redy objektd pro mechanické pred&isténi odpadni
vody jeko jsou napi. Zesla, spédové sita, d4le Zerpaci jimku nebo v pi{pad¥ spoledné kanali-
zace zabudovdn{ prepadu a lapade pfsku. To zna¥n& komlikuje vistavbu v disledku nutnosti vybu~
dovat samostatné, prevé¥n& stavebni objekty a tak prodraZuje vystavbu &istiren, takZe dasto
néklady na vlastnf biologickou jednotku &i¥t¥n{ ¥ini{ mén& ne% 50 % ndkladd na celou &istirnu.

Doposud zndmé uzaviené vdlcové apaerdty na biologické &i5t3nf vody neumcZnujf d4le spl-
nén{ stéle se zvySujfcfch poZadavkd na kvalitu vody, & to v parametrech Uplného odstranni
mikrobiogennich prvkd, zejména dusfkatych létek - dusitand a dusifnand - vzniklyeh pFi aerob-

ni{m aktivanim procesu oxidaci &pavku.

. Predstavuje to jistd nevyhodu nap¥. pouZitim t&chto apardtd pii vypoudtdni vydisténé
vody do recipientd, kde je nebezpedf jejich entrofizace, napf. u stojatych vod. Stejn& nedo-
astatedné odstranovédnf dusfkatych ldtek je nevyhodou p¥i komplexnfim &1i3ténf odpadnich vod na
kvalitu umo¥nujfci jejich znovupoufit{ v primyslu.

7ébranou 3irsfho pou¥it{ popsanych zaffzeni je i jejich pomérn& omezendj¥{ kapacita.

Vyndlez si klade za c{l vytvo¥it za¥fzenf pro biologické &i¥t&nf vod, jeZ by odstranilo
popt. alespon podstatnd omezilo uvedené nedostatky. .

Podstata vyndlezu spodfvd v tom, %e prvni nédr% je rozddlena délici sténou, opétfenou
propo jovac{ pasd¥f, jednak na neprovzduﬁnén?u sekci s pPfvodem surové vody a a,miéhadlem,
Jednék na provzduinovanou sekci, podéln¥ rozd&lenou odd&lovac{ st&nou na aktivadni prostor,
zahrnujfcf provzdulnovac{ elementy a na separa&n{ prostor fluidn{ filtréce, komunikujfci s

aktivadnim prostorem, p¥ilem¥ p¥{padné dal3{i seriové zapojenéd podélné nddrZe jsou podélns

rozd¥leny odd¥lovac! st¥nou na aktivalni prostor & na separafn{ prostor fluidn{ filtrace.

Daldfm vyznskem je, Ze privod surové vody v neprovzdusnované sekci je napojen na roz-
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* d8lovactf koryto s horn{ p¥elivovou hrapbu, prechdzejic{ do obtokového potrubi a se spodn{ pie-

livovou hranou, na ni{% navazuji &esle, uapofddené v hornf &ésti neprovzdusnované sekce,

Podle vyndlezu je rovn&% vyhodné, Ze v neprovzduﬁﬁoyané sekci je pFepoustéci potrubif,
jeho¥ vstup je uspoF4ddn proti proudu kapaliny a jeho% vyvod je v aktivadnim prostoru na jeho

konel vytvoren jako mamutkovéd pumpa.

Jinym vyznakem je, Ze neprovzdu¥novand sekce je rozd&lena st¥nou, opat¥enou pasd?i na
vatupni &ést pro meqhanické pled¥istin{ s &4stefnou denitrifikec{ a na denitrifikadnf &dst

s autonomnim mf{chadlem,

Konstruk&n¥ i funk&n# je vyhodné FeSeni podle nsho% odd&lovaci stina probihd ve vAlcové
nddr#i od jejf vnit¥nf vrcholové ¥4sti obloukovit® do jeji spodni poloviny, a to vypoukle
amérem do aktivaZnfho prostoru a jej{ spodni hrana tvoif s protilehlou &4st{ pldst& vstupni
pasd¥ do separadnfho prostoru fluidn{ filtrace. '

Podle vyndlezu je ddle v neprovzdusnované sekci mamutkové ¥erpadlo, napojené na odkalo-

vac{ potrubi.

Jinym vyznakem Jje, 3e aktiva¥nt prostor zahrnuje mamutkové &erpaci zaiizen{ napojené na
odkalovac! potrubi, pop¥. ¥e v horn{ &4sti separa¥nfho prostoru je uspordddn odb&rovy systém
pro tlakoﬁy odbdr vy&i#tdné vody, ktery je s vyhodou tvoien sb&rnymi otvory vytvorenymi v
plésti, dstfcimi do sbéru. "

Pr{klady proveden{ podle vyndlezu jsou schematicky znézornény na pfipojenych vyobraze-
hich, kde na obr. 1 je za¥fizen{ v podélndm, kolmém osovém fezu; na obr. 2 a obr, 3 zafizeni
ve dvou p¥i&nfch Fezech, kolmfch k ose za¥{zen{ a kde na obr. 2 Je zobrazen Fez v roviné
A-A a na qbr. 3 v rovind B-B., Na obr. 4 je pak zndzorndn pfi&qj tez zabizenim tvoifenym dvo-
Jicf nédr#{ zepojengch v serii, ns obr., 5 pldorysny pohled na za¥izeni tvolrené dvima, vedle
sebe uspotddanymi nddrZemi; obr, 6 pak pidorysny¥ pohled na zaf¥izent, tvorené Etyrmi vedle
sebe uspofddanymi nddriemi. ‘

Zafizeni‘je tvofeno vélcovou nadrZf s ﬁléﬁt&m 1 a Zely 2 a 3. D8lic{ stdnou 4, kolmou'
k ose nédr!e,'Je objem nddrfe rozdélen na dvd tdeti jmenovit¥ na neprovzdusnénou sekci } a
provzdudnovanou sekei 6. Obr. 2 predstavuje pFi¥ny Fez sekel 3 v rovind A=A, Do men3{ sekce
5 je.do Zela

2 zadstén prfvod 7 surové vody, na ktery navazuje rozd&lovaci koryto 8 se dvéme
prelivovymi hranemi 9 a 10. Prelivovou hrenou 3 - spodnf - komunikuje rozd&lovaci koryto 8
se sekc{ 5 a prelivovou hranou 10 - horni - komunikuje rozdélovac{ koryto 8 s obtokovym po-
trubfm 11, Obtokové potrub{i 11 prochézi d%lict aténou 4 pFes sekcl 6 nddrZe a je v dele J
vylistdno z apsrdtu. Pod p¥elivovou hranou 9 jsou v sekei 2 vloZeny Sesle 12 tak, Ze surové

voda vstupuje do sekce 5 objemu néddre pres Yesle 12.

Pro zpfistupndni &esel ;g je v plé&ti 1 ponechén otvor 13, ne ktery je nasazena krabice
se st&nami 14, 15 a Zely 16, 17 s oteviracim vikem 18, Sekce 5 nddrZe je vybavena mechanickym
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mich'a&lem 19 a komuniku.je se gekel 6 jednak propojovac! paséii 20, pred kterou je v provzdud=.
nované sekci 6 usmérnovacf stdna 21, jednak piepoudtfcim potrubim 25 zausténym v neprovzdué-
nované sekei 5 vstupem 26 orientovenym kolmo k proud&ni v této d4sti a vydsténym u protileh—
1ého Zela 3 nddrZe v sekcl € ve form& znémého mamutkového éerpadla 27 s privodem vzduchu 28.
v neprovzduénevané sekci 5 je instelovéno mamutkové éerpadlo 22 s privodem vzduchu 23 as 0d-

kalovacim potrubim 24,

Provzdusnované sekce € je vloZenou d&lfc{ sténou 29 rozd¥lena na dvé &4sti, a to na akti

va&ni prostor 30 a separalni prostor 3l.

Aktivadni prostor 30 komunikuje se separaénim prostorem 31 propojovacim a odvzdusnova-
cfm systémem, sestévajfcim ze vstupni pasd¥e 32, tvoifené spodni hremnou 33 d¥1fct stény 29 a
protilehlou 34st{ pld3t& 1. Pied vstupni pasé¥{ 32 v aktivaénim prostoru 30 je usporiddna pre-
pd¥ka 34 s otvory 32 a v separadnim prostoru 31 je uspofédéna prepdzka 35 se zndmym odvzdu¥-
nénim 38. Spodni okraj 36 prepdZky 35 presahuje spodnf hranu 33 d¥licf stény 29. V aktivad-
nim prostoru 30 je uspoféddna dalsf usméfﬁovaci sténa 37.

Aktivadni prostor 30 je vybaven provzdunovacim systémem, sestévajim z provzdudnovacich
eleméntﬁ 39, nap¥., z porézni kersmické hmoty, z rozvodu vgauchu 40 a neznézornéného dmychadla.
Déle je v ektivednim prostoru 30 instalovéno jedno mamutkové erpadlo 41 s pfivodem vzduchu 28
a s odkalovacim potrubim 24 - viz. obr. 1 - které je spoledné i s mamutkovym &erpadlem 22.

» Obtokové potrubf 11 prochéz{ po celé délce prostoru 31 v nddrZi pod plé§tém 1. P¥epous-
t&c{ potrubl 25 prochdz{ aktivadnim prostorem 30 a¥ k &elu 3, které je na opadné strand neZ-li.

men3{ neprovzduZnovand sekce 5.

Nad hladinou 42 fluidnfho filtru v separadnim prostoru 31 je odb&rny systém pro tlakovy
odbér vy&i%téné vody, sestévajici nap?. ze sb&rngch otvord 43 v plddti 1l a ddle ze sbéru 44
vy¥1i5téné vody tvoreny pléitdm 1 a st¥nou 45. Ve vrcholové g4sti aktivadniho prostoru 30 je
na plésti 1 sbér vzduchu 46 , Vytvoreny sténou 47 a pléstdm 1; tento sbér 46 je propojen s
aktivadnim prostorem 30 dvoji Fadou otvord 48.

Na obr. 4, SIa 6 Jje zndzorn¥no Pazeni vice zdkladnich aparétd zapojenych v sérii. Pouze
prvn{ apardt md rozd¥len objem nddrZe d&lfc{ st&nou 4 na sekce 5 a6, jak Je tomu u zarizeni
podle obr. 1 a¥% obr. 3. Do sériové prvni néddrZe je do neprovzdusnované sekce 5 zaudstdn p¥ivod
7 surow}é vody, ktery pPechdz{ v rozdélov‘aci koryto 8. Pres niZ3¥f pielivovou hranu 3 je rozd&-
lovac{ koryto 8 spojeno s neprovzduéﬁovandu sekcf 5 &eslemi 12 a pz‘eé vy%3{ pFelivovou hranu

10 s obtokovym potrubim 1l.

¢

Sekce 5 je vybavena jednim nebo 1 vice mamutkovymi Zerpadly 22, napojenych na spolelné
odkalovaci potrubf 24 a té% mechanickym michadlem 19.

Wa rozdfl od provedeni podle obr. 1 a%¥ 3 nemd neprovzddéﬁované sekce 5 prvni nddrie

p:r-epouétééi potrubi gz s memutkovym Serpadlem 27 a déle propojovac{ paesd? 20 v délfici sténé 4
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nemé v sekci 6 nddrZe a viechny dalsf nddr¥e uspordédané védle sebe, aviak propojené v serii
jsou vybaveny provzdudnovacim systémem, tvorenyms provzdudnovacimi elementy 39 a rozvodem
vzduchu 40 a mamutkovym Zerpadlem 41, které/kroné prvni provzdusnované sekce 6, navazujici na-
neprovzdudnovanou sekci 5 u‘nislednych provzduéﬁbvanych'aekci nezbytné nutné a‘které Je pro;

. pojené na spoleXné odkalovaci potrubf 24. Mamutkové Zerpadlo 41 je zde umisténo u &ela 3 né-
dr¥e prvnfho apardtu a je mimo to napojeno propojovacim potrubim na posledni nédr? - aparst -

v serii.

Na protilehlé strané u &ela 2 Jje poalédni nddr¥ v serii propojena s predchdzejfci né-
dr#{ prepoustdcim potrubim 51 a tato nédrZ je na protilehlém konci u éela.zvpropodena prepous~
t¥cfm potrubim 51 s dalsf nédrif, kterd je v seril zarazena pfed nf, coZ se opakﬁje, aZ po
‘druhou nédr#, kterd je v serii propojena na prvni, a to do jejf sekce 3, kam je zaveden i jeji
vpfivod 7 surové vody. Uvedenému propojeni ne jlépe ?yhovuje sudy podet nddri{ - apardtd - Fa-

zenych v serii, tj. 2, 4, 6 atd.

Kazd¥ aparit miZe byt vybaven mamutkovym Jerpadlem 41 se samostatnym odkalovacim potru-
bim 24. Velikoat neprovzdﬁ!ﬁbvané sekce 5 prvni nédrie se 1i{ podle po¥tu apardtd zarazenych
v serii a podle kvality surové vody.

. Popsané zaPizenf, tvoPené jedinou nddrif, tj. podle obr. 1 ai 3, pracuje nésledovné:

_ neprovzdudnovans sekce 53, odd¥lenéd od provzdudnované sekce 6 d¥lici stnou 4 je funkind vyu-
Ziia pro mechanické preddiéténf pritékajic{i surové vqﬁy. V tomto ohledu nahrazuje mechanické
predgiitén{ a lapad pisku. Zéroven slouZ{ i pro odleh¥eni desdtové vody pfi napojen{ na Spoleé-
nou kanalizaci. Surové voda natékéd do apardtu piivodem Z_sun&vé vody, gﬁtici dp rozdélovaciho
koryta 8, které plni funkcl odlehZovale. Fi#i normélnim prﬁtbku,‘na ktery je dimensoﬁtn sbér
44 vy&i8t&né vody, natékd surové voda pres spodni pFrelivovou ﬁranu 9 rozdélovaciho kbryta 8
do nédrZe. ‘

Deé%ovi veds naproti toiu prepaddé pies horni pielivovou hranu 10 do obtokodvého potrub{
11. fesle lg,'které sedajf v pripadd ﬁotﬁeby snadnou &istit 1 ruéné, um{sténé v horni tésti
neproyzd\{’éﬁované sekce 5 tak, aby pritékajicf surové voda musela jimi projit, zajistuji hrubé
mechanické pfedéif%éni. Prostor nad Zesly 12 je pifstupny otevffacin viken 18, coZ umeZnuje
Zas od Zasu nahromad¥né hrubé nedistoty odstranit. Svym pf{hodnym tvarem slouZ{ neprovzdu#no-
vané sekce 5 jako lapa& pisku, kteryvso hromad{ u dna a je z této sekce odstranovén pomoct
memutkovéha derpadla 22. Jelike% uspofddéni celého apardtu ve tvaru uzaviend vdlcové nddrie s
plédtém 1 a s lely 2 & 3 umo¥nuje jeho osazeni pod roven terénu, miZe odpadnout i pfeéerpaci
Jimia, ¥{m? jsou vedkeré funkce istirny soustreddny do jediného vyhodného.nonoblokového iai;-

zent, napojovaného ptimo na neznézornénou kanaliza¥ni s1f.

Neprovzdudfovand sekce 5 miZe slouZit i dal3df funkei p¥i éiﬁtéﬁi odpadnich vod znelis-
ténych i.dusikatyni ldtkami, nap¥. dusitany a dﬁsiénanj, vzniklymi nitrifikeénimi procesy
aerobnf aktivace oxidaci &pavku v odpadni vodé. V takovém ﬁfipadé slou{ neprovzduiﬁované
sekce 5 soufasné i jako anaercbnf{ aktivadni prostor pro dinitrifika¥nf pochody redukce dusi-
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tand a dusi¥nand na plynny dusik. Zafazen{ anserobni aktivace do procesu &i¥t&n{ se neproje-
vuje pouze odétranénim'duaikatjch 14tek, ale zvy3uje i celkovou d¥innost &13t¥nf v dtsledku

‘chvilkového nedostatku kysliku, plsobict éokové na mikroorganismy smésné kultury aktivovaného
kalu, co¥ navozuje zv¥Senou &innost t&chto mikroorganismi pro vst¥ebdvéni ndkterych létek do

z4soby, napf. sloudenin fosforu.

Zv§end u&innost tohoto zafizem{ na odstranovédn{ mekrobiogennich prvkd dusiku a fosforu
je zvl4sté dlleZitd pit vypouéﬁéni vyéiéténé vody do recipientd, u kterych je nebezpeli entro-
fizace, napf. u stojatych vod, jezer, rybnikd a mor{. ZvySend u¥innost ¥i¥téni je ddleZitd i
pFi komplexnim &i¥t¥n{ odpadnich vod za i¥elem jejich znovupou%iti. V pPipad&, kdy postalf
objem neprovzduéﬁované sekce 5, zarfzen{ jak pro mechanické pred¥isténi, tak i pro denitrifi-
kaéni pochody, Jjsou tyto funkini prostory jdentické; v pripads kdy Jje zapotPebi zv&t8it nepro-
vzdusnovanou sekei 5 nad rozmdry, vhodné pro sprévnou funkci tohoto prostoru jako lapade pis-
ku, je vhodné funkei neprovzduéﬁované sekce 5 rozd&lit na funkci mechanického.pfedéiéténi.a

denitrifikace.

V takovém pr{pad& je lapa& pifsku odd¥len dals{ d&1{ic{ sténou 4 - viz obr. 5 a 6 ~ od
denitrifika¥ni %dsti sekce 5, aby pisek se nedostal do celé neprovzduéﬁované sekce 5. To je
zprévidla nutné pii Pazeni vice nédr%{ - apardtd - v serii pro dosa¥eni v&titho vfkonu &ia-
tifny, jak je tomu nap¥. u provedeni podle obr. 5.

Rutnou pqdminkou dobré funkce neprovzduéﬁované sekce 5 soudasnd jeko denitrifikadni
aktivace je splnéni néslqdujicich po¥adavkd: v sekci 5 musf{ byt enserobni podminky, mus{ byt
pritomny aktivovany kal v dostate¥né koncentraci, dostateéné koncentrace uhlfkatych organic-~
kfch létek jako dondtor vodiku pro denitrifika&nt pochody - coZ je zaji3téno pfivodem surové
vody do této sekce 5 - musi byt zajisténo dokonalé michéni aktivadni smési se vstupujfci su-

rovou vodou a ddle aneserobni podminky.

Dostatednsd koncentrace aktivovaného kalu je zajiéténa u zadizen{ zobrazgném na obr, 1,
2 a 3 cirkulacf aktiva®ni smési mezi ob&ma sekcemi 5 a 6 pomoc{ prepoudtéciho potrubi gﬁ,
opaffeného mamutkovym Serpadlém 27. Tim je dosaZeno postupného proudini podél osy vdlcové né-
dr¥e apardtu a sti¥fidavého vystaﬁeni aktivovaného kalu pddminkém aerobnim a anaerobtnfim.

S aktivalni smési se doétévaji do neprovzdusnovené ;ekce 5 1 dusitany a dusiénany, které
se vytvo¥ily nitrifika&nimi pochody v_provzduéﬁované sekei 6. Pii sprévné‘dimensi zafizeni>
lze nitrifikacf a denitrifikacf odstranit prakticky vedkery &pavek v odpadni vodé jeho preve-
denim na plynny dusik. Pro promiseni dbjemu neprovzduéﬁované sekce 5 je nutné ji vybavit me-
chanickym mfchadlem 19. Pro vytvo¥eni vhodného krou%ivého pohybu v heprovzdudnované sekci 5
1lze s vyhodou vyuZit rotaéﬁiho pohybu v provzdﬁéﬁované sekcl 6 nasmérovénim vstupu propojova-

‘ef pasé¥e 20 ve sméru proudéni.

V provzdudhované sekci 6 probfhd aerobnf &istic{ proces nizkozaté¥ovenou aktivaci se

sou¥asnou stabilizaci kalu a soub&%nd i oxidace v odpadni vodé pritomného &pavku nitrifikad-
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nimi pochody na dusitany a dusiZnany. Uvedené pochody v&etnd denitrifikace v neprovzdusnované
sekci 5 zaji¥tuje aktivovany kal cirkulujfc{ popsanym zplisobem mezi ob&ma sekcemi.

Pro separacl aktivoveného kalu a jeho automatické gravitaZnf navraceni zpdt do aktivad-
niho prostoru 30 slouZ{ separace fluidni filtraci v separa&nim prostoru 31, ktery je odd&len
od zbyvajict provzdulnované sekce 6, tvofici aerobn{ aktivaZn{ prostor 30, délfci sténou 29.
Separaénf prostor 31 je propojen s aktivaénii prostorem 3O prepoudtécim a odplynovacim sys~
témem, sestdvajicim ze vstupni pasd¥e 32, prepdiky 34 s otvory 52, slouffc{ pro odstinéni
vatupn{ pasdZe 32 od proudéni v aktivadnim prostéru 30, ddle pak z usmérﬁovéci stény 37 pro
usmérnénf{ prouddni v aktivadnim prostoruAgg pod vystup ze separainfho prostoru J1 a z prepdi-
ky 35, umist&né v separadnim proétoru 31 nad vatupni pasd%{ 32, slou¥fc{ pro zachycenf Zdstic,
vzduchu vylou¥enfch na spodn{ hran® d¥lfc{ stény 29 a vymezujic{ s pléstém livstupnf‘paséﬁ.

Vyloudeny a zachyceny vzduch je odvéd¥n odvzdusnénim 38,

V separa&nim prostoru 31 dojde pfi vzestupném prouddni k vytvoreni nedokonale vzné¥ené
fludidn{ vrstvy, kterd plnf funkci fluidnfho filtru. Fluidni filtrac{ gachycenéd suspenze akti-
vovaného kalu propadd vstupni pasé¥fi 32 a je proud¥nim v piepoultdcim systému unédena zpdt do
aktiva®nfho prostoru J0. Vy&i¥t&nd voda nad hladinou 42 fluidnfho filtru je rovnomirné ode-
birédna sbhérnymi otvory 43 v pldéti 1 do sb&ru 44 vylidté&né vody.

Popsany sbérny éystém Je dimensovén tak, Ze odebere pouze to mnoZstvi odpadni vedy, na
které je za¥{zen{ navrfeno. P#i néhlém;deéfovém pFfivalu je automaticky pPebytedné mnoZstvi
odvédéno pfes hornf{ pfelivovou hranu 10 do obtokového potrubf 11l. Obtokové potrub{ 11 prochéz{
po celé délce separadnfho prostoru 31 v jeho horn{ &4sti nad hladinou fluidnfho filtru, ani#
by rusilo jeho funkei.

Vysok4 d&innost popsaného hydraulického prepoudtéctho a i ddplyﬁovaciho‘ajatému aktivace
g fluidnf filtraci zajidtuje vysokou &innost separace, kterd pii teplot# aktivalini smési
30 °C dosahuje aZ 10 kgm2 .h a p¥i hodnot# kalového indexu pod 5C ml.g'.l vrdcené suspenze
aktivovaného kalu. Tuto vysokou ﬁéiﬁnost separaﬁe amo¥nuje vyhodné exceritrické uspoiédéni se~
paradnfho prostoru 31 pouze v bolnim objemu provzdu¥nované sekce 6 p¥i zachovdni dostateéné
plochy separace. Takovéto uspo¥dddni umo¥nuje dosa¥eni jedinsho cirkula¥ntho viru v aktival-
nim progtoru 30 pomoc{ jednotného provzdudnovacfho systému. Té% konstruk&n{ fefen{i odd&leni
separa&ntho prostoru 30 pomoc! jediné prohnuté tenkosténné d&lic{ stdny 29 Jje velmi Jednoduché

a snadno uskute&nitelné.

Vysoké déinnost separace umo¥nuje dosafeni vysokého specifického vykenu na :jednotku
objemu p*i dplném vyuZit{ objemu nddrie. Odbér vy&ist&né vody mimo vnitrek nédrie je konstruk-
¥n& vyhodny & s vyhodou nevyZeduje presné nastaveni nédrZe do vodorovné polohy. SouZasné slou-
#f spolu s horni pirelivovou hramou 10 k regulaci pritoku dedfové vody primo do pbtokového‘po-
trubf 11. To, Ze sbérny systém vy&i&téné vody nepotifebuje uloZeni nddrZe.pPesné do vodorovné
polohy, umo¥nuje snadno uklddat popsané za¥izeni napi. do piskového loZe bez zvl&Xtnich néro-
k& na betonové zdkladové patky apoﬁ. Disledkem toho je, %e skoiepina nédrZe nenf naméhand na
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rﬁhyb co$ snifuje ndroky i na tloustku plé3t® 1 nddrie.

. Snadné uloZeni nédrie spolu se systémem odkalovéni prebytedného kalu mamutkovym Zerpad-
lem 41, spolu se zcela uzavienou formou nddr¥e zaFizen{ umo¥nuje situovﬁni t&chto apardtd i
v podpovrchovém uloieni V4lcové skorepina 8 jednoduchymi vystuhaml uvnit¥ nebo vné, napi. na
pldsti 1 privatenymi nezndzorninymi prstenci, snadno vyhovi i vnéjéimu tlaku zeminy pii pod-
povrchovém ulo¥enf. Tim se doséhne i toho, %e za¥izen{ lze snadno pfipojit pifmo gravitadéné
na kanalizadni sfl, bez nutnosti vjstavby objektd prederpaci jimky, mechanického preddisténi
a odlehdovae., Tim se dosahuje zna¥nych uspor nejen na investi¥nich, ale 1 na provoznfcﬁ né-

kladech, zv145td pri velkych objemech zied&né odpadn{ vody na pred&isténf spla3kovych vod.

Podpovrchové umisténi umo¥nuje pousft popsané zaffizen{ i pro &i¥t&ni vody v bezprost-
¥edn{ blizkosti zdroji splaskové odpadni vody, nap¥. u hoteld, moteld, sutocampl, rekrea&nich
osad, benzinovych pump, obei, 81d113%, historickych objektd a aredld apod., & to prakticky

bez ndrokd na stavebni misto.

Zv143tnt pfipad vyuZiti tohoto za¥izeni umoZnuje jeho uloZeni pod hladinou vody, které
vy?aduje pouze men¥{ Upravy pro odvod vzduchu, které nejsou znézornény. Podhladinové uleZent
za¥izen{ umoZnuje ekonomické umi{sténi &istiren vod u pfimo¥skych osaed a 5131135 na motském
pob¥e%{, pFipadné piimo v méﬁi. Pr{kladem mi%e byt pou?itf té&chto zarizeni pro sektorové ¥is-
t&nf spladkovych vod uloZenych v kandlech mEsta Bendtek. '

Vhodny¥ tvar nddrZe popseného zalfzeni umo¥nuje zv&tdit jeho kapacitu zv&t3ovénim pri-
¥ezu nédrie a% do cca 3, 5 m, ktery je¥td dovoluje transpori véicovych nédrii.

Bazenim vice aparstl do serie umo¥nuje pek zfskédnf kapacity &istirny i pro v&t3{ zdroje
spal¥kového zneli¥t¥nf, & to cca aZ do 10 000 ekv. obyvatel. To umo¥nuje pou?it{ zarfzen{ i
pro s1d1i5t¥ mést bez nutnosti budovdnf nédkladnfch centrélnich stokovych siti. Podpovrchové
ulo%en{ s nizkymi ndroky na zastavénou plochu, sbolu 8 autoreguladnim charskterem funkce z&-
¥{zenf{, nevy¥adujfc{m stdlou obsluhu, umoZnuje pouZitf tohoto za¥fzen{ v Zirokém mé¥itku pro
netrasdiZnf, postupné, decentralizované Feden{ ¥iZt&ni spladkovych vod rpzrﬁstajicich se mést

a mdstskych aglomeract,

Sériové zapojeni apardtd podle vyndlezu je zndzorn&no na obr. 4; 5 a 6. Zarfzen{ na obr,
4 8% 6 zndzornujfc! sériové zapojeni nddr¥f{ - apardatl -~ pracuje nésledovnd:
Surové voda p¥itéké p¥{vodem T do prvni néddr¥e, @& to nejd¥fve do neprbvzduéﬁované sekce 5,
kterd je oddslens délfic{ stdnou 4 od provzdusnované sekce 6 a slou#{ predev&im pro mechanické
pred¥i3té&n{ spladkové vody a odd¥lenf ded¥ové vody do obtokového potrubi 11. V p¥{pad& poZa-
davku na denitrifikaci je neprovzdudnovand sekce 5 rozfi¥ena a podle sloZeni vody a podle vy-
konu celého za¥{zen! dané velikostf & podtem ndslednych apardil zarazenych v sérii rozdélena
dal¥d{ délici st&nou 4 na vstupni &4st pro mechanické pieddilténf a Zdstednou denitrifikadnt
t4st s autonomnfm mfchadlem 19. Neprovzdu¥novand ¥4st mezi d¥lfcimi stnami 4 slou%{ pak tedy

vyhrednd denitrifikaci a je opatfena autonomnim zdrojem mfchénf, Velikost neprovzdudnované
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sekce 5 mezl d&lic{ stdnou 4 a &elem 2 nédrZe pro mechanickévpfedéiéténi je v takovém p¥ipadé
zmenSena na velikost odpovidajfci pouze této funkei. Do této Sdsti neprovgduéﬁované sekce 5
Je pfivéd&na aktivadni smés cirkulovand z pFedchdzejfcfho apardtu zefazeného v sérii. Pri
vhodném tangenciélpim zadst&ni cirkulovené aktivalni sm¥si do tohoto prostoru je takto dosa-
Zeny rotadni pohyb dostate¥ny pro udrZeni suspenze aktivovaného kalu ve vznosu, zatimco hrurl
bé nedistoty surové vody mohou klesnout ke dnu sekce 5, odkud jsou vyZerpény maﬁutkovym ter-
padlem 22. '

S cirkulovenou aktiva®n{ sm¥s{ pfedchdzejici sériové zatazené nddrie jsou privédény do
neprovzduﬁﬁované sekce 5 i dusitany a du;iénany vzniklé oxidac{ amonieku nitrifikadnfmi po-
chody pii aktivaénim procesu &iit&nf. Pro probéhnﬁti denitrifikace dusitani & dusiZnend pie-~
chéz{ surové voda s cirkulovenou sktivadni smé&si prcpojovaci‘paséZI 20 - obr. 5, 6 -~ v Ad31{-
ci sténd 4 do provzduéiovﬁné sekce 6. Mamutkovym &erpadlem il Jje aktivesn! sm&s pre&erpdvéna
a pfevédéna propojovacim potrubim 50 do posledniho v sérii zapojeného apardtu. Na protilehlémv
konci nédr¥e je pak sktiva®nf sm¥s po projitf{ tfmto poslednfm v sérii zarazenym apardtem pri-
véd&na prepoudtécim potrubim 51 do predchédzejicfho apardtu. dJsou-li v sérii zapojeny pouZev
‘dvé nédr¥e, pak je piepoudtdc{ potrub{ 51 zaus t&no do neprovzdudnovené sekce 5, majied funkei
mechanického pred¥isténf. '

V pripad¥, ¥e je v sérii zapojenych vice dvojic nédrif, Jsou_pakAtyto vzédjemné& propo-
jeny v¥dy na opa&nych koncich, tj. pPedchédzejici s né;ledujici, g{m# vznikd uzavieny cirku-
ladni okruh, bfi kterém sktivadni smdas mus{ projit posiupn® viemi néddrZemi. Hnaci s{lu cirku~-
laéntho pohybu zajistuje memutkové &erpesdlo 41, které sou¥asn& slouff pro odb&r prebyteZného
kalu z prvni n&drie., P¥i pritoku aktivalni smési Je‘jeji &4st odebirdna do jednotlivych sepa~
radnich prostord 31 a po odd&lent aktivovaného kalu fluidni filtrac{ je tato odebirdna sbérem
44 vy¥i¥t&né vody a odvédénd do recipientu. Zachyceny sktivovany kal ve fluidnim filtru se
sutomaticky vrac{ do ektivaZnfho prosforu 30, kde cirkuluje ji% popsanym zplsobem pres
viechny eparséty zalazené v sérii, .

Popsané zatfzeni podle vyndlezu mé &etné vyhody. Jednou z vyhod je jednoduchost kon-
strukce. Excentrické umfstdnf{ separa¥nfho prostoru 31 podstatnd zjednoduduje vnitini vestavbu
néddrie, prifem? popsané vytvoreni separainiho prostoru J1 prakticky vyZaduje pouZiti toliko
Jjediné d&lfef stiny 29, uchycené na pldsti 1. Pro dosa¥enf vhodného tveru d&lfci stiny 29 je
mo¥ne s vyhodou poufit tenkostdnného skelného lamindtu. Mﬁlé véha vestawdy, pfistupnost pPi
montd#i a snadné uchyceni na plast 1 nédrie umo¥nuje provédst montd% vestavby apardtu uvniti
dohotovené nédr¥e po dokon&eni pot¥ebné povrchové ochrany plé¥té 1 nédrfe. N{zké néklady na
vyrobu a monté’ vestavhy prispivej{ vyraznd ke sniZen{ ceny celého zal{zeni. Jednoduchd ves- '
tavby s umf{stdnfm vstupni pasdfe 32 do separalniho prostoru 31 u pld&td 1 nédrﬁg usnadﬁﬁjo i
pou¥it{ pfipadnéhe vyztuZeni skofepiny nédrie vhodnymi Zebry pro zmen¥eni potiebné tloustky
pléstd 1 védlcové nédrie. S

Gsporu materidlu umo¥fiuje i pouZity tlskovy systém odvodu vy&i¥téné vody s vylouZenfm

volné hlediny v separainim prostoru 31, coZ odstranuje nutnost osazovat apardt na betonovych
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zékladech pop¥. patkéch do presng vodorovné polohy s fixovéni této polehy v dlouholetém pro-
. VOZU. Meinost ukl4dént popsangch zafizeni do stérkopiskového loZe zamezuje prihybu skofepiny
vélcové nédr¥e a tim podstatnd snifuje jejf neméhénf, coi ve svém ddsledku umoZnuje zmenSeni

tloustky plé!té 1 nédrZe a sniZuje nékledy na zéklady.

Vhodny tvar>nédr2e aparstu ve form¥ vdlcové skofepiny spolu s uvedenymi vfhodami kon-
struk®nfthe Fedeni vestavby umo¥nuje dosaZeni velmi ﬁfiznivjch vahovycp parametri - p¥i hoto-
vém provedeni pod 10 kg ekv. obyvatele - coZ je Fédové v des{tkéch procent mén& - a% o 50‘%
- ne%li je tomu u srovnatelnych, primyslové vyrdbénych zafizeni pro %13ténf vody. Jednoduchy »
tvar aparstu ve form& vdlcové skofepiny umo¥nuje pouzit % netradidnich materidld, naph. skel-
néhd lsmindtu 1 na plé3td 1 nadrZe nebo betonovych prefabrikdtd.

¥ghodou konstrukdntho Fedenf je: Velmi p¥iznivy pomér velikosti aktivadniho prostoru 30
ku plo3e separace, ktery &inf zhruba 3:1. To spolu 8 vysokou u&innostf pou¥ité separace fluid-
n{ filtrac{ a# umo¥nuje dosaZen{ 10 kgm'zhoa. pii teplotd aktivalni sméai cca 20 °C, co¥
umoZnuje vysoké hydraulické zatiZeni zafizeni.

Konstrukce momoblokového apardtu je pfitom zna¥né piizplisobivd pro r&zhé priméry vé;co-
vé nddr¥e, co umo’nuje vytvo¥it celou F#adu vykonovych typd o rﬂznéﬁ primé¢ru. To spolu s moZ-
nost{ zmdny délky nddrie umo¥nuje pokrjt 3irokou Zkédlu pot¥ebnych kapacit od nejmendich typd
apérétﬂ pro vykon 0,5 kg BSKs.den'l a¥ po 100 kg BSKs.den'l. Dals{ zvydeni kapacity za¥izeni
je dédna mo¥nost{ jednoduchého Fazen{ vice jednotlivych monoblokovych apardtd do série, pfi-
%em? lze dosdhnout vykonu'fédové ve stovkééh kg BSKs.den'l. Pritom je qmezeni vykonu déno
pouze transportovatelnost{ vélcovych nédrzf. Vfhodny tvarvvélcovych ngdrz{ z hlediska tran-
sportw umo#nuje b&Znou %elezni¥ni dopravu do priméru 3 ﬁ a silniéni do 3,5 a% 3,8 m. P¥i
vhodném Pefenf konstrukce pldXt¥ 1 nddrie z d{ld montovanych na misté pouZiti lze ovéem i
tyto miry prekrodit a tim i odstraﬁit uvedené limity kapacity.

DosaZitelnd kapacita zaPffzenf podstatné prekraduje vykonové moZnosti dosud znémych
monoblokovych typd za¥fzeni pro ¥18t¥n! vody a tim roiéifuje rozsah jejich pouZitf,

Dals{ vyznemnou vyhodou konstrukce zafizeni podle vynélezu je jak jiZ% uvedeno, mo¥nost
ulo%eni apardtu do zemé‘pod droven terénu, pripadn¥ pod hladinu vody. Tato moZnost je prede-

' va{m ddns uzavienocst{ konstrukce a plnym vyufiti{m objemu nédfﬁe pro.procesy &13téni{ a moXnos-

. t{ snadného vyztufeni vdlcového pléété vnit¥nimi ¥ebry proti vn¥jsf{m tlakim. K podpovrchovému

ulo¥eni podstatnou m¥rou piispivéd i popsané refeni tlakového odbdru vy&istdné vody, sniZujict
nédroky na zféklady a umo¥nujfef uloZeni nédrie apardtu do vhodného Stérkopfskového loZe v zé~

' kladové jémd. Podpovrchovému uloéeni vyhovuje té% odkalovéni za¥fizeni mamutkovym éerpadleﬁ 27,

' Vysokd hydraulicks kapacita zar{zenf spolu 8 moZnost{ podpovrchového uloZeni, umoznuj{-
ef jeho gravita¥nf napojeni na kanalizaéni %1% bez prelerpdvaciho stupnd, &ini popsand zaii-
zenf velmi vyhodné bro 8istént splagkovych vod, 2 to i pro velmi z¥ed¥né, nap?. p¥i privalu
velkého mnoZstvi podzemnich vod do kanaliZéce, anebo p¥i spoledné kanalizaci za deété.bv ta-
kovém‘pfipadé Xi¥tin{ velkych objemd z#eddngych odpadnich vod sni¥ujf{ se gravitadnim napojenim
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gistfcfho za¥izen{ provozn{ nékledy usporou elektrické energie na prelerpévéni, coZ predsta-

vuje sni%eni celkové energie pro &istfrnu o desitky procent.

P¥l pouZitf za¥f{zen{ na spladkové vody, odpovidd kapacita apardtu rozsahu od Frddovd de-
sitek ekvivalentnich obyvatel pro nejmend3f izolované zdroje znedi¥tidnf{ - skupiny rodinngch
domkd, benzinové pumpy se socidlnim zafizénim apod. ~ aZ po 2 000 ekv. obyv. jednoho monoblo-
_ kového apardtu, pro men¥{ zdroje zne&idtdnf, jako jsou hotely, motely, autocampy, tébory a
turistické osady,'historické objekty a aredly, men3{ osady a sfd1i3t¥, P¥i Fazenf vice né-
dr¥{ v sérii lze s vyhodou pokryt kapacity aZ do 10 000 ekv. obyvatel, co? umo¥nuje uplatndni
1 u v&t3fch satelitnich m¥st a co¥ ddle umo¥nuje dosshnout vy¥znamnych dspor na decentralizo-
vanou kanalizaci, pFevySujicl i celkové ndklady na &istirnu. '

Spole&nou vyhodou zarfzeni pro viechny uvedené aplikace je moZnost podpovrchového ulo-
Yen{, prakticky bez néroku na zastavénou plochu s mo¥nost{ zakomponovéni &istfrny i do nej- -
ndro&n&j&ich urbanistickych podminek. Zvlﬁétni vyhody lze pak v tomto ohledu dosshnout p#i
poufit{ v horskych oblastech, u historickych objektl a aredld a p¥i kanalizaci mo¥ského a Jje-
-zernfho pob¥eZ{, kde moZnost ulo¥enf pod povrch pld¥f, pF{padn& pod vodn{ hladinu Jje Jjediné
dnosné vibec moZné Feleni, které vyhovuje v3em podminkém nenarudeni ¥ivotniho prostredt,
Jiné vjhodné pou?it{ za¥{zen{ Je mobilnf provedenf pro prechodné zdroje zneli¥ténf, jako
" Jsou staveni¥té, pPechodné tébory’apod.

8 ohledem na pfednostn{ pou¥it{ za¥{izeni pro spla3dkové vody, a to jak pro délenou, tak
ze jména pro époleénou kanalizaci, vystupuje do poptredi i daldf vghode, a to komplexnost Fe-
gen{ é hlediska integrBce funkci celéd &istfrny v jediném apardtu. Jednd se piitom o mechanic-
ké pred¥1Xt&n{ fealy. Komplexnost Fe3en{ podstatné snifuje i ndroky na prdce prov4ddné na
mfst& a na kvalifikaci pracovnfkd p¥i budovdn{ &istirny, nebof veZkeré préce se omezuj{ na
osazeni kompletnfho apardtu a jeho napojenf na kanalizadn{ sfi. To spoleéné s minimélnimi
nédroky na zastav&nou plochu umo¥nuje podstatné snf{Zeni investidnich nékladd, které za pri-
znivych podminek mohou &init jen 50 % celkovych ndkladd na tradidn{ &istfrnu.

Popsané zafizenf md 1 &etné vyhody technologického rdzu. Bo¥ni uspoidddnf separadnfho
prostoru 31 umo¥nuje energeticky vyhodné Fedenf aktiva&nfho prostoru 30 s jedinym védlcovym
vireﬁ, umoZnujicim udrient vysoké koncentrace aktivovaného kalu ve vznosu v sktivaci s niz-
kym nérokem na energii. To spolu s vysokou t&innost{ pouZité fluidni filtrace pro separaci
aktivovaného kalu umo¥nuje dosahovat takika extrémn{ koncentrace aktivovaného kalu aZ 20 kgﬁ?
Toto zajizfuje ; pFi ekonomickém provozu - dosahovat pomérn& vysoké sté¥f kalu, co¥ se vyraz-
né projevi na kvalitativnfch parametrech &iZténf, zejména na odstranovéni ¢pavku jeho oxidaci
na dusitany a dusi&nany nitrifikadnfmi pochody, probihajicimi soubd&Zn& s aerobnimi aktivadni-
mi procesy ¥i¥tEn{ uhlfkatych organickych ldtek. Sou¥asné je dosshovéno zv§Sené stabilizace
kalu, projevujfef se nf{zkym kalovym indexem a% na 30 ml.g'l. Dosahované odstrandnf &pavku je
pfitom velmi vysoké, pifes 90 %, se zbytkovou hodnotou &pavku ve vy&isténé spladkové vods
ckole 1 mg.l"l.
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YyuZitt nepfovzduéﬁované sekce 5 objemu védlcové nédrie apardtu slouific{ pro mechanické pFed-

813tén{ soub&Znd 1 pfo denitrifikadni pochody, umoZnuje  dosdhnout i vysoké i¢innosti pii ed-

stratovdnf celkového dusfkatého znedi¥tén{ redukc{ dusitand a dusiZnand na plynny dusik de-

" pitrifike¥nimi pochody. Tim je dosaZeno kvalitativné nového efektu E1¥t4ni u zat{zend, maji¥

¢fho v1iv nejen na zvydenou kvalitu vody, ale i na snifen{ spotfeby energie zp&tnym vyufitim
kyslfku z dusitand a dusi¥nend jejich redukei na plynny dus{k. Tato dspora energle, spolelnd
8 dsporou v disledku p¥iznivého tvaru aktivainiho prostoru, miZe byt znainé a dosahovat‘az

50 % podle charakteru odpadni vody. G&innost nitrifikadnich a zejména denitrifika¥nich pocho-

" dd je zdvield na teploté. Mo¥nost podpovrchového uloZeni aparédtu piispivé vrtonto ohledu k

udrienf optimélnfho teplotnfhe reZimu piHi nizsfch teplotéch okoli.

Efekt popsanych zaPfzen{ nenf omezen pouze na uvedené zvysSeni kvality kalu a odstrano~

vén{ dusfkatych 1létek, ale projevuje se i zvyZenim kvality vy&i#t&né vody vieobecné. Tak na-

 pF{klad i na vyrazném sniZen{ fosforu. Tento efekt lze pii¥fst tokovému wspoifédéni v aktivaci.

Pokové uspordddni v aktivaci se zv145t& pri fazeni vice nddr¥{ v sérii bl{%{ pfstovému toku,
ktery je vyhodny zéjména pro zvyBené odstranovéni zbytkového zneliZt¥ni. Mechanismus stitdsnt
aerobnich a anaerobnfch podminek, kterym je vystaven jednotny aktivoveny kal pii cirkﬁlaci v
uzavieném okruhu pFes aerobni a anserobnf sekci, pfisp{vé_téz ke zvétden{ d¥innosti pro od-
stranovéni fosforu. To lze vysv&tlit tim, Ze krétkodobé vystaveni aktivovaného kalu nedostat-
ku fozpuéténého kysliku v aktivadni sm&si zpisobuje u mikroorganismi jekysi iok; ktery se
projevuje hromad¥nim ¥ivnych létek v.bunkdch tdchto mikroorganismd ned miru, odpovidajici
podminkdm b&¥ného sktivadniho procesu.

Dosehované vy33{ kvalitativni pérametfy Ei13t&nf odpednich vod se pak p¥fznivé promftaji
do provoznich néklaedd na &i¥t&ni snizenim sﬁotfeby energie, sniZenim mno#stvi produkovaného
biologického kélu a jeho zlep¥enou zpracovatelnostf a ni¥3{mi poplatky za zbytkové zneéiété;
ni. Dosahovand vysokd kvalita vy&iBt&né vody otevird vsak i zcelg nové mo¥nosti v pouZitf
t&chte zatrizemi v technologil vody. thr.vodﬁtranéni &pavku a dusfkatych l4tek vibec zjedno-
duluje chemické doéi!iov&ni biologicky vy&i¥téné vody a podstatn& zvy3uje jejt t&innost po
strénce cﬁemickych, tak i bakteriologickych_parametfﬁ a sniZuje spot¥ebu chemikdlif{ pro tyto
procesy. Te upozﬁuje doséhnout velmi vysoké kvality vody, kterou lze splnit i nejndrodn&jif

poZadavky, napf. ochranu stojatych vod pred entrofizaci, nebo doséhnout tekovou kvalitu vy-

Ei%t&né vody, umoZnujic{ jeji znovupouZitf s velkymi ekonomickymi efekty. Posa¥eni té&chto no-
v¥ch kvalitativnich parametrﬁ Yad{ zarf{zeni podle vyndlezu do nové generace aparétl pro &if-
t&nf{ vody, které nesplﬁudi pouze poZadavek vy&iZtZnf vod pFed jejich vypusténim do recipientd
ale otevirajf i cestu uzav¥enych cirkuladnfch okruhd, jako%to perspektivniho FeZenf problému
plypouciho z hroz{ciho nedostatku vody. ‘

PREDMET VYNALEZU

1. Za¥fzeni pro biologické ¥i¥téni odpadnich, zejména spladkovych vod, vEetné denitrifikace,
sestévajfc! z jedné nebo nékolika sériové zapojenych, vedle sebe uspoiddanych podélnych
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2.

3.

4.

5.

néddr¥{, vyznadené tfu, %e prvni nédri je rozd&lena d¥lfc{ sténou (4), opat¥enou propojo-
vact pasé?f (20), jednak na neprovzdu¥novenou sekci {5) s prfvodem (7) surové vody as
michadlem (19), jednak ma provzdu¥novenou sekci (6), podéln¥ rozdélenou oddslovac{ st¥nou
(29) na aktivadn{ prostor (30), zahrmjfef provadulinovac{ elementy (33) a na eaparaénf
prostor (31) fluidn{ filtrece, komunikujfct s aktiva&nim prostorem (31), pii¥em# p¥fpadné
dal%{ seriové zapojené podélné nédrie jsou podélné rozddleny odd&lovac{ sténou (29) na
aktiva¥n{ prostor (30) a na separadni prostor (31) fluidnf filtrace.

Zat{zen{ podle bodu 1, vyznalené tim, Ze pifved (7) surové vody v neprovzdudnované sekci
(5) je napojen na rozd¥lovecf koryto (8) s horn{ p¥elivovou hranou (10), prechdzejicf do
obtokového potrubf (11) & se spodni pfelivovou hranou (9), na nf% navazuji esle (12),

usporédané v hornt ¥4sti neprovzdusnované sekce (5),

ZaP{zen{ pcdle bodu 1 a 2, vyznadené tim, Ze v neprovzdudnovené sekci (5) jé pFepoustéct
potrubf (25),. jehoZ vstup (26) je uspordddn proti proudu kapaliny a jeho¥ vyvod Je v akti-

. vadnim prostoru (30) na jeho konei vytvoien jako memutkovd pumpa (27).

Zarfzen{ podle bodu 1 a 2, vyznalené tim, %e neprovzdusnovand sekce (5) je rozd¥lena st~
nou (4), opatfenou pasd¥f (20) na vstupni &4st pro mechanické pred¥i%¥tdnf s &dsteZnou de-
nitrifikac{ a na denitrifikednf &dst s autonomnim mfchadlem (19).

Zarizen{ podle bodu 1, vyzna¥ené tim, ¥e odddlovac{ stna (29) probfhé ve vdlcové nddrii

. od jeji vnit¥n{ vrcholové &4sti obloukovité do Jeji spodni poloviny, a to vypoukle smérem

Te

do ektiva¥nfho prostorn (30) a jej{ spodni hrana (33) tvo¥{ s protilehlou &dst{ pléstd (1)
vstupn{ pasé% (32) do separadnfho prostoru {31) fluidnf filtrace.

Zat¥{zeni podle bodu 1, vyznaZené tim, Ze v neprovzdudnované sekci (5) je mamutkové Zerpad-

lo (22), napojené na odkalovacl potrubf (24).

Za¥izeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze aktivadnjf prostor (30) zahrnuje mamutkové &erpa-
ci zarffzeni (41) napojené na odkalovaci potrubi (24).

Zatizeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze v horni &4sti separa&niho prostoru (31) je uspo-
$4d4n odbé&rovy systém pro tleskovy udb&r vy&iZt&né vody.

Za¥{zen{ podle bodu 8, vyznafené tim, Ze odbdrovy systém pro tlakovy odbdr vydiiténé vody
je tvoren sb¥rnymi otvory (43) vytvoPenymi v pld¥ti (1) udsticimi do sbiru (44).

4 vykresy
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