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Telewizji,

Sposob trikowego kolorowania obrazéw telewizyjnych i urzadze-
nie do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest sposdb trikowego
kolorowania obrazéw telewizyjnych i urzadzenie do
stosowania tego sposobu, przeznaczone do zastoso-
wania w telewizji kolorowej przy realizacji czol6-
wek, reklam, plansz, do celéw szkioleniowych i in-
nych! '

Znane dotychczas trikowe urzgdzenia telewizji
kolorowej oparte s3 na zasadzie mieszania sygna-
16w pochodzgcych z réznych Zrédel, ma przyklad
z kamer telewizji kolorowej, przy czym mieszaniu
podlegalja sygnaly zawierajgce informacje o matu-
ralnych barwach obrazu. Znane sg réwnieZ urzg-
dzenia do kolorowania telewizyjnego obrazu czar-
no-bialego, dzieki ktérym obraz czarno-bialy ‘moze
byé¢ przedstawiony w dwdéch dowolnie wybranych
dopelniajgcych sie kolorach.

Powyisze znane urzadzenia nie pozwalajg na
réwnoczesne kolorowanie telewizyjnych obrazéw
czarno-biatych lub kolorowych i ich dowolne zmie-
nianie przez wmontowywanie (mikisowanie) frag-
mentéw jednego obrazu w miejsce wybranych ele-
mentéw obrazu drugiego.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu oraz
urzgdzenia, ktére zapewni réwnoczesne dowolne
kolorowanie obrazu ‘telewizyjnego oraz uzyskanie
efektéw trikowych polegajacych na wmontowywa-
niu elementéw jednego obrazu w drugi obraz
z niezaleznym kolorowaniem obu wobrazéw, otrzy-
mywaniu obrazé6w dwukolorowych bez gradacji
nasycenia koloréw, w ktérych granica koloréw jest
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zalezna do rozkladu pozioméw luminancji dowolnego
obrazu, ponadto polegajgcych na zamianie ciem-
niejszych Iub jasniejszych elementéw obrazu na
réwnomierne, jeédnobarwne tlo itp.

Istota wynalazku polega mna: wyborze zadanej
liczby ‘dowolnych sygnaléw wizyjnych, sposréd
dostarczonyich wejSciowych sygnaléw wizyjnyich,
odpowiadajacych dowolnym obrazom telewizyjnym
przeznaczonym do trikowego kolorowania i podda-
niu ich przetworzeniu na skladowe podstawowe
telewizji kolorowej w odpowiedniej ilosci zmanych
urzgdzen do kolorowania; wyborze dowolnych sy-
gnaléow wizyjnych i po preetworzeniu ich w odpo-
wiednich uktadach otrzymaniu dodatkowych binar-
nych sygnaléw wizyjnych pozytywowyich i nega-
tywowych, odpowiadajgcych sparametryzowanym
funkidjomm binarnym rozkiiadu pozioméw luminancji
w wybranyich sygnatach wizyjnych o parametrze
bedacym poziomem rozdziatu luminanecji, ustala-
nym dowolnie i niezaleznie dla kazdej operacji
przetwarzania, ktére to binarne sygnaly wizyjne
podaje sie¢ zwroinie na wejdcia urzgdzenia oraz
wylkiorzysstuje si¢ do sterowania ukladami wprowa-
dzajgcymi zmiany kisztattu otrzymanych z urzgdzen
do kolorowania sktadowych podstawowych sygnalu
kolorowego, prowadzgce do otrzymania zadanego
efektu trikowego.

Zsumowanie odpowiednio przetworzonych jedno-
barwnych skladowych sygnatu kolorowego umozli-
wiajgce otrzymanie standardowych sygnaiéw pod-
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stawowych telewizji kolorowej RGB oraz zastoso-
wanie plynnej zmiany pozioméw rozdzialu pozwala
na uzyskanie takich efektéw 'trikowych jak wmon-
towywanie koloréw otrzymanych dla danego obrazu
telewizyjnego z jednego urzgdzenia do kolorowania
w miejsce koloréw otrzymanych z innego urzadze-
nia do kolorowania z zachowaniem gradacji nasy-
cenia koloréw przetwarzanego obrazu, wmontowy-
wanie elementéw jednych obrazéw w inne obrazy,
zaleznie od rozkiadu pozioméw luminancji w wy-
branych wejsciowych sygnalach wizyjnych z nie-
zaleznym [Kolorowamiem tych obrazéw, zamiana
wybranych elementéw danych obrazéw na obrazy
réwnomiernego tla, zalezna od pozioméw rozdziatu
luminancji w danyeh lub pozostalych obrazach
z niezaleznym kolorowaniem danych obrazéw
i obrazéw réwnomiernego tla oraz otrzymywanie
dwu lub wielokolprowych obrazéw niezawierajg-
cych gradacji nasycenia koloréw, przy czym kazdy
kolor uzyskuje sie z oddzielnego urzadzenia do
kolorowania, a granice tych koloréw sa zalezne od
pozioméw rozdzialu luminancji w przetwarzanych
obrazach telewizyijnych.

Zaleta sposobu trikowego kolorowania wediug
wynalazku jest to, ze przy zastosowaniu skrommnych
Srodk6éw - uzyskuje sie dowolne wybieranie efektéw
trikowych polegajgce na wmontowywaniu fragmen-
téw jednego obrazu telewizyjnego w drugi z mozli-
wosciag dowolnego przetwarzania tyich obrazéw
(efekty trikowe), przy réwnoczesnym ich kolorowa-
niu w Idowolnych zestawach koloréw rdznigcych
sie kolorami i ich uporzadkowaniem, przy czym
liczba zestaw6w koloréw zalezy od liczby zastosowa-
nych urzadzeri do kolorowania. Przy wykorzystaniu
dwoéch urzadzen do kolorowania uzyskuje sie po-
przednio wymienione efekity trikowe oraz celowe
ograniczenie mozliwo$ci kolorowania otrzymanych
obrazéw telewizyjnych do 15 réznych zestawéw
czterokolorowych i iszeSciu zestawéw dwukoloro-
wych. Zestawy dwukolorowe wystepujg przy wy-
borze jednakowyich zestawéw koloréw w obu urza-
dzeniach do kolorowania. Celowo$é ograniczenia
iloSci zestawdéw koloréw wynika z analizy przy-
datno$ci uzytkowej urzadzenia trikowego. Zwie-
kszenie liczby wykorzystanych urzadzen do koloro-
‘wania daje mozliwo§¢é miksowania trikowego
wigkszej liczby sygnaléw wizyinyich oraz moZliwo$é
otrzymywania wiekszej liczby kioloréw, wymaga to
jednak znacznego skomplikowania urzgdzenia i jest
z punktu widzenia ekonomicznego i uzytkowego
nieuzasadnione|

Urzadzenie ilustrujace spos6b trikowego koloro-
wania obrazéw telewizyjnych wedlug wynalazku,
wykorzystujace dwa urzadzenia do kolorowania jest
przedstawione w przykiadzie wykonania na rysun-
ku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy
urzgdzenia, a fig. 2 — przebiegi sygnaléw w po-
sz2czegllnych punkiftach urzgdzenia.

Urzgdzenie wedtug wynalazku sktada sie z obwo-
du gtéwnego, obwodu kolorowania i wispdlnego dla
-obu tych obwodéw czlonu wstepnego 1. Na wejscia
urzgdzenia, bedgce wejsciami cztonu wstepnego 1
doprowadza si¢ dwa dowolne zewnetrzne sygnaly
wizyjne WGI i WGII oraz dwa binarne sygnatly
wizyjne pozytywowy WGP i negatywowy WGn
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4
wytworzone w obwodzie gléwnym, przy czym
wszystkie sygnaly wizyjne majg polaryzacje po-
zytywiowg. Ponadto do urzadzenia doprowadza sie
dwa sygnaly pomocnicze o polaryzacji ujemnej —
sygnaly wygaszania CG
i standardowy calkowity sygnal synchronizacji CS.
Czlon wistepny 1 zawiera uklady przelgczajace,
przeznaczone do wyboru dowolnego efektu trikowe-
go, przy czym jedno wyjscie tego czbonu jest po-
Igczone z wejSciem obwodu gléwnego, a dwa pozo-
stale wyijscia z wejSciami urzgdzen do kolorowania
8 i 9 wrchodzacych w skiad obwodu kolorowania.
Obwdd gléwny zawiera wzmacniacz 2 polgczony
szeregowo z ukltadem odtwarzania skladowej statej
sygnalu wizyjnego 4, ktérego drugie wejscie jest po-
laczone z wyjéciem ukladu formowania impulséw
kluczujgeych 3, ma ktérego wejscie doprowadza sig
caltkowity sygnal synchronizacji CS, ponadto zawie-
ra komparabor napiecia 5 wyposazony w dwa wej-
Scia. i dwa wyjscia, kitérego pierwisze wytjscie jest
polgczone z wejdciem ukladu ksztaltujacego 6, a

"drugie z jednym z dwéch wej$é ukiadu kSztaktujace-

go 7, na Kktérego idrugie wejscie doprowadza sie
catkowity isygnal wygaszania CG. Wyfjscia ukladéw
kisztattujgcych 6 i 7 sg polgczone z odpowiednimi
wejSciami czbonu wstepnego 1. Jedno wejscie kom-
paratora napiecia 5 jest polaczone z wyjSciem
ukladu odtwarzania skladowej stalej sygnatu wizyj-
nego 4, drugie za$ ze Zrédlem regulowanego napiecia
statego Uo bedgcego napieciem poziomu rozdzialu.

Obwéd kolorowania zawiera dwa wrzgdzenia do
kolorowania 8 i 9, z KkKtérych kazde posiada trzy
wyjscia wspélpracujace odpowiednio z sze$cioma
ukladami odtwarzania skladowej stalej 10--15 po-
laczonymi szeregowo z sze$dioma ukladami bramku-
jacymi 1621 i z trzema sumatorami 22, 23, 24
odpowiadajgcymi torom sygnalu czerwonego, zielo-
nego 1 niebieskiego. Kazde z ‘trzech wyjsé urza-
dzenia do kolorowania 8 jest polaczone z jednym
z ldwoch wefj$é ukladow odtwarzania sktadowe]j sta-
lej 10, 11, 12, ktérych wyjscia sa polagczone z pierw-
szymi wyjéciami ukladéw bramkujgcych 16, 17, 18
a drugie wejdcia ukiadéw bramkujgcych 16, 17, 18
sg polgczone z jednym wyjsSciem komparatora mna-
piecia 5.

Amnalogiczniie, wyﬁ~ééia urzadzenia do kolorowania
9 s3 polaczone z wejsciami pozostalych ‘trzech ukta-
déw odtwarzania skladowej stalej 13, 14, 15, kto-
rych wyijdcia sa polgczone odpowiednio z pierwszy-
mi wejSciami ukladéw bramkujgcych 19, 20, 21, a
drugie wejScia tych ukladéw bramkujgcych sg po-
laczone z drugim wyjSciem komparatora napiecia 5.
Drugie wejScia wszystkich ukladéow odtwarzania
skladowej stalej 10--15 sg polgczone z wyjSciem
ukladu formowania impulséw kluczujgcych 3. Wyj-
Scia ukladéw bramkujgcych 16 i 19 sa polgczone
z wejSciami sumatora 22 toru sygnalu czerwonego,
wyjScia ukladéw bramkujgcych 17 i 20 — z wej-

- Sciami sumatora 23 toru sygnalu zielonego, nato-

miast wyjsScia uktadéw bramkujgcych 18 i 21
z wejsciami sumatora 24 toru sygnalu niebieskiego.
Sygnaly wuzyskane z wyj$§é sumatoréw 22, 23, 24
stanowig skladowe podstawowe telewizji kolorowej
RGB.

Zasade dzialania urzadzenia wedlug wynalazku
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obja$niono dla przypadku, gdy za pomocg.czlonu
wstepnego 1 na wejécia obwodu gléwnego i obwo-
du kolorowania jest podany sygnal wizyjny WG I
o przebiegu 'w poszczegblnyich punkitach urzgdzenia
podanym na fiig. 2. Fig. 2a przedstawia wejsciowy
syignal wizyijny WG I, ktéry po wzmocnieniu we
wzmacniaczu 2 i po odtworzeniu skladowej stalej
w ukladzie odtwanzania skladowej stalej sygnalu
wizyinego 4, na wejSciu komparatora napiecia 5
ma ksztalt pokazany na fig. 2b.

Przez podanie na drugie wejscie komparatora na-
piecia 5 napiecia poziomu rozdzialu Uo, regulowane-
go w calym zakresie zmian sygnalu wizyjnego od po-
zZiomu czerni do poziomu bieli, uzyskuje sie dwa
binarne sygnaly wizyjne bedace funkcjami rozkla-
du pozioméw luminancji sygnalu wizyjnego WGI
(fig. 2c, d). Kazdy z sygnaléw weedtug fig. 2c, d,
po przejéciu przez uklady kisztattujgce 6 i 7 stanowi
binarny sygnal wizyjny luminancji wedlug fig. 2e, £.
Sygnal wizyjny pozytywowy WGp wedlug fig. 2e
odpowiada binarnemu obrazowi pozytywowemu
czarno-bialemu, w Kkitérym elementy jasniejsze od
pewnego poziomu (odpowiadajgoego poziomowi roz-
dzialu Ue) sg catkowicie biale za$ elementy ciem-

miejsze — catkowicie czarme. Podobnie sygnal - wi-

zyjny negatywowy WGm wedlug fig. 2f odpowiada
binarnemu obrazowi negatywowemu.

Sygnat wizytiny WG I podaje sie na. wejécia obu
urzadzenn do kolorowania 8 i 9, gdzie zZostaje on

rozdzielony na 'trzy sygnaly podstawowe telewizji -

kolorowej R, G i B o dowolnie zmienianych po-
ziomach wzglgdnie i polaryzacyjnych. Sygnaly wyj-
Sciowe wurzadzen do kolorowania mafjg identyczny

- ksztalt, natomiast réznig sie amplitudami i polary-

zacjami, co umozliwia dowolne kolorowanie poziomu
bieli i czerni sygnalu wejsciowego. Sciste okreslenie
otrzymanego koloru i jego nasycenia jest mozliwe je-
dynie dla poziomu czerni i bieli sygnalu wej$ciowego.
Przy posrednich wartoSciach sygnalu wejSciowego
otrzymany kolor jest mieszaning koloru odpowia-
dajgcego poziomowi czerni i bieli tego sygnalu.
Kazde z wurzgdzen do kolorowania umozliwia
uzyskanie dwoch kompletéw - koloréw, zawierajg-
cych po sze$é réznych zestawdéw dwukolorowych.
Komplety te réznig sie miedzy sobg przyporzadko-
waniem odpowiednich koloréw poziomowi bieli
i czerni sygnalu wejsciowego. Przykladowy prze-
bieg jednego z sygnatéw wuzyskanych ma wyjsciu

. urzadzenia do kolorowania 8, na przyklad sygnalu

R1 oraz sygnalu R2 z wyjsScia urzgdzenia do kolo-
rowania 9 przedstawia fig. 2g,h.

Sygnaly wyjSciowe R1, G1, Bl urzadzenia do ko-
lorowania 8, po odtworzeniu ich skladowej stalej

w ukhladach 10, 11, 12 podaje sie na odpowiednie -

pierwsze wejscia ukladéow bramkujgcych 16, 17, 18
sterowanych binarnym sygnatem wizyjnym wediug
fig. 2c z wyjscia komparatora napiecia 5. Podobnie
sygnaly wyjsciowe R2, G2, B2, urzgdzenia 'do kolo-
rowania 9, po odtworzeniu ich skladowej stalej
w ukladach 13, 14, 15 podaje sie ma odpowiednie
wejscia ukiadéw bramkujgecych 19, 20, 21 sterowa-
nych binarnym sygnalem wizyjnym wedlug fig. 2d
z drugiego wyjscia komparatora mapiecia 5. Dzigki
sterowaniu uktadéw bramkujgcych binarnymi sy-
«gnalami wizyjnymi z wyjscia komparatora napiecia
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6
5 (fig. 2c, d) uzyskuje sie czeSciowe wygaszanie
sygnaléw wyjsciowych urzgdzeti do kolorowania R1,
G1, B1, R2, G2, B2.

Sygnaly wytisciowe R’1, G'1l, B'1 uklad6éw bram-
kujgcych 16, 17, 18 skladaja sie ma barwy uzyski-
wane dla tych fragmentéw obrazu telewizyjnego,
ktérym -odpowiadajg chwilowe warbo$ci mnapiecia
sygnatu wizyjnego WG I mniejsze od napiecia po-
ziomu rozdzialu Ue. Przykladowy .przebieg sygnadu
wyjsciowego Rl ukladu bramkujgcego 16 przed-
stawia fig. 2j. Podobnie sygnaly wyjsciowe R’'2, G2,
B’2 ukladéw bramkujgcych 19, 20, 21 tworzg harwy
pozostalych elementéw obrazu telewizyjnego, kté-
rym odpowiadajg chwilowe warto$ci sygnatu wizyj-
nego WG I wigkisze od napiecia poziomu mozdzialu
Uo. Przykladowy przebieg sygnalu wyjSciowego
R'2 ukladu bramkujacego 19 przedstawia fig. 2k.

Zsumowanie parami sygnaléw wytjsciowych ukla-
déw bramkujgcych: R1 i R'®, G1 i G2, B1i B2

"daje podstawowe sygnaly telewizji kolorowej R,G,B

zawierajgce wszystkie informacje o tre§ci danego
obrazu ‘telewizyjnego oraz umozliwia uzyskanie
réwnocze$nie czterech koloréw na eknanie odbior-
nika, przy czym kolory uzyskane z urzgdzenia do
kolorowania 8 sg przyporzadkowane elementom
obrazu o luminancji od poziomu lozerni do ustalo-
nego poziomu (odpowiadajgcego napieciu poziomu
nozdziatu Ue), a kolory uzyskane z urzgdzenia do
kolorowania 9 — elementom o luminancji powyzej
tego poziomu. Kolory 'be zaleza jedynie od wybra-
nych zestawéw koloréw w obu urzgdzemiach do
kolorowania. Przyktadowy przebieg sygnalu wyjscio-
wego R ‘toru sygnalu czerwonego przedstawia
fig. 21. .

Przez wilgczenie odpowiednich ukladéw przelg-
czajgcych, zawartych w czlonie wstepnym 1, powo-
dujgce podanie na wejScie obwodu gléwnego
i obwodu kolorowania wejSciowych sygnaléw wi-
zyjnych w dowolnych kombinacjach uzyskuje sie
z urzadzenia weldiug przykladu wykonania nastepu-
jace efekty trikowe: wmontowywanie koloréw
otrzymanych dla danego obrazu telewizyjnego'
z jednego urzadzenia do kolorowania w miejsce
koloréw otrzymanych z drugiego urzadzenia do ko-
lorowania 1z zachowaniem gradacji nasycenia ko-
loréw przetwarzanego obrazu, wmonttowywanie,
uzaleznione od poziomu rozdziatu luminancji w wy-
branym wejSciowym sygnale wizyjnym, elementéw
jednego obrazu w drugi obraz przy réwnoczesnym,
niezaleznym kolorowaniu ty¢h obrazéw, zamiama
wybranych elementéw danego obrazu na obraz réw-
nomiernego tla wedlug poziomu rozdziatu luminan-
cji w wybranym wejSciowym sygnale wizyjnym
z niezaleznym kolorowaniem tego obrazu i obra-
zu réwnomiernego tla oraz tworzenie dwukolo-
rowych obrazéw nie zawierajacych gradacji na-
sycenia koloréw, przy czym kazdy kolor uzyskuje
sie z oddzielnego wurzgdzenia do kolorowania, a
granica tych koloréw zalezna fjest od poziomu
rozdzialu luminancji w prnzetwarzanym obrazie te-
lewizytjnym.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb trikowego kolorowania obrazéw tele-
wizyjnych znamienny tym, ze polega na ‘wybraniu
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