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(54) ZUNDEINRICHTUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Ziindeinrichtung, !
insbesondere fiir einen Gasmotor oder
einen Dieselmotor, zum Ziinden eines
Kraftstoff-Luft-Gemischs, wobei die Ziind-
einrichtung eine als Ziindquelle dienende
Heizeinrichtung (10) umfasst, wobei eine
Aufnahmeeinrichtung (11) die jeweilige
Heizeinrichtung (10) vom zu ziindenden !
Kraftstoff-Luft-Gemisch trennt, und wobei
die Heizeinrichtung (10) einen mit dem zu
ziindenden Kraftstoff-Luft-Gemisch in Kon-
takt stehenden Abschnitt der jeweiligen
Aufnahmeeinrichtung (11) derart erhitzt, M
dass dieser Abschnitt der Aufnahme-
einrichtung eine zum Ziinden des Kraft-

i
stoff-Luft-Gemischs erforderliche Tempera- ! AC
tur aufweist. Erfindungsgeméan sind die :
Aufnahmeeinrichtung (11) und die Heizein- ) /13

richtung (10) als separate Baugruppen

ausgebildet, sodass die Heizeinrichtung AZ
(10) in der Aufnahmeeinrichtung (11) plat-

zierbar und aus derselben entfernbar ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Zlndeinrichtung, insbesondere fiir einen Gasmotor oder
einen Dieselmotor, zum Ziinden eines Kraftstoff-Luft-Gemischs, wobei die Ziind-
einrichtung eine als Ziindquelle dienende Heizeinrichtung (10) umfasst, wobei eine
Aufnahmeeinrichtung (11) die jeweilige Heizeinrichtung (10) vom zu ziindenden
Kraftstoff-Luft-Gemisch trennt, und wobei die Heizeinrichtung (10) einen mit dem
zu zindenden Kraftstoff-Luft-Gemisch in Kontakt stehenden Abschnitt der jeweili-
gen Aufnahmeeinrichtung (11) derart erhitzt, dass dieser Abschnitt der Aufnahme-
einrichtung eine zum Ziinden des Kraftstoff-Luft-Gemischs erforderliche Tempera-
tur aufweist. Erfindungsgeman sind die Aufnahmeeinrichtung (11) und die Heizein-
richtung (10) als separate Baugruppen ausgebildet, sodass die Heizeinrichtung
(10) in der Aufnahmeeinrichtung (11) platzierbar und aus derselben entfernbar ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Zindeinrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1. Des Weiteren betrifft die Erfindung einen Gasmotor und einen Dieselmotor.

In Gasmotoren wird ein gasférmiges Kraftstoff-Luft-Gemisch verbrannt, wobei das
gasférmige Kraftstoff-Luft-Gemisch mit Hilfe mindestens einer Ziindeinrichtung
des Gasmotors geziindet wird. In aus dem Stand der Technik bekannten Gasmo-
toren ist die oder jede Zundeinrichtung als Ziindkerze ausgebildet, die entweder in
einen ungeteilten Brennraum oder in einen von einem Hauptbrennraum abgeteil-
ten Vorkammerraum hineinragt und das gasférmige Kraftstoff-Luft-Gemisch im
Brennraum bzw. im Vorkammerraum entziindet. Zur Ziindung werden dabei hohe
Ziindenergien benétigt, die mit steigender Motorleistung iberproportional anstei-

gen.

Aus der DE 102 17 996 A1 ist ein Gasmotor bekannt, bei welchem hohe Ziind-
energien zum Ziinden des gasférmigen Kraftstoff-Luft-Gemisches erreicht werden
kénnen. Bei der DE 102 17 996 A1 erfolgt die Zindung des gasférmigen Kraft-
stoff-Luft-Gemisches mit Hilfe einer Zindeinrichtung, wobei eine die Zindenergie
bereitstellende Ziindquelle der Zindeinrichtung unmittelbar bzw. direkt mit dem zu
ziindenden Kraftstoff-Luft-Gemisch bzw. einer gasférmigen Atmosphére aus dem
zu ziindenden Kraftstoff-Luft-Gemisch in Kontakt steht. Nach diesem Stand der
Technik ist demnach die Ziindquelle der Ziindeinrichtung korrosiven Bedingungen
ausgesetzt, wodurch sich ein vorzeitiger Verschlei3 derselben einstellen kann.
Dies resultiert letztendlich in verkiirzten Standzeiten bzw. verkirzten Serviceinter-
vallen und damit erhdhten Kosten fir einen Gasmotor.




Aus der bislang noch unveréffentlichten DE 10 2005 050 435.3 ist ein Gasmotor
mit mindestens einer in einen Brennraum oder in einen Vorkammerraum hineinra-
genden Zindeinrichtung bekannt, wobei die oder jede Ziindeinrichtung eine als
Zuandquelle dienende Heizeinrichtung umfasst, wobei eine hilsenartige Aufnah-
meeinrichtung die jeweilige Heizeinrichtung vom zu ziindenden Kraftstoff-Luft-
Gemisch trennt, und wobei die Heizeinrichtung einen mit dem zu ziindenden
Kraftstoff-Luft-Gemisch in Kontakt stehenden Abschnitt der jeweiligen Aufnahme-
einrichtung derart erhitzt, dass dieser Abschnitt der Aufnahmeeinrichtung eine
zum Zinden des Kraftstoff-Luft-Gemischs erforderliche Temperatur aufweist.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung das Problem zugrunde, eine
neuartige Zindeinrichtung zu schaffen. Dieses Problem wird durch eine Zindein-
richtung geman Anspruch 1 geldst. Erfindungsgemén sind die Aufnahmeeinrich-
tung und die Heizeinrichtung als separate Baugruppen ausgebildet, sodass die
Heizeinrichtung in der Aufnahmeeinrichtung platzierbar und aus derselben ent-

fernbar ist.

Bei der erfindungsgemaBen Zindeinrichtung sind die Aufnahmeeinrichtung und
die Heizeinrichtung als separate Baugruppen ausgebildet. So kdnnen Heizeinrich-
tung und Aufnahmeeinrichtung getrennt gefertigt werden. Die Heizeinrichtung ist in
der Aufnahmeeinrichtung platzierbar sowie aus derselben entfernbar. Bei einem
defekt der Heizeinrichtung oder der Aufnahmeeinrichtung kann die jeweils andere

Baugruppe wiederverwendet werden.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist die Aufnahmeeinrich-
tung eine Wandstérke zwischen 0,5 mm und 3,0 mm, vorzugsweise zwischen 0,8
mm und 1,5 mm, auf und ist aus einem Werkstoff gebildet, der bei Raumtempera-
tur einen Warmeleitkoeffizienten von maximal 20 W/m*K, vorzugsweise von ma-
ximal 15 W/m*K, und der eine Temperaturbesténdigkeit und Korrosionsbestandig-
keit bis 1000°C, insbesondere bis 1100°C, bevorzugt bis 1200°C, aufweist.




Die Heizeinrichtung, die vorzugsweise aus einer Siliziumnitrid-Keramik oder aus
stabilisiertem Zirkonoxid oder aus einem oxidkeramischem Faseverbundwerkstoff
gebildet ist, ist in der Aufnahmeeinrichtung insbesondere derart angeordnet, dass
zwischen der Heizeinrichtung und der Aufnahmeeinrichtung eine Spielpassung
besteht.

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspri-
chen und der nachfolgenden Beschreibung. Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
werden, ohne hierauf beschrankt zu sein, unter Bezugnahme auf die Zeichnung
nachfolgend naher erlautent. in der Zeichnung zeigt:

Fig. 1: eine stark schematisierte Darstellung einer erfindungsgemaBen Z{ind-
einrichtung nach einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 2: eine stark schematisierte Darstellung einer erfindungsgeméaBen Ziind-
einrichtung nach einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 3: eine stark schematisierte Darstellung einer erfindungsgeméaBen Ziind-
einrichtung nach einem dritten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 4: eine stark schematisierte Darstellung einer erfindungsgemaBen Ziind-
einrichtung nach einem vierten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 5: eine stark scherriatisierte Darstellung einer erfindungsgemaBen Ziind-
einrichtung nach einem flinften Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 6: eine stark schematisierte Darstellung einer erfindungsgeméBen Ziind-
einrichtung nach einem sechsten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 7: eine stark schematisierte Darstellung einer erfindungsgemaBen Ziind-
einrichtung nach einem siebten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;
und

Fig. 8: eine stark schematisierte Darstellung einer erfindungsgemaBen Ziind-
einrichtung nach einem achten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.




Die hier vorliegende Erfindung betrifft eine Ztindeinrichtung fur einen Gasmotor,
insbesondere einen Gas-Ottomotor, oder fiir einen Dieselmotor. Die erfindungs-
gemaBe Zindeinrichtung ragt in einen Brennraum hinein, um ein Kraftstoff-Luft-
Gemisch zu entziinden. Dabei kann der Brennraum als ungeteilter Brennraum o-
der als geteilter Brennraum ausgebildet sein, wobei dann, wenn der Brennraum in
einen Hauptbrennraum und einen Vorkammerraum verteilt unterteilt ist, die Ziind-
einrichtung in den Vorkammerraum des Brennraums hinein ragt.

Fig. 1 bis 8 zeigen unterschiedliche Ausfiihrungsbeispiele erfindungsgemaBer
Zandeinrichtungen, wobei alle Ziindeinrichtungen der Fig. 1 bis 8 jeweils Gber eine
als Heizeinrichtung 10 ausgebildete Zindquelle verfligen, die in einer hilsenarti-
gen Aufnahmeeinrichtung 11 positioniert bzw. angeordnet ist. Die Aufnahmeein-
richtung 11 separiert bzw. trennt die Heizeinrichtung 10 und damit die Zindquelle

von einer korrosiven Atmosphére innerhalb des Brennraums.

Die Heizeinrichtung 10 stellt die zum Ziinden des Kraftstoff-Luft-Gemisches bent-
tigte Energie in Form von Heizleistung bersit. Die Heizeinrichtung 10 erhitzt dabei
die Aufnahmeeinrichtung 11 auf eine zum Ziinden des Kraftstoff-Luft-Gemisches
erforderliche Temperatur. Die Heizeinrichtung 10 kann als elektrische Wider-
stangis-Heizeinrichtung ausgefihrt sein.

Samtlichen Ausfihrungsbeispielen der Fig. 1 bis 8 ist gemeinsam, dass die Heiz-
einrichtung 10 sowie die Aufnahmeeinrichtung 11 als separate Baugruppen aus-

gebildet sind. Die Heizeinrichtung 10 ist demnach getrennt von der Aufnahmeein-
richtung 11 fertigbar, innerhalb der Aufnahmeeinrichtung 11 platzierbar sowie aus

derselben entfernbar.

Den Ausfihrungsbeispielen der Fig. 1 bis 8 ist weiterhin gemeinsam, dass die
Aufnahmeeinrichtung 11 aus einem Werkstoff gebildet ist, der bei Raumtempera-
tur einen Warmeleitkoeffizienten von maximal 20 W/m*K, vorzugsweise von ma-
ximal 15 W/m*K, aufweist.




Insbesondere ist die Aufnahmeeinrichtung aus einem Werkstoff gebildet, der bei
Raumtemperatur einen Warmeleitkoeffizienten zwischen 2 W/m*K und 20 W/m*K,

insbesondere zwischen 5 W/m*K und 15 W/m*K, aufweist.

Weiterhin verfligt der Werkstoff, aus welcher die Aufnahmeeinrichtung 10 gebildet
ist, tiber eine Temperaturbestandigkeit und Korrosionsbesténdigkeit bis 1000°C,
insbesondere bis 1100°C, bevorzugt bis 1200°C.

Vorzugsweise ist die Aufnahmeeinrichtung aus einem Nickelbasislegierungsstahl

oder aus einem Oxiddispersionslegierungsstahi gebildet.

Den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 1 bis 8 ist weiterhin gemeinsam, dass die
Aufnahmeeinrichtung 10 vorzugsweise Uber eine Wandstarke zwischen 0,8 mm
und 1,5 mm verfiigt. An einer mit dem zu ziindenden Kraftstoff-Luft-Gemisch in
Kontakt kommenden AuBenflache 12 besteht die Aufnahmeeinrichtung 11 vor-
zugsweise aus einem keramischen Werkstoff oder die Aufnahmeeinrichtung 11 ist
mit einem keramischen Werkstoff beschichtet. '

Ebenso ist es moglich, dass der Werkstoff, aus welchem die Aufnahmesinrichtung
11 gebildet ist, im Betrieb in der korrosiven Atmosphére des zu ziindenden Kraft-
stoff-Luft-Gemischs Chrom- oder Aluminiumoxide, insbesondere Aluminiumoxide,
als Schutzschicht an seiner AuBenflache 12 selbst ausbildet.

Weiterhin ist den Ausfﬁhrungsbeispielen der Fig. 1 bis 8 gemeinsam, dass die
Heizeinrichtung 10 vorzugsweise aus einer Siliziumnitrid-Keramik oder aus stabili-
siertem Zirkonoxid oder aus einem oxidkeramischem Faseverbundwerkstoff gebil-
det ist.
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Fig. 1 bis 2 zeigen Ausfiihrungsbeispiele der hier vorliegenden Erfindung, in wel-
chen die Aufnahmeeinrichtung 11 jeweils einen gréBeren Innendurchmesser auf-
weist als der AuBendurchmesser der Heizeinrichtung 10, so dass zwischen der

Heizeinrichtung 10 und der Aufnahmeeinrichtung 11 ein Freiraum ausgebildet ist.

In den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 1 und 2 ist dieser Freiraum mit einem Fall-
stoff 13 ausgefiillt, wobei es sich beim Fullstoff 13 vorzugsweise um Magnesium-
oxid handelt. Die Verwendung des Fiillstoffs 13 verbessert die Warmedbertragung
zwischen der Heizeinrichtung 10 und der Aufnahmeeinrichtung 11.

Weiterhin wird ein von auBen auf die Aufnahmeeinrichtung 11 wirkender Verbren-
nungsdruck Uber den Fllistoff 13 auf die Heizeinrichtung 10 Gbertragen. Hierdurch
kann die bei sehr hohen Temperaturen sich verringernde Streckgrenze des Werk-
stoffs der Aufnahmeeinrichtung 11 durch Abstiitzen der Aufnahmeeinrichtung 11
Uber das Fullmaterial 13 ausgeglichen werden. Demnach kann fur die AuBenhdise
11 ein Werkstoff mit niedrigerer Temperaturfestigkeit verwendet werden. Alternativ
kann die Wandstarke der Aufnahmeeinrichtung 11 verringert werden. Durch Ver-
wendung des Flistoffs 13 kann dariiber hinaus die Vibrationsfestigkeit der erfin-
dungsgemaBen Zhndeinrichtung verbessert werden.

Fig. 3 und 4 zeigen Ausfiihrungsbeispiele der hier vorliegenden Erfindung, bei
welchen die Heizeinrichtung 10 in der Aufnahmeeinrichtung 11 derart angeordnet
ist, dass zwischen der Heizeinrichtung 10 und der Aufnahmeeinrichtung 11 eine
Spielpassung 14 bzw. Ubergangspassung besteht.

Hierzu verflgt die Heizeinrichtung 10 tGber einen AuBendurchmesser, der gering-
fugig kleiner ist als der Innendurchmesser der Aufnahmeeinrichtung 11. Uber eine
Halteeinrichtung 15 wird verhindent, dass die Heizeinrichtung 10 aus der Aufnah-

meeinrichtung 11 herausfalit.
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Fig. 5 und 6 zeigen Ausfilhrungsbeispiele der hier vorliegenden Erfindung, bei
welchen die Heizeinrichtung 10 in der Aufnahmeeinrichtung 11 jeweils derart an-
geordnet ist, dass zwischen der Heizeinrichtung 10 und der Aufnahmeeinrichtung
11 eine Presspassung 16 besteht. Die Presspassung wird in den Ausfilhrungsbei-
spielen der Fig. 5 und 6 durch eine geeignete Durchmesserwabhl flr den AuBBen-
durchmesser der Heizeinrichtung 10 und den Innendurchmesser der Aufnahme-
einrichtung 11 bereitgestellt. Hierbei verfiigt dann die Heizeinrichtung 10 ber ei-
nen geringfiigig gréBeren AuBendurchmesser als der Innendurchmesser der Auf-
nahmeeinrichtung 11, wobei die Presspassung zwischen Heizeinrichtung 10 und
Aufnahmeeinrichtung 11 dadurch bereitgestellt wird, dass zum Einfiihren der
Heizeinrichtung 10 in die Aufnahmeeinrichtung 11 die Aufnahmeeinrichtung 11 er-
hitzt und/oder die Heizeinrichtung 11 abgekiihlt wird.

Auch in den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 7 und 8 besteht zwischen der Heizein-
richtung 10 und der Aufnahmeeinrichtung 11 eine Presspassung 17. Im Ausfih-
rungsbeispiel der Fig. 7 und 8 wird die Presspassung dadurch bereitgestellt, dass
die Heizeinrichtung 10 in die Aufnahmeeinrichtung 11, die einen geringfigig gro-
Beren innendurchmessér als der AuBendurchmesser der Heizeinrichtung 10 auf-
weist, eingefiihrt wird, wobei anschlieBend die Heizeinrichtung 10 bestromt und
nach dem Erreichen der maximalen Temperatur der Aufnahmeeinrichtung 11 die-
selbe mit ausreichend hohem Druck gestaucht wird, so dass sich die Aufnahme-
einrichtung 11 an die Heizeinrichtung 10 unter Ausbildung einer Presspassung

bzw. eines Presssitzes anschmiegt.

In den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 7 und 8 werden demnach Heizeinrichtung
10 und Aufnahmeeinrichtung 11 zuerst Uber eine Spielpassung vormontiert, nach
der Vormontage wird die Heizeinrichtung 10 mit Nennleistung bestromt, wobei
nach dem Erreichen der maximalen Temperatur, in welcher die Aufnahmeeinrich-
tung 11 dann rotglithend ist und eine niedrige Streckgrenze aufweist, die AuBen-
hillse 11 von auBen an die Heizeinrichtung 10 angepresst wird.
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Hierzu wird in einer Druckkammer ein hoher Druck auf die Aufnahmeeinrichtung
11 aufgebracht. Alternativ kann die Aufnahmeeinrichtung 10 auch angewalzt oder
mit einem anderen mechanischen Verfahren an die Heizeinrichtung 10 angepresst
werden. Der Werkstoff der Aufnahmeeinrichtung 11 wird hierbei plastisch verformt
und legt sich unter Ausbildung einer Presspassung mit einer optimalen Span-

nungsverteilung an die Heizeinrichtung 10 an.

Im Zusammenhang mit dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 7 und 8 ist es von Vor-
teil, wenn vor dem Anpressen der AuBenhiilse 11 an die Heizeinrichtung 10 zwi-
schen der AuBenhiilse 11 und der Heizeinrichtung 10 ein Fiillstoff, insbesondere
Magnesiumoxid, positioniert wird, wobei der Filllstoff dann beim Anpressen der
AuBenhtise 11 an die Heizeinrichtung 10 verdichtet wird und zwischen Au3enhil-
se 11 und Heizeinrichtung 10 in verdichtetem Zustand eingeklemmt wird. Dies ist
tbrigens auch beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 und 6 méglich, wobei hierbei
der Flistoff ebenfalls iber die Presspassung zwischen der AuBenhiiise 11 und

der Heizeinrichtung 10 verdichtet wird.

- Die erfindungsgemaBen Ziindeinrichtungen der Fig. 1 bis 8 sind sowohl bei Gas-
motoren als auch bei Dieselmotoren verwendbar.

Zusammenfassend kann ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.wie folgt be-

schrieben werden:

Die Erfindung betrifft eine Ziindeinrichtung, insbesondere fiir einen Gasmotor oder
einen Dieselmotor, zum Ziinden eines Kraftstoff-Luft-Gemischs, wobei die Ziind-
einrichtung eine als Zindquelle dienende Heizeinrichtung 10 umfasst, wobei eine
Aufnahmeeinrichtung 11 die jeweilige Heizeinrichtung 10 vom zu zindenden
Kraftstoff-Luft-Gemisch trennt, und wobei die Heizeinrichtung 10 einen mit dem
zu ziindenden Kraftstoff-Luft-Gemisch in Kontakt stehenden Abschnitt der jeweili-

gen Aufnahmeeinrichtung 11 derart erhitzt, dass dieser Abschnitt der Aufnahme-
einrichtung eine zum Ziinden des Kraftstoff-Luft-Gemischs erforderliche Tempera-
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tur aufweist. ErfindungsgemaB sind die Aufnahmeeinrichtung 11 und die Heizein-
richtung :10 als separate Baugruppen ausgebildet, sodass die Heizeinrichtung

10 in der Aufnahmeeinrichtung 11 platzierbar und aus derselben entfernbar ist.
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Zundeinrichtung, insbesondere fiir einen Gasmotor oder einen Dieselmotor,
zum Ziinden eines Kraftstoff-Luft-Gemischs, wobei die Zindeinrichtung eine
als Zindquelle dienende Heizeinrichtung umfasst, wobei eine Aufnahmeein-
richtung die jeweilige Heizeinrichtung vom zu ziindenden Kraftstoff-Luft-
Gemisch trennt, und wobei die Heizeinrichtung einen mit dem zu ziindenden
Kraftstoff-Luft-Gemisch in Kontakt stehenden Abschnitt der jeweiligen Auf-
nahmeeinrichtung derart erhitzt, dass dieser Abschnitt der Aufnahmeeinrich-
tung eine zum Zinden des Kraftstoff-Luft-Gemischs erforderliche Temperatur
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (11) und
die Heizeinrichtung (10) als separate Baugruppen ausgebildet sind, sodass
die Heizeinrichtung (10) in der Aufnahmeeinrichtung (11) platzierbar und aus

derselben entfernbar ist.

Zindeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
nahmeeinrichtung (11) aus einem Werkstoff gebildet ist, der bei Raumtempe-
ratur einen Wéarmeleitkoeffizienten von maximal 20 W/m*K aufweist.

Zundeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
nahmeeinrichtung (11) aus einem Werkstoff gebildet ist, der bei Raumtempe-

ratur einen Warmeleitkoeffizienten zwischen 2 W/m*K und 20 W/m*K aufweist.

Zundeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
nahmeeinrichtung (11) aus einem Werkstoff gebildet ist, der bei Raumtempe-

ratur einen Warmeleitkoeffizienten zwischen 5 W/m*K und 15 W/m*K aufweist.

q




10.

e *® ove® oo, ®vee v
L d L g [
[ L N X ) *
L4 [N ) L[ 3
oo ° o0 °
ew . e e ve oo

seoe
(XX ] ]

Zindeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (11) aus einem Werkstoff
gebildet ist, der eine Temperaturbestandigkeit und Korrosionsbesténdigkeit bis
1000°C, insbesondere bis 1100°C, bevorzugt bis 1200°C, aufweist.

Ziindeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (11) aus einem Nickelbasis-

legierungsstahl gebildet ist.

Zundeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (11) aus einem Oxiddisper-
sionslegierungsstahl gebildet ist.

Zundeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmesinrichtung (11) an einer mit dem zu

zindenden Kraftstoff-Luft-Gemisch in Kontakt kommenden AuBenflache aus
einem keramischen Werkstoff besteht oder mit einem keramischen Werkstoff

beschichtet ist.

Zundeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (11) eine Wandstarke zwi-
schen 0,5 mm und 3,0 mm aufweist.

Zindeinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
nahmeeinrichtung (11) eine Wandstérke zwischen 0,8 mm und 1,5 mm auf-

weist.



11.

12.

13.

14,

15.

16.

Zundeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (10) aus einer Siliziumnitrid-

Keramik gebildet ist.

Zindeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (10) aus stabilisiertem Zirkonoxid
aus einem oxidkeramischem Faseverbundwerkstoff gebildet ist.

Zindeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (10) in der Aufnahmeeinrichtung
(11) derart angeordnet ist, dass zwischen der Heizeinrichtung (10) und der
Aufnahmeeinrichtung (11) eine Spielpassung besteht.

Zindeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (10) in der Aufnahmeeinrichtung
(11) derart angeordnet ist, dass zwischen der Heizeinrichtung (10) und der
Aufnahmeeinrichtung (11) eine Ubergangspassung besteht.

Zﬁndeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (10) in der Aufnahmeseinrichtung
(11) derart angeordnet ist, dass zwischen der Heizeinrichtung (10) und der
Aufnahmeeinrichtung (11) eine Presspassung besteht.

Zindeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Freiraum zwischen der Heizeinrichtung (10) und
der Aufnahmeeinrichtung (11) mit einem Fullstoff (13), insbesondere mit Mag-
nesiumoxid, aufgefillt ist.
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17. Gasmotor, insbesondere Gas-Ottomotor, zum Verbrennen eines gasférmigen
Kraftstoff-Luft-Gemischs, mit mindestens einer in einen Brennraum oder in ei-
nen Vorkammerraum hineinragenden Zindeinrichtung zum Ziinden des gas-
formigen Kraftstoff-Luft-Gemischs, dadurch gekennzeichnet, dass die oder
jede Zundeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 16 aus-

gebildet ist.

18. Dieselmotor zum Verbrennen eines Kraftstoff-Luft-Gemischs, mit mindestens
einer in einen Brennraum oder in einen Vorkammerraum hineinragenden
Zindeinrichtung zum Ziinden des Kraftstoff-Luft-Gemischs, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die oder jede Ziindeinrichtung nach einem oder mehreren der

Anspriiche 1 bis 16 ausgebildet ist.

19. Verwendung einer Zindeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche

1 bis 16 in einem Gasmotor.

20. Verwendung einer Ziindeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche

1 bis 16 in einem Dieselmotor.
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