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Lastwahler filr Stufentransformatoren.

@ Derartige Lastwéhler haben haufig drei Stromzweigen

zugeordnete Schaltkontakte (3, 4, 5) auf einem gemeinsamen 1
Kontakttrager. Alle Schaltkontakte (3, 4, 5) fithren in Ruhe- '
stellung jeweils das Potential desselben Stufenkontaktes {1). D 7 (B
Beim Verschwenken des Kontakttragers Gbernehmen jeweils W0 Y—=-\0 M0
fiir kurzzeitig auftretende Zwischenstellungen Widerstands- ~
kontakte (4, 5) den Laststrom. Die Bewegungen der Schalt- L ==
kontakte (3, 4, b) werden dabei haufig durch die Oberflichen- g—{— |
gestaltung der festen Stufenkontakte gesteuert. Erfindungs- E:\}J
gemaR weist der Kontakttrager radial im Kreis der Stufen-
kontakte (1) ausgerichtete Fihrungsschienen (6} fir minde- Sl =i
stens zwei Kontaktschlitten (9, 13) auf, von denen der erste
Kontaktschlitten {13) einen Hauptschaitkontakt (3} und min-
destens ein anderer Kontaktschlitte {9) zwei den Hauptschalt-
kontakt (3} in Schwenkrichtung beidseitig flankierende Wi-
derstandskontakte (4, 5) trégt, wobei betriebsmé#Rig auftre-
tende gegenladufige Bewegungen der Kontaktschlitten (9, 13)
auf den Flihrungsschienen (8) durch Anschlége (15, 16) an
den Kontaktschiitten (9, 13) selbst in beiden Richtungen
begrenzt sind. Der erfindungsgemaBe Lastwéhler ist bis zu
verhéltnismaBig groRen Stufenspannungen einsetzbar und
zeichnet sich durch einen sehr einfachen Aufbau mit sich
selbst justierenden Kontakten aus, wobei auRBerdem der ) FIG2
Verzicht auf besondere Abforderungen an die Fertigungsge-

nauigkeit méglich ist.
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Lastwdhler fiir Stufentransformatoren

. Die Erfindung betrifft Lastwi#hler fiir Stufentransforma-

toren zum Umschalten von einer Anzapfung zur n#chsten
mit adf einem Kreis angeordneten, mit den Anzapfungen
verbuhdenen, festen Stufenkontakiten und mit auf dem
Kreis gleichzeitig verschwenkbaren, von Kontaktrollen
dargestellten Schaltkontakten von drei Stromzweigen
auf einem gemeinsamen Kontakttriger.

Flir derartige Lastwidhler ist es durch die europ#ische
Patentanmeldung O 029 467 bekannt, daB alle Schalt-
kontakte in ihrer Ruhestellung Jjewells das Potential
desselben Stufenkontaktes fiihren, da88 beim Verschwen-
ken des Kontakttrdgers der mittlere Schaltkontakt
gegenliber dem Kontakttréger im wesentlichen nur in
radialer Richtung bewegt ist und da8 beim Verschwen-
ken des Kontakttrégers die beiden HuBeren Schaltkon-
takte auf an dem Kontakttrédger gelagerten Hebeln ge-~
geniiber dem Kontakttréger verschwenkt werden, wobei
die Bewegungen der Schaltkontakte gegeniliber dem Kon-
takttréger von den gleichzeitig Nocken darstellenden
festen Stufenkontakten gesteuert sind.

Durch die DE-PS 29 14 928 ist flir Lastwdhler auch
schon eine Anordnung bekannt, bei der die ebenfalls
ven Rollen dargestellten, beweglichen Kontakte im
Knickpunkt von winkelf8rmigen Hebeln geiagért sind.
Auch bel dieser Anordnung -dienen die Festkontakte als
Nockenbahn zur Steuerung der Bewegung der Kontaktrol-
len quer zu ihrer Schaltbewegung. Jeder der die Kon-
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t=ktrollen tragenden winkelftrmigen Hebel ist mit dem
Fnde eines Schenkels auf dem verschwenkbaren Kontakt-
trdger gelagert und tridgt an dem Jeweils anderen Schen-
kel eine Schraubenfeder zur Erzeugung der erforderlii-
chen Kontaktkraft zwischen den Kontaktrollen und den
dewells von diesen bestrichenen Festkontakten.

Ublicﬁerweise liegen bei LastwZhlern die Jeweils #uBe-
ren Schaltkontakte mit je einem Uberschaltwiderstand
in Reihe. Dadurch ergibt sich die sogenannte “Fahnen-
schaltung", die hinsichtlich der an den Einzelkontakten
Jeweils beherrschten Schaltleistung besonders glinstig
ist. In der Ruhestellung der bekannten Lastwihler
flieBt der Betriebsstrom des Transformators von einem
feststehenden Kontakt iiber den in der Mitte liegenden
Hauptschaltkontakt, wéhrend die beiden #uBeren Schalt-
kontakte Widerstandskontakte darstellen und in der
Ruhestellung des Lastwiéihlers stromlos sind. Zur Ge-
widhrleistung einer unterbrechungsfreien Umschaltung
muB wdhrend des Verstellvorganges in Jeder Zwischen-
stellung mindestens einer der beweglichen Schaltkon-
takte an einem feststehenden Kontakt anliegen. Das
heiBt, es muB in einer Zwischenstellung Jeweils ein
Widerstandskontakt frither auf den bis dahin stromfith-
renden festen Kontakt auflaufen, als der Hauptschalt-
kontakt von diesem festen Kontakt abléuft. Entspre-
chend muB vor dem Ablauf des stromfilhrenden Widerstands-
kontaktes von dem bis dahin stromfilhrenden festen Kon-
takt der zweite Widerstandskontaekt berelits den folgen-
den festen Kontakt beriihren.

Um diese Bedingungen—zu—-erfiillen, mufl hierbei die Brei-
te der festen Kontakte grifer als der halbe Abstand
von Widerstandskontakte darstellenden Kontaktrollen
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sein und muB der Abstand dieser Kontaktrollen gr&Ser
als der Abstand zweier benachbarter, fester Kontakte
sein.

Nachteilig ist bei der erstgenannten Kontaktanordnung
der verhdltnisméBig sperrige Aufbau, der einen Einsatz
beim @pftreten von sehr hohen Betriebsspannungen zu-
sdtzlich erschwert. Die Kontaktanordnung mit auf Win-
kelhebeln gelagerten Kontaktrollen ist insofern unbe-
friedigend, als sie unterschiedliche Nockenbahnen zur
Steuerung der einzelnen, demselben Kontakttréger zu-
geordneten Kontakte erfordert. Hieraus folgt ein ver-
h#ltnismiBig groBer Fertigungsaufwand, der durch den
Zwang zur Berilicksichtigung der auftretenden méglichen
Fertigungstoleranzen noch vergrétBert wird.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, flir Last-
wihler eine Kontaktanordnung zu schaffen, die kompakt
aufgebaut und eine nach auBen weitgehend glattfléchi-
ge Bauweise fiir den Kontakttrédger und die festen Kon-
takte ermglicht, und gleichzeitig auch grdBere Fer-
tigungstoleranzen zuléft.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem#f fiir einen Lastwih-
ler der eingangs beschriebenen Art dadurch geldst, daB
der Kontakttriéger radial im Kreis der Stufenkontakte
ausgerichtete Fihrungsschienen fiir mindestens zweil 0
Kontaktschlitten aufweist, daB8 ein erster Kontakit-
schlitten einen Hauptschaltkontakt und mindestens

ein anderer Kontaktschlitten zwei den Hauptschaltkon-
takt in Schwenkrichtung beidseitig flankierende Wi-
derstandskontakte trigf, daB betriebsmiBig auftreten-
de, gegenldufige Bewegungen der Kontaktschlitten auf
den Flihrungsschienen durch Anschlige an den Kontakt-
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schlitten selbst in beiden Richtungen begrenzt sind,
so dafB beim Aneinanderliegen der Anschlige Jeweils
alle den Schaltkontakten zugeordneten Federkrédfte den
gerade stromfithrenden Schaltkontakt belasten, und daB
die Fihrungsschienen und die Kontaktschlitten tele-
skopartig ineinandergreifen.

Nach zweckméBigen Weiterbildungen der Erfindung ist
vorgésehen, daB der den Hauptschaltkontakt tragende
Kontaktschlitten zwischen zwel Flhrungsschienen ange-
ordnet ist und daB ein diese Anordnung umfassender
kastenartiger Kontaktschlitten flir die zwei Widerstands-
kontakte als gemeinsamer Tréger dient. Dabei greifen
quer zur Schwenkrichtung von dem den Hauptschaltkon-~
takt tragenden Kontaktschliitten vorstehende Zapfen

in Langldcher in dem kastenartigen Kontaktschlitten
ein und stellen zusammen mit den Enden der Langldcher
die Anschlige zur Begrenzung der Schlittenbewegungen
in radialer Richtung dar.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung bestehen
darin, daB Jeder der Kontaktschlitten durch Feder-
kraft sténdig radial nach auBen gedrlickt wird, daB

an mindestens einer FUhrungsschiene ein Endanschlag
fir den kastenartigen Kontaktschlitten vorgesehen ist,
der den Kontaktschlitten wihrend der Montage vor dem
Abgleiten von den Filhrungsschienen sichert.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung be-
stehen darin, da8 der Hauptschaltkontakt aus zwei in
Schaltrichtung r#umlich hintereinander angeordneten
Kontaktrollen auf Je—einem flir sich verschiebbaren
Kontaktschlitten besteht und/oder da8 die Kontakt-
schlitten sich untereinander und an den Fihrungsschie-
nen Uber Wdlzlager abstlitzen.
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Die erfindungsgemdBen Merkmale erm&glichen einen

sehr vorteilhaften, einfachen Aufbau fiir einen Last-
widhler, weil sich in Ruhestellung und im ersten Teil
des Umschaltvorganges, der Hauptschaltkontakt und der
diesem zugeordnete Schaltschlitten am festen Kontakt
abstiitzen und weil solange keine der beiden Wider-
standskontaktrollen einen der festen Kontakte beriihrt,
sich q%r Schaltschlitten der Widerstandskontakte am
Schaltschlitten der Hauptschaltkontakte radial ab-
stiitzt, Sobald jedoch die Kontaktrolle des Hauptschalt-
kontaktes vom festen Kontakt abgelaufen ist, stitzt
sich der Schaltschlitten des Hauptschaltkontaktes am
Schaltschlitten der Widerstandskontakte radial ab,

so daB beide Schaltschlitten dann sich radial iiber
die gerade einen festen Kontakt beriihrende Widerstands-
kontaktrolle abstiitzen., Wihrend des gesamten Umschalt-
vorganges werden also die beiden Schaltschlitten,
jewells durch die im Jeweliligen Augenblick auf festen
Kontakten aufliegenden Kontaktrollen, in ihrer ra-
dialen Lage abgestitzt. Hierdurch ergeben sich zwei
wesentliche Vorteile dieses Systems, indem sowohl
Fertigungstoleranzen als auch durch die Lichtbdgen
beim Schalten entstehender Kontaktabbrand durch das
sich Jeweils selbst radial nachjustierende System aus-
geglichen werden.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand
einer Zeichnung n#her erldutert.

Fig. 1 ist ein Lingsschnitt durch den Kontakttriger
eines erfindungsgemtiBen Lastwihlers. ’

-
o ————

Fig. 2 bis 4 sind Seitenansichten des Kontakttrégers
in aufeinanderfolgenden Schaltstellungen.
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t“inander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit
ien gleichen Bezugszeichen versehen.

reste Stufenkontakte 1 sind in nicht n#her dargestell-
ter, bekannter Art und Weise auf einem Kreis angeord-
net, wobel sie von einen zylindrischen K#fig bilden-
.&n Isolierstében oder einem Isolierzylinder getragen
sind.. Die festen Stufenkontakte 1 sind galvanisch mit
Anzapfungen einer Feinstufenwicklung verbunden. v

An Jeweils einem der Stufenkontakte 1 liegt im Ruhe-
zustand ein Hauptschaltkontakt, der seinerseits wiederum
mit einer Lastleitung galvanisch verbunden ist. Der
Hauptschaltkontakt 3 ist von einer auf einer Achse 10
drehbar gelagerten Rolle gebildet und zusammen mit
einem Kontaktschlitten 13 zwischen Filhrungsschienen 6
in radialer Richtung bis zur Beriihrung der Rolle mit
dem Stufenkontakt 1 mittels einer Feder 14 verschieb-
bar. Die Fihrungsschienen 6 sind Teile eines Gestells
11, das wiederum von einem zentrisch zu dem Kifig
angebrachten Isolierrohr 2 getragen ist. Das Isolier-
rohr 2 wird in nicht dargestellter Art und Weise iber
ein schrittweise arbeitendes Schaltgetriebe gedreht.

Das Gestell 11 mit den Filhrungsschienen 6 sowie der
Kontaktschlitten 13 sind von einem kastenartig ausge-
bildeten Kontaktschlitten 9 umfaBt. Der Kontaktschlit-
ten 9 triagt auf in ihm befestigten Achsen 10 den
Hauptschaltkontakt 3 in Richtung der Schaltbewegung
flankierende Widerstandskontakte 4 und 5. Auch die
Widerstandskontakte 4 und 5 sind als Rollen ausge-
bildet. Jeder der Widerstandskontakte 4 und 5 bildet
iiblicherweise mit je einem Uberschaltwiderstand eine
Reihenschaltung, die ihrerseits Jewells parallel zum
Hauptschaltkontakt 3 liegt, so daB8 sie bei bestimmten
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Schaltstellungen den Laststrom zwischen einem bzw.
kurzzeivig zweli Stufenkontakten 1 und der nicht dar-
gestellten Lastleitung fiihrt.

Der kastenartig ausgebildete Kontaktschlitten 9 wird
durch Druckfedern 12 in Richtung auf die festen Stu-
fenkontakte 1 geschoben. Zur‘Begrenzung dieser Bewe-
gung dienen quer zur Schaltrichtung von dem Kontakt-
schlitten 13 vorstehende Zapfen 16, die in Langl8cher
15 in dem Kontaktschlitten 9 eingreifen. Dadurch wird
in der in Fig., 2 dargestellten Ruhestellung der Schalt-
schlitten 9 radial abgestiitzt und die von der Druck-
feder 14 auf den Hauptschaltkontakt 3 ausgeiibte Kon-
taktkraft durch Addition der von den Druckfedern 12
erzeugten Kréfte vergrdBert. .

Zur Verhinderung des Abgleitens der Kontaktschlitten 9
und 13 von den Filhrungsschienen 6 des Gestells 11 vor
dem Einbau der Kontaktanordnung in den von den Iso-
lierstében gebildeten, die festen Stufenkontakte 1
tragenden Kifig sind an dem Ende wenigstens einer der
Fuhrungsschienen 6 Endanschlidge 17 vorgesehen, die

die radiale Verschiebung des Kontaktschlittens 9 begren-
zen und dadurch indirekt iliber die in die Langl&cher

15 ragenden Zapfen 16 auch den Kontaktschlitten 13 hal-
ten.

Bei einer Umschaltung, z.B. durch Schwenken des Iso-
lierrohrs 2, rollt zuniichst lediglich der Hauptschalt-
kontakt 3 auf der {iblicherweise ballig gestalteten Kon-
taktfildche des festen Stufenkontakts 1 zur Seite. Be-
vor Jedoch der Hauptschaltkontakt 3 von dem gerade strom-
fiihrenden festen Stufenkontakt 1 abliuft, wird dieser
z.B. von dem Widerstandskontakt 4 erreicht, der auf
den festen Stufenkontakt 1 aufléuft und dabei den Kon-
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taktschlitten 9 gegen die Kraft der Druckfedern 12

in Richtung auf die Drehachse des Isolierrohrs 2 ver-
schiebt und gleichzeitig den Anschlag zwischen den
Zapfen 16 und den Langldchern 15 aufhebt. Bei dieser

in Fig. 3 dargestelliten Schaltstellung flieBt der Last-
strom noch immer iiber den Hauptschaltkontakt 3, weil
dieser die Reihenschaltung aus dem Widerstandskon-

takt 4 mit einem Uberschaltwiderstand noch kurzschlieBt.

Erst nach dem vollst@ndigen AbrolYen des Hauptschaltkon-
takts 3 von dem stromfiihrenden festen Stufenkontakt 1
wird der Laststrom von dem Widerstandskontakt 4 {iber-~
nommen., Bei dieser Schaltstellung stiitzt sich der Kon-
taktschlitten 13 mit seinen Zapfen 16 am HuBeren En-

de der Langl®cher 15 ab, so daB die Kraft der Druck-
feder 14 nunmehr zur ErhShung der Kontaktkraft fiir

den Widerstandskontakt 4 beitrigt. Bevor der den Last-
strom filhrende Widerstandskontakt 4 von dem festen
Stufenkontakt 1 abrollt, trifft der Widerstandskontakt 5
auf den ndchsten festen Stufenkontakt 1, der nach Ab-
schluf3 der Stufenschaltung den Laststrom zu Ubernehmen
hat, Dabei flieBt fiir die sehr kurze Zeit, in der bei-
de Widerstandskontakte 4 und 5 an festen Stufenkontak-
ten 1 gleichzeitig anliegen, zwischen den Wider-
standskontakten 4 und 5 ein durch die Uberschaltwider-
stédnde begrenzter Ausgleichsstrom.

Im weiteren Verlauf der Umschaltung, wdhrend der der
Widerstandskontakt 5 auf den neu angewiihlten festen
Stufenkontakt 1 auflduft, wird die Verbindung zwischen
dem Widerstandskontakt 4 und dem bis dahin stromfiih-
renden festen Stufenkomtakt 1 aufgehoben. Erst nachdem
diese Unterbrechung erfolgt ist, erreicht der Haupt-
schaltkontakt 3 den festen Stufenkontakt 1, auf dem

i s ¢
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der Wicerstandskontakt 5 liegt. Dadurch wird die Reihen-
schaltung aus dem Widerstandskontakt 5 und dem zugehd-
rigen nicht dargestellten Uberschaltwiderstand kurzge-
schlossen und der Laststrom kommutiert wieder auf den
Hauptschaltkontakt 3.

Nach Abschlufl der Stufenschaltung befinden sich wieder
beide Widerstandskontakte 4 und 5 neben dem dann den
Strom'fﬁhrenden festen Stufenkontakt 1, so daB sie
wiederum zusammen mit dem Kontaktschlitten 9 durch die
Druckfedern 12 radial soweit nach auBen geschoben sind,
daB die Zapfen 16 an den inneren Enden der Langldcher
15 anliegen und die Federkrédfte der Druckfedern 12

zur Erh8hung der Kontaktkraft fir den Haupfschaltkon—
takt 3 beitragen.

Bei sehr groBen Laststrtmen oder bei sehr breiten,
festen Stufenkontakten 1 ist es zweckmdBig, den Kon-
taktschlitten 13 zu tellen und zwei Hauptschaltkontak-
te 3 in Umfangsrichtung hintereinander anzuordnen. Eine
weitere zwangsweise Aufteilung des Laststroms auf
mehrere parallel wirkende Kontaktschlitten l#B8t sich
durch eine Unterteilung der Kontaktschlitten 13 parallel
zur Schwenkebene erreichen.

Zur Erleichterung der Relativbewegungen zwischen den
Kontaktschlitten 9 und 13 sowie den Fihrungsschienen 6
ist es, unabhlngig von der Zahl der Kontaktschlitten,
vorteilhaft, an einigen oder allen Gleitbahnen W&lz-
lager vorzusehen. Dadurch wird einerseits der mecha-
nische VerschleiB verringert und andererseits ein An-
wachsen der Lebensdauer-und der Betriebssicherheit
erzwungen.,

Durch geeignete Anordnung der Langldcher 15 und der
Zapfen 16 18Bt sich der Auf- und Ablauf der Kontakt-
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rollen so legen, daB die Kontaktrolle des Hauptschalt-
kontaktes 3 stets an den AuBenkanten des festen Stu-
fenkontaktes 1 ablduft und aufléduft, wdhrend die Rol-
len der Widerstandskontakte 4 und 5 Jeweils etwa auf
halbem Weg zwischen AuBenkante und Mitte der festen
Kontakte ablaufen oder auflaufen. Hierdurch 1#8t sich
der vom Lichtbogen verursachte Abbrand an der Ober-
fliche. der festen Kontakte auf eine grifere Gesamtflé-
che dieser Oberflédche verteilen, als wenn etwa alle
drel Kontaktrollen Jewelils an den AuBenkanten der festen
Kontakte auf- und ablaufen.

8 Patentanspriiche
4L Figuren
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Patentanspriiche

1. Lastwdhler flir Stufentransformatoren zum Umschalten
von einer Anzapfung zur nichsten mit auf einem Kreis
angeordneten, mit den Anzapfungen verbundenen festen
Stufenkontakten (1) und mit auf dem Kreis gleichzeitig
verschwenkbaren, von Rollen dargestellten Schaltkon-
takte@‘(}, 4, 5) von drei Stromzweigen auf einem ge-
meinsamen Kontakttriger,

wobei alle Schaltkortaktée (3, 4, 5) in ihrer Rulie-
stellung Jeweils das Potential desselben Stufenkon-
taktes (1) fihren,

wobei beim Verschwenken des Kontakttrigers die mit
Federkraft (12, 14) belasteten Schaltkontakte (3, 4
5) gegenilber dem Kontakttréiger im wesentlichen nur
in radialer Richtung beweét sind und

wobei die Bewegungen der Schaltkontakte (3, 4, 5)
gegenliber dem Kontakttridger von den gleichzeitig
Nocken darstellenden festen Stufenkontakten (1) ge-
steuert sind,

adurch gekennzeichnet,

daB der Kontakttriger radial im Kreis der Stufenkon-
takte (1) ausgerichtete Fihrungsschienen (6) fiir min-
destens zwei Kontaktschlitten (9, 13) aufweist,

daB ein erster Kontaktschlitten (13) einen Hauptschalt-
kontakt (3) und mindestens ein anderer Kontaktschlit-
ten (9) zwei den Hauptschaltkontakt (3) in Schwenk-
richtung beidseitig flankierende Widerstandskontakte
(4, 5) trigt,

daB betriebsm¥Big auftretende, gegenl¥ufige Bewegun-
gen der Kontaktschlitten (9, 13) auf den Filhrungs-
schienen (6) durch Amschlige (15, 16) an den Kontakt-
schlitten (9, 13) selbst in beiden Richtungen be-
grenzt sind, so daB beim Aneinanderliegen der Anschlé-
ge (9, 13) jewells alle den Schaltkontekten (3, 4, 5)
zugeordnete Federkrifte (12, 14) den gerade Strom
filhrenden der Schaltkontakte (3, 4, 5) belasten

14
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und
- daB die Filhrungsschienen (6) und die Kontsktschlitten
(9, 13) teleskopartig ineinandergreifen.

2. Lastwdhler nach Anspruch 1, d adurch ge -

X ennzedichnet, daB der den Hauptschaltkontakt
{3) tragende Kontaktschlitten (13) zwischen zwei Fiih~
rungsschienen (6) angeordnet ist und daB ein diese
Anordnung umfassender kastenartiger Kontaktschlitten
(9) fir die zwei Widerstandskontakte (4, 5) als gemein-
samer Trdger dient.

3. LastwiEhler nach Anspruch 1 oder 2, da durch
gekennzedichnet, daf quer zur Schwenkrich-
tung von dem den Hauptschaltkontakt (3) tragenden Kon-
taktschlitten (13) vorstehende Zapfen (16) in Lang-
16cher (15) in dem kastenartigen Kontaktschlitten (9)
eingreifen, wobei diese Zapfen (16) und die Enden der
Langldcher (15) die Anschlige zur Begrenzung der
gegenldaufigen Schlittenbewegungen auf den Fiihrungs-
schienen (6) darstellen.

4, Lastwdhler nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzelichnet, da8 jeder der Kontakt-
schlitten (9, 13) durch Federkraft (12, 14) stidn-
dig radial nach auBlen gedriickt wird.

5. Lastwiéhler nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeilchnet, daB8 an mindestens einer
Filhrungsschiene (6) eines Gestells (11) ein Endan-
schlag (17) fir den kastenartigen Kontaktschlitten (9)
vorgesehen ist, der die Xontaktschlitten (9, 13) wihrend
der Montage vor dem Abgleiten von den Flihrungsschie-
nen (6) sichert.
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6. Lastwdhler nach Anspruch 1 bis 5, dadurch
gekennzeilchnet, daB der Hauptschaltkon-
takt (3) aus zwei in Schaltrichtung rdumlich hinterein-
ander angeordneten Kontaktrollen auf Jje einem flir sich
verschiebbaren Kontaktschlitten (13) besteht.

7. Lastwi#hler nach Anspruch 1 bis 6, dadur ch
gekennzelchnett, daB die Kontaktschlitten
(9, 13) sich untereinander und an den Filhrungsschie-
nén (6) liber Wilzlager abstiitzen. ~

8. Lastwidhler nach Anspruch 1 bis 7, dadurch
gekennzelchnet, daB durch die Anordnung
der Langldcher (15) und der Zapfen (16) der Auf- und
Ablauf der Rollen der Schaltkontakte (3, &4, 5) so
erfolgt, daB8 der Hauptschaltkontakt (3) an den AuBSen-
kanten .eines Stufenkontaktes (1) ab- und aufliuft und
daB die Widerstandskontakte (4, 5) zwischen der AuBen-
kante und der Mitte der Stufenkontekte (1) ab- und auf-
laufen.
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