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(57)摘要

本发明提供一种贯通式AT供电接触网谐波

检测及阻尼装置，所述装置包括高压匹配变压器

(HMT)、交流电抗器(L)、同相补偿装置(CPD)和牵

引匹配变压器(TMT)。所述高压匹配变压器HMT的

星形端分别与母线的A、B、C三相相接，三角形端

与交流电抗器相连；所述交流电抗器串接在高压

匹配变压器HMT与同相补偿装置CPD之间；所述同

相补偿装置CPD与牵引匹配变压器TMT一次侧相

接，并能够通过牵引匹配变压器TMT向牵引网注

入电流以达到改变系统潮流的作用；所述牵引匹

配变压器TMT串接在牵引网中。本发明提供的技

术方案简单可靠，可有效调节系统潮流，提高系

统可靠性。
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1.一种贯通式AT供电接触网谐波检测及阻尼装置，其特征在于：该装置包括高压匹配

变压器(HMT)、交流电抗器(L)、同相补偿装置(CPD)和牵引匹配变压器(TMT)。所述高压匹配

变压器HMT的星形端分别与母线的A、B、C三相相接，三角形端与交流电抗器相连；所述交流

电抗器串接在高压匹配变压器HMT与同相补偿装置CPD之间；所述牵同相补偿装置CPD与牵

引匹配变压器TMT一次侧相接，能够控制其等效电抗以达到改变系统潮流的作用；所述牵引

匹配变压器TMT串接在牵引网中。

2.根据权利要求1所述的一种贯通式AT供电接触网谐波检测及阻尼装置，其特征在于：

所述高压匹配变压器HMT为星三角接法，高压侧为星形接法，分别与母线ABC三相相连接；低

压侧为三角形接法，与交流电抗器L相连接。

3.根据权利要求1所述的一种贯通式AT供电接触网谐波检测及阻尼装置，其特征在于：

所述同相补偿装置CPD是由IGBT构成的可四象限运行的交直交变流器，其中一侧通过控制

可保持各模块的中间直流电压稳定，另一侧可对一定大小的功率进行传输，能完成有功功

率的双向流动和单侧谐波与无功的补偿功能。

4.根据权利要求1所述的一种贯通式AT供电接触网谐波检测及阻尼装置，其特征在于：

所述交流电抗器L配合同相补偿装置CPD一起工作，在变流的过程中起平滑电流的作用。

5.根据权利要求1所述的一种贯通式AT供电接触网谐波检测及阻尼装置，其特征在于：

所述牵引匹配变压器TMT为升压变压器，将电压升压成与牵引网电压相匹配的等级，其等效

电抗受同相补偿装置CPD控制。

6.根据权利要求1所述的一种贯通式AT供电接触网谐波检测及阻尼装置，其特征在于：

当牵引网感性无功不足时，同相补偿装置CPD工作，并通过牵引匹配变压器TMT向供电

系统注入感性无功；

当牵引网感性无功不足时，同相补偿装置CPD不进行工作；

当牵引网容性无功不足时，同相补偿装置CPD工作，并通过牵引匹配变压器TMT向供电

系统注入容性无功。
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一种贯通式AT供电接触网谐波检测及阻尼装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种谐波检测与阻尼系统，具体为一种牵引供电系统的谐波检测与阻

尼系统。

背景技术

[0002] 我国电气化铁路采用单相工频交流制供电方式，牵引供电系统从三相电网取电经

牵引变压器实现三相  -两相变换为牵引变电所两供电臂提供电能。随着我国铁路的快速发

展，既有牵引供电系统逐渐暴露出一系列问题，主要包括：1)过分相问题。各牵引变电所采

取相位轮换措施使相邻供电臂之间存在电压相位差，各供电臂末端设置有电分相以保证不

同供电臂之间的电气隔离。为了确保列车能够顺利通过电分相区段，列车在进入电分相处

的无电区前需要降弓、断电、降速滑行，若该无电区设置于线路上坡路段容易造成列车“停

坡”事故；此外，列车过分相时司机操作难度加大、接触网可靠性降低，都将对列车的正常安

全运行造成不良影响。2)电能质量问题。在电气方面，牵引网和机车间存在紧密的电磁耦

合，机车负荷将污染的电能通过牵引网传递给电网，同时电网的供电质量也会对机车产生

影响。这种电磁耦合关系产生的电能质量问题，降低了牵引供电的效率和质量，威胁到铁路

安全运行。

[0003] 同相供电技术针对既有牵引供电系统存在的电能质量问题能够进行很好的治理，

同时取消了牵引变电所出口处的电分相。由于目前对于现有的牵引变电所的同相供电改

造，尽管取消了变电所出口处的电分相，但是变电所之间分区所的电分相依然存在，变电所

之间无法实现能量之间的相互支撑。因此需要提出一种新的解决方案来取代变电所之间分

区所的电分相。

发明内容

[0004] 一种贯通式AT供电接触网谐波检测与阻尼装置，其特征在于：该装置包括高压匹

配变压器(HMT)、交流电抗器(L)、同相补偿装置(CPD)和牵引匹配变压器(TMT)。所述高压匹

配变压器HMT的星形端分别与母线的A、B、C三相相接，三角形端与交流电抗器相连；所述交

流电抗器串接在高压匹配变压器  HMT与同相补偿装置CPD之间；所述牵同相补偿装置CPD与

牵引匹配变压器TMT一次侧相接，能够控制其等效电抗以达到改变系统潮流的作用；所述牵

引匹配变压器TMT串接在牵引网中。

[0005] 进一步，所述高压匹配变压器HMT为星三角接法，高压侧为星形接法，分别与母线

ABC三相相连接；低压侧为三角形接法，与交流电抗器L相连接。

[0006] 进一步，所述同相补偿装置CPD是由IGBT构成的可四象限运行的交直交变流器，其

中一侧通过控制可保持各模块的中间直流电压稳定，另一侧可对一定大小的功率进行传

输，能完成有功功率的双向流动和单侧谐波与无功的补偿功能。

[0007] 进一步，所述交流电抗器L配合同相补偿装置CPD一起工作，在变流的过程中起平

滑电流的作用。
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[0008] 进一步，所述牵引匹配变压器TMT为升压变压器，将电压升压成与牵引网电压相匹

配的等级，其等效电抗受同相补偿装置CPD控制。

[0009] 进一步，该装置的补偿状态分为三种情况，分别如下：

[0010] 当牵引网感性无功不足时，同相补偿装置CPD工作，并通过牵引匹配变压器TMT向

供电系统注入感性无功；

[0011] 当牵引网感性无功不足时，同相补偿装置CPD不进行工作；

[0012] 当牵引网容性无功不足时，同相补偿装置CPD工作，并通过牵引匹配变压器TMT向

供电系统注入容性无功。

附图说明

[0013] 图1为同相供电系统柔性分区示意图；

[0014] 图2为柔性分区系统内部结构图；

具体实施方式

[0015] 一种贯通式AT供电接触网谐波检测与阻尼装置，其特征在于：该装置包括高压匹

配变压器(HMT)、交流电抗器(L)、同相补偿装置(CPD)和牵引匹配变压器(TMT)。所述高压匹

配变压器HMT的星形端分别与母线的A、B、C三相相接，三角形端与交流电抗器相连；所述交

流电抗器串接在高压匹配变压器HMT与同相补偿装置CPD之间；所述牵同相补偿装置CPD与

牵引匹配变压器TMT一次侧相接，能够控制其等效电抗以达到改变系统潮流的作用；所述牵

引匹配变压器TMT串接在牵引网中。

[0016] 进一步，所述高压匹配变压器HMT为星三角接法，高压侧为星形接法，分别与母线

ABC三相相连接；低压侧为三角形接法，与交流电抗器L相连接。

[0017] 进一步，所述同相补偿装置CPD是由IGBT构成的可四象限运行的交直交变流器，其

中一侧通过控制可保持各模块的中间直流电压稳定，另一侧可对一定大小的功率进行传

输，能完成有功功率的双向流动和单侧谐波与无功的补偿功能。

[0018] 进一步，所述交流电抗器L配合同相补偿装置CPD一起工作，在变流的过程中起平

滑电流的作用。

[0019] 进一步，所述牵引匹配变压器TMT为升压变压器，将电压升压成与牵引网电压相匹

配的等级，其等效电抗受同相补偿装置CPD控制。

[0020] 进一步，该装置的补偿状态分为三种情况，分别如下：

[0021] 当牵引网感性无功不足时，同相补偿装置CPD工作，并通过牵引匹配变压器TMT向

供电系统注入感性无功；

[0022] 当牵引网感性无功不足时，同相补偿装置CPD不进行工作；

[0023] 当牵引网容性无功不足时，同相补偿装置CPD工作，并通过牵引匹配变压器TMT向

供电系统注入容性无功。
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图1

图2
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