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(54) Title: STRAND GUIDING ROLLER FOR GUIDING A METAL STRAND IN A CONTINUOUS CASTING FACILITY

(54) Bezeichnung : STRANGFUHRUNGSROLLE ZUM FUHREN EINES METALLISCHEN STRANGS IN EINER
STRANGGIESSANLAGE

FIt: 3

(57) Abstract: The invention relates to a strand guiding roller (1) comprising a stationary shatt (3), at least one roller sleeve (5)
coaxially surrounding a shaft section of the shatt (3), and for each roller sleeve (5), at least one cooling channel (40) for receiving a
cooling fluid, extending along the inner surface of the roller sleeve (5), and at least one rolling bearing (7) for rotatably mouting the
roller sleeve (5) around the shatt (3). The rolling bearing (7) is adjacent to the cooling channel (40) and comprises a bearing inner
space (9) which is permeable to the cooling fluid and open to the cooling channel (40), such that cooling fluid can flow through the
rolling bearing (7) during operation. In addition, the rolling bearing (7) is made from a corrosion-resistant steel for a lubricant-free
operation. Furthermore, the rolling bearing (7) is elastically deformable in at least one direction orthogonal to a longitudinal axis of
the shaft (3).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Strangtiihrungsrolle (1) umfasst eine feststehende Achse (3), wenigstens einen einen Achsenabschnitt der Achse (3) koaxial
umgebenden Rollenmantel (5), fiir jeden Rollenmantel (5) wenigstens einen entlang der Innenfliche des Rollenmantels (5)
verlaufenden Kiihlkanal (40) zur Aufnahme eines Kiihlfluids und wenigstens ein Wélzlager (7) zur drehbaren Lagerung des
Rollenmantels (5) um die Achse (3). Hierbei grenzt das Wélzlager (7) an den Kiihlkanal (40) an und weist einen fiir das Kiihlfluid
durchldssigen und zu dem Kiihlkanal (40) oftenen Lagerinnenraum (9) auf, sodass das Walzlager (7) im Betrieb vom Kiihlfluid
durchstréomt wird. Dazu ist das Walzlager (7) aus einem korrosionsbestdndigen Stahl gefertigt fiir einen Schmierstoftfreien Betrieb
ausgetiihrt. Auflerdem ist das Walzlager (7) in wenigstens einer zu einer Léngsachse der Achse (3) orthogonalen Richtung
elastisch deformierbar ausgebildet.
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Beschreibung

Strangfihrungsrolle zum Fiihren eines metallischen Strangs in

einer StranggieRanlage

Die Erfindung betrifft eine Strangfiithrungsrolle zum Fihren
eines metallischen Strangs in einer StranggieBanlage und ein

Verfahren zur Kihlung einer Strangfihrungsrolle.

Beim StranggieBen wird ein in einer Kokille gebildeter metal-
lischer Strang in einer Strangfiihrung gefihrt, gestitzt und
weiter abgekiihlt. Ublicherweise erfolgt das Stiitzen und Fiih-
ren des teilerstarrten oder durcherstarrten Strangs durch so-
genannte Strangfihrungsrollen. Auberdem kann der Strang durch

gekiithlte Strangfilhrungsrollen abgekiihlt werden.

Beispielsweise sind mehrere Rollenmidntel einer Strangfih-
rungsrolle an einer gemeinsamen rotierenden Achse angeordnet,
die an ihren Enden und zwischen den Rollenmdnteln mit Walzla-
gern gestitzt ist, wobeil die Rollenmantel peripheriegekiihlt
werden, d. h. wobei die Rollenmdntel direkt mit einer Kihl-
fliissigkeit (in der Regel mit Wasser) gekihlt werden. Oder
die Strangfihrungsrollen sind Jjeweils als peripheriegekiihlte
Vollrollen ausgebildet, an deren Enden Wellenstutzen mit

Walzlagern gestitzt sind.

Die Lager der Strangfihrungsrollen befinden sich uUblicher-
weise in Lagerbdcken, die durch einen Wasserkreislauf gekiihlt
werden. Dabei muss konstruktiv darauf geachtet werden, dass
kein Wasser in die Lager gelangt. Dies wird meist durch eine
Sperrschmierung erreicht, fir die zusadtzliches Fett einge-
setzt wird, d. h. Fett, das fur die eigentliche Funktion der
Walzlager nicht bendtigt wird. Dieses Fett tritt aus, ver-
mischt sich mit dem Kihlwasser und muss mit einem hohen tech-

nischen Aufwand wieder von dem Wasser getrennt werden.

Bei Strangfiihrungsrollen mit peripheriegekiihlten Rollenmdn-

teln werden die Rollenméntel in der Regel mit einem weiteren
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Wasserkreislauf gekihlt, wobei das Kihlwasser mittels einer
separaten Dreheinfihrung eingebracht wird, die eine aufwdndi-
ge und sensible Komponente fir die Funktion der Strangfih-

rungsrolle ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Strangfih-
rungsrolle zum Fihren eines metallischen Strangs in einer
StranggieBanlage anzugeben, welche auch im schmierstofffreien
Betrieb zuverldssig funktioniert. AuRerdem soll ein Verfahren
zum Betrieb der erfindungsgemdflen Strangfihrungsrolle angege-

ben werden.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdl hinsichtlich der Strangfih-
rungsrolle durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vor-—
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriche.

Eine erfindungsgemdBe Strangfihrungsrolle zum Fihren eines
metallischen Strangs in einer Stranggiebanlage umfasst eine
feststehende Achse, wenigstens einen einen Achsenabschnitt
der Achse koaxial umgebenden Rollenmantel, und fiir jeden Rol-
lenmantel wenigstens einen entlang einer Innenfldche des Rol-
lenmantels verlaufenden Kihlkanal zur Aufnahme eines Kihlflu-
ids und zur Kihlung des Rollenmantels. Ferner weist die
Strangfihrungsrolle fiir jeden Rollenmantel wenigstens ein
zwischen dem von dem Rollenmantel umgebenen Achsenabschnitt
und dem Rollenmantel angeordnetes Walzlager zur um die Achse
drehbaren Lagerung des Rollenmantels auf. Dabei grenzt das
Walzlager an einen Kihlkanal an und weist einen fiur Kihlfluid
durchlédssigen und zu dem Kihlkanal offenen Lagerinnenraum
auf, sodass das Wadlzlager im Betrieb vom Kihlfluid durch-

stromt werden kann.

Die erfindungsgemaben Strangfihrungsrollen sind also als
~Mantelrollen"™ ausgebildet, deren Rollenmdntel um eine fest-
stehende Achse drehbar gelagert sind. Derartige Strangfih-
rungsrollen sind wesentlich einfacher gestaltet und daher

kostenginstiger und wartungsfreundlicher als Strangfihrungs-
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rollen mit fest an einer drehbaren Achse montierten Rollen-
manteln. Da die Strangfihrungsrollen feststehende Achsen ha-

ben, kann auberdem eine Lagerbockkiihlung entfallen.

Durch den Kihlkanal wird auf einfache Weise eine Peripherie-
kithlung der Strangfihrungsrolle erreicht, ohne dass durch die
Peripheriekiithlung tblicherweise bei der Verwendung von her-
kommlichen Walzlagern und/oder rotierenden Achsen auftretende
Probleme bewdltigt werden missen. Da die Strangfihrungsrolle
ndmlich eine feststehende Achse aufweist, wird keine aufwan-
dige und reparaturanfdllige Dreheinfiihrung zur Einbringung
von Kihlfliussigkeit bendtigt. Da die Wadlzlager flir das Kihl-
fluid durchlé&ssig ausgebildet sind, brauchen sie nicht wie
herkdmmliche Wdlzlager gegen das Eintreten von Kihlfluid wie
Kihlwasser geschiitzt werden. Insbesondere entfdllt durch die-
se Lagerung der Rollenmantel die Notwendigkeit, sich mit
Kihlwasser vermischendes Fett, das zum Schutz von Walzlagern
vor dem Eindringen von Kihlwasser verwendet wird, wieder auf-
wandig von dem Wasser zu trennen. Die Peripheriekiithlung er-
méglicht ferner die Verwendung der Strangfihrungsrolle fir
einen Trockengiebbetrieb, das heibt fiir ein Stranggielen ohne

Kihlung des Strangs durch Bespritzen mit Kihlflissigkeit.

Die Erfindung sieht vor, dass das Walzlager fiir einen Betrieb
in einer schmierstofffreien (d.h. ohne eine Fett- oder

Olschmierung) Umgebung geeignet ist.

Durch eine schmierstofffreie Ausfihrung der Wdlzlager kann
ein Fett- bzw. Olschmierungssystem entfallen, wodurch die Um-
weltbelastung verringert und die Wartungsfreundlichkeit der

Strangfihrungsrolle weiter verbessert wird.

Un das Walzlager flur den schmierstofffreien Betrieb geeignet
zu machen, ist das Wadlzlager gemdl der Erfindung aus einem
korrosionsbestdndigen Stahl, wie einem martensitischen, kor-
rosionsbestdndigen Edelstahl (z.B. X46Crl3, Werkstoff-Nr.
1.4034; X90CrMov1l8, Werkstoff-Nr. 1.4112; oder X105CrMoVv1sg,
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Werkstoff-Nr. 1.4125), oder einem austenitischen, korrosions-—

bestdndigen Edelstahl, gefertigt.

Dadurch wird das Walzlager gegen eine durch den Kontakt des

Walzlagers mit dem Kihlfluid verursachte Korrosion geschiutzt.

AuBerdem weist jedes Wialzlager einen an einem Rollenmantel

anliegenden und um die Achse verlaufenden Aubenring, einen an
der Achse anliegenden und um die Achse verlaufenden Innenring
und mehrere zwischen dem AuBenring und dem Innenring angeord-

nete Wadlzkdrper auf.

Um schlieBlich die Zuverladssigkeit des Walzlagers zu erhohen,
ist das Walzlager als ein so0g. Federrollenlager ausgefiihrt,
wobeil der Aubenring und/oder der Innenring und/oder die Walz-
kdrper des Walzlagers in wenigstens einer zu einer Langsachse
der Achse orthogonalen Richtung elastisch deformierbar sind.
Durch diese Ausfiihrung weist das Wdlzlager in einer Richtung
quer zur axialen Richtung eine bestimmte Elastizitdt auf, so-
dass das Verklemmen des Walzlagers auch im schmierstofffreien
Betrieb verhindert wird. Auberdem kann bei der Montage der
Federrollenlager in die Spalten zwischen den Federbandern ei-
ne Fettfiillung eingebracht werden, sodass das Wadlzlager auch
in der anspruchsvollen Inbetriebnahmephase zuverldssig funk-
tioniert. SchlieRlich ist diese Ausfihrung im Betrieb weniger
empfindlich gegen Schmutz, da sich dieser in die Spalten zwi-
schen den Federbidndern einlagern kann und so das Verklemmen

verhindert wird.

Diese Ausgestaltung der Erfindung sieht fir die Lagerung des
Rollenmantels besonders geeignete, von dem Kihlfluid durch-
strombare Walzlager vor. Durch Walzlager mit elastisch defor-
mierbaren AuBenringen, Innenringen und/oder Walzkdrpern las-
sen sich diese Walzlager insbesondere flexibel und passend
zwischen der feststehenden Achse und einem Rollenmantel einer
Strangfihrungsrolle anordnen. Dadurch kdnnen beispielsweise

durch Temperaturschwankungen verursachte Abstandsdnderungen
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oder elastische Verformungen durch Belastung zwischen der

feststehenden Achse und dem Rollenmantel ausgeglichen werden.

Walzlager mit kreiszylinderfdrmigen Walzkdrpern, die eine zu
einer Langsachse der Achse parallele Zylinderachse aufweisen,
ermdglichen vorteilhaft eine aufgrund der grdBeren Langsaus-—
dehnung der WalzkOrper gegeniiber beispielsweise kugelfdrmigen
WalzkoOrpern stabilere und das Walzlager punktuell weniger be-

lastende Lagerung des Rollenmantels.

Es ist vorteilhaft, wenn der Kihlkanal auf einer Stirnseite
der Strangfihrungsrolle durch eine Dichtungshalterung mit ei-
ner Dichtung zwischen dem Rollenmantel und der Dichtungshal-

terung abgedichtet wird.

Um eine Uberhitzung der Strangfiihrungsrolle, insbesondere bei
einem Stillstand derselben, signifikant zu verhindern, weist
der Rollenmantel vorteilhaft in radialer Richtung auberhalb
der Dichtung einen mit dem Kithlkanal verbundenen Ringhohlraum
auf. Hierdurch wird die besonders temperaturempfindliche dy-
namische Dichtung zuverldssig gekihlt und dessen Haltbarkeit

verlangert.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht wenigstens ei-
nen entlang einer Innenoberfldche eines Rollenmantels verlau-
fenden Kihlkanal vor. Zusdtzlich oder alternativ kann wenigs-—
tens ein Kihlkanal als eine Bohrung in dem Rollenmantel aus-
gebildet sein. Beispielsweise verlduft wenigstens ein Kihlka-
nal helixartig um die Achse entlang einer Innenoberfldche ei-
nes Rollenmantels und/oder wenigstens ein Kilhlkanal verl&auft
abwechselnd tangential um die herum und nachfolgend in axia-

ler Richtung.

Durch einen helixartig verlaufenden Kiihlkanal kann vorteil-
haft eine gleichmabige Kihlung der gesamten Oberfldche eines
Rollenmantels erreicht werden. Ferner kann eine Strdmungsge-
schwindigkeit des Kihlfluids so eingestellt werden, dass eine

méglichst optimale Wadrmeabfuhr aus der Oberfldche des Rollen-
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mantels erfolgt. Des Weiteren kann durch eine geeignete Di-
mensionierung des Kihlkanals die Strdmungsgeschwindigkeit so
eingestellt werden, dass die Bildung von Ablagerungen an den
Wanden aus dem Kihlfluid verhindert oder vermindert wird. Ge-
radlinig oder ringfdrmig um die Achse verlaufende Kiihlkandle
haben den Vorteil, geometrisch einfacher gestaltet und

dadurch auch einfacher realisierbar zu sein.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht wenigstens ei-
ne zwischen der Achse und einem Rollenmantel angeordnete
rohrartige Kihlfluidleithiilse vor, die wenigstens eine dem
Rollenmantel zugewandte rinnenartige Kihlkanalausnehmung zur

Ausbildung eines Kilhlkanals aufweist.

Diese Ausgestaltung der Erfindung ermdglicht vorteilhaft,
durch geeignet gestaltete Kihlfluidleithiilsen an Rollenmin-

teln Kiihlkandle zu deren Kihlung zu bilden.

Auberdem ist es glnstig, wenn der Dichtungshalterung und dem
Walzlager oder zwischen dem Walzlager und der Kihlfluidleit-
hiilse in axialer Richtung eine Anlaufscheibe zum Ausgleich
von axialen Relativbewegungen angeordnet ist. Der VerschleilB
der Anlaufscheibe ist besonders niedrig, wenn die Anlauf-

scheibe aus Polyetheretherketon (PEEK) hergestellt ist.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die
Achse wenigstens einen mit Kihlfluid beflillbaren Kihlhohlraum
aufweist, der mit wenigstens einem Lagerinnenraum eines Walz-—
lagers und mit wenigstens einem Kihlkanal verbunden ist, so
dass der Kihlhohlraum, der Lagerinnenraum und der Kiithlkanal
einen zusammenhdngenden Aufnahmeraum fir Kihlfluid bilden.
Eine Weitergestaltung dieser Ausgestaltung der Erfindung
sieht wvor, dass alle Kihlkandle, Lagerinnenridume der Walzla-
ger und Kihlhohlrdume zu einem zusammenhdngenden Aufnahmeraum

fiir das Kihlfluid miteinander verbunden sind.

Diese Ausgestaltungen der Erfindung kombinieren vorteilhaft

eine Innenkihlung der Strangfihrungsrolle durch mit dem Kihl-
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fluid befillbare Kihlhohlrdume in der Achse mit einer Peri-
pheriekiihlung durch mit derartigen Kiihlhohlridumen verbundene

Kihlkandle zur direkten Kihlung von Rollenmanteln.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass je-
der Rollenmantel durch zwei Walzlager gegeniiber der Achse

drehbar gelagert ist.

Dadurch wird eine stabile und gleichmdbige Lagerung der Rol-

lenméntel realisiert.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass ent-
lang der Achse mehrere Rollenmantel hintereinander angeordnet

sind.

Dadurch kann die La&nge der einzelnen Rollenmdntel reduziert
werden, was vorteilhaft die Herstellung und den Transport der
Rollenmé&ntel vereinfacht und die Verwendung moderat ausgeleg-
ter Wilzlager zur Lagerung der Rollenmantel an der festste-
henden Achse ermdglicht. Auberdem ermdglicht eine Strangfih-
rungsrolle mit mehreren hintereinander angeordneten Rollen-—
madnteln eine Zwischenunterstitzung der Achse in Bereichen
zwischen zweil benachbarten Rollenmanteln und dadurch eine Re-
duzierung von Verformungen durch die Belastung der Rollenmd&n-

tel wdhrend des Betriebes in einer StranggieBanlage.

Eine erfindungsgemdbe StranggieRanlage weist mehrere hinter-
einander angeordnete erfindungsgemidle Strangfihrungsrollen

mit den oben genannten Vorteilen auf.

Die erfindungsgemidbe Aufgabe wird ebenfalls durch das Verfah-
ren zur Kihlung einer Strangfihrungsrolle mit einem Kihlfluid

nach Anspruch 10 geldst.

Dabei wird das Kihlfluid von einer Kihlmittelzufihrung in ei-
nen axial angeordneten Achsenhohlraum der stillstehenden Ach-
se der Strangfihrungsrolle eingeleitet. Da die Achse still-

steht, kann dies ohne eine komplizierte und wartungsintensive
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Dreheinfihrung erfolgen. Anschliebend wird das Kuihlfluid in
zumindest eine im Wesentlichen radial angeordnete Radialdff-
nung der Strangfihrungsrolle umgeleitet. Dadurch wird das
Kihlfluid vom typischerweise zentral angeordneten Achsenhohl-
raum in Richtung Rollenmantel geleitet. Sodann wird das Kihl-
fluid in einen Ringhohlraum eingeleitet, wodurch die Dichtung
iber den Steg zwischen dem Ringhohlraum und der Dichtung ge-
kithlt wird. Nach diesem Schritt wird das Walzlager, vorzugs-—
weise in axialer Richtung, durchstrdmt. Hierdurch wird das
Lager gekihlt und etwaiger Abrieb vom Lager abgefihrt. Danach
wird das Kihlfluid in einen zwischen dem Rollenmantel und der
stillstehenden Achse angeordneten Kihlmittelkanal eingeleitet
und der Kihlkanal durchstrdmt, wodurch der Rollenmantel abge-
kithlt wird.

Es ist vorteilhaft, wenn das Kihlmedium durch mehrere, bevor-
zugt zumindest vier, Radialdffnungen dem Ringhohlraum zuge-
fihrt wird. Dies stellt ein gleichmdRiges Geschwindigkeits-—

profil bei der Durchstrdmung des Wadlzlagers sicher.

Es ist vorteilhaft, wenn das Kihlmedium den Kilhlmittelkanal
in axialer und in tangentialer Richtung entlang einer Kihl-
fluidleithiilse durchstrdmt. Dadurch wird einerseits eine hohe
Durchflussgeschwindigkeit erreicht, was sich wiederum giunstig
auf die Warmeabfuhr vom heiRen Rollenmantel auswirkt. Auler-
dem wird eine gleichmdBRige Temperaturverteilung des Rollen-

mantels in axialer und tangentialer Richtung erreicht.

Nach dem Durchstrdmen des Kihlmittelkanals wird vorteilhaf-
terweise ein zweites Walzlager durchstrdmt und das Kuhlfluid
in einen zweiten Ringhohlraum eingeleitet, anschlieBend das
Kihlfluid in eine weitere zumindest eine radiale Radialdoff-
nung umgeleitet, von der radialen Richtung in eine axiale
Richtung umgeleitet und in den axialen Achsenhohlraum einge-
leitet. Beispielsweise wird durch einen Propfen der Achsen-—
hohlraum der Zu- und Ableitung des Kiihlfluids getrennt.
SchlieBlich wird das Kihlfluid aus dem Achsenhohlraum abge-

leitet. Die Ableitung kann entweder auf derselben Seite wie
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die Einleitung oder auf der gegenilberliegenden Seite der Ein-

leitung erfolgen.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstdndlich im Zusam-
menhang mit der folgenden Beschreibung von Ausfihrungsbei-
spielen, die im Zusammenhang mit den Zeichnungen ndher erldu-

tert werden. Dabei zeigen:

FIG 1 eine aufgebrochen und teilweise geschnitten darge-

stellte Seitenansicht einer Strangfiithrungsrolle,

FIG 2 schematisch einen Ausschnitt einer StranggielRanla-
ge, und
FIG 3 einen Ausschnitt aus einer Schnittdarstellung mit

einer Seitenansicht einer weiteren Strangfihrungsrolle.

Einander entsprechende Teile sind in den Figuren mit den

gleichen Bezugszeichen versehen.

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt einer Seitenansicht eines ers-
ten Ausfihrungsbeispiels einer Strangfihrungsrolle 1, wobeil
die Strangfihrungsrolle 1 aufgebrochen dargestellt ist, um
das Innere der Strangfiihrungsrolle 1 sichtbar zu machen, und

wobel das Innere geschnitten dargestellt ist.

Der Weg des Kuhlfluids ist in den Figuren durch Pfeile dar-
stellt.

Die Strangfihrungsrolle 1 umfasst eine feststehende Achse 3,
einen Rollenmantel 5, Walzlager 7, eine Kihlfluidleithiil-

se 11, Dichtungshalterungen 13, Anlaufscheiben 15, Stiitzblo-
cke 17, Dichtringe 19, eine Dichtung 20 und eine Schmutzdich-
tung 21, wenigstens einen Pfropfen 24 und Kihlfluidzufihrun-
gen 26. In Figur 1 sind jeweils ein Abschnitt der Strangfih-

rungsrolle 1 und der Kihlfluidleithiilse 11 im Bereich eines
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ersten Endes der Strangfihrungsrolle 1 dargestellt. In diesem
Abschnitt befinden sich jeweils nur ein Walzlager 7, eine
Dichtungshalterung 13, eine Anlaufscheibe 15, ein Stiutz-
block 17, ein Pfropfen 24 und eine Kihlfluidzufihrung 26. Ein
dem ersten Ende gegeniber liegendes zweites Ende der Strang-
fihrungsrolle 1 ist wie das in Figur 1 dargestellte erste En-
de ausgebildet und umfasst insbesondere ebenfalls Jjeweils ein
Walzlager 7, eine Dichtungshalterung 13, eine Anlaufschei-

be 15, einen Stiutzblock 17, eine Kihlfluidzufihrung 26 und
optional einen weiteren Pfropfen 24. Die Achse 3, der Rollen-—
mantel 5 und ein Stitzblock 17 sind in Figur 1 aufgebrochen

dargestellt.

Die Achse 3 ist als ein rohrartiger Hohlkdrper mit einem
kreisringfdrmigen Querschnitt ausgebildet, der einen axial
verlaufenden kreiszylindrischen Achsenhohlraum 28 umgibt. In
dem Achsenhohlraum 28 ist wenigstens ein den Achsenhohl-

raum 28 unterteilender Pfropfen 24 angeordnet, durch den ein
zwischen ihm und einer Kihlfluidzufihrung 26 liegender Kihl-
hohlraum 30 in dem Achsenhohlraum 28 definiert wird, in den
und aus dem ein Kihlfluid durch eine (nicht dargestellte)
Offnung in der Kithlfluidzufithrung 26 leitbar ist. Der Pfrop-
fen 24 ist durch eine mit ihm verbundene Pfropfenstange 25 in

den Achsenhohlraum 28 einfiihrbar.

Der Rollenmantel 5 ist rohrartig mit einem kreisringfdrmigen
Querschnitt ausgebildet und umgibt einen Achsenabschnitt der
Achse 3 koaxial. Zwischen dem Rollenmantel 5 und der Achse 3
sind die Dichtungshalterungen 13, die Kihlfluidleithilse 11

und die Walzlager 7 angeordnet.

Jede Dichtungshalterung 13 ist zwischen einem Endbereich des
Rollenmantels 5 und der Achse 3 angeordnet, umgibt die Ach-
se 3 ringfdormig und ist fest mit der Achse 3 verbunden. Jede
Dichtungshalterung 13 weist achsenseitig mehrere ringfdrmige
Ausnehmungen auf, in denen jeweils ein erster Dichtring 19
angeordnet ist, der an der Achse 3 anliegt und diese ringfdr-

mig umgibt. Rollenmantelseitig weist jede Dichtungshalte-
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rung 13 zwel welitere ringfdrmige Ausnehmungen auf, in denen
eine Schmutzdichtung 21 und eine Dichtung 20 angeordnet sind,
der an dem Rollenmantel 5 anliegt und gegenitiber dem der Rol-
lenmantel 5 beweglich ist. Die ndher am Ende des Rollenman-
tels 5 angeordnete rollenmantelseitige Schmutzdichtung 21
dient der Abdichtung gegen Schmutz aus der Umgebung der
Strangfihrungsrolle 1, die Dichtung 20 dient der Abdichtung
gegen einen Austritt von Kihlfluid aus der Strangfihrungsrol-
le 1.

Ferner weist jede Dichtungshalterung 13 eine Halterungsoff-
nung 32 auf, die eine Radialdffnung 34 in der Achse 3 mit ei-
ner Kihlfluidkammer 31 zwischen der Dichtungshalterung 13 und
dem Walzlager 7 verbindet. Dabei ist die Radialdffnung 34 mit
einem Kiihlhohlraum 30 der Achse 3 verbunden, so dass durch
die Radialdffnung 34 und die Halterungsdffnung 32 Kihlfluid
zwischen dem Kihlhohlraum 30 und der Kihlfluidkammer 31 strd-

men kann.

Die Kihlfluidleithiilse 11 ist axial zwischen den Wialzlagern 7
angeordnet, rohrartig ausgebildet und umgibt die Achse 3 koa-
xial. Die Kihlfluidleithiilse 11 weist eine dem Rollenmantel 5
zugewandte rinnenartige Kiithlkanalausnehmung 38 auf, die heli-
xartig um die Achse 3 herum verlduft. Die Kihlkanalausneh-
mung 38 bildet dadurch einen zusammenhdngenden Kithlkanal 40,
der helixartig entlang der Innenoberfldche des Rollenman-—
tels 5 verlauft.

Durch die Walzlager 7 ist der Rollenmantel 5 um die Achse 3
drehbar gelagert. Jedes Wadlzlager 7 welist einen an dem Rol-
lenmantel 5 anliegenden und um die Achse 3 verlaufenden Au-
Benring 7.1, einen an der Achse 3 anliegenden und um die Ach-
se 3 verlaufenden Innenring 7.2 und mehrere zwischen dem Au-
Benring 7.1 und dem Innenring 7.2 angeordnete Walzkdrper 7.3
auf. Hierbei ist der AuRenring 7.1 (mbglich wdre es aber auch
den Innenring 7.2 und/oder die WalzkOrper 7.3) des Wialzla-
gers 7 aus einem korrosionsbestdndigen Federband hergestellt,

sodass das Wadlzlager (auch Federrollenlager genannt) in zu
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einer Langsachse der Achse 3 orthogonalen Richtungen elas-
tisch deformierbar ausgebildet. Die Walzlager 7, d. h. die
Aubenringe 7.1, Innenringe 7.2 und Walzkdrper 7.3, sind aus
einem korrosionsbestadndigen Stahl ausgefihrt, um gegen Korro-

sion durch einen Kontakt mit dem Kihlfluid geschitzt zu sein.

Jedes Walzlager 7 weist einen zwischen dem Aubenring 7.1 und
dem Innenring 7.2 liegenden Lagerinnenraum 9 auf, der fir das
Kihlfluid durchldssig und zu dem Kihlkanal 40 und der an das
Walzlager 7 angrenzenden Kihlfluidkammer 31 offen ist, so
dass das Kuhlfluid durch den Lagerinnenraum 9 zwischen der
Kihlfluidkammer 31 und dem Kihlkanal 40 strdmen kann. Dadurch
bilden die Kiihlhohlrdume 30 und Radialdffnungen 34 in der
Achse 3, die Halterungsodffnungen 32, die Kihlfluidkammern 31,
die Lagerinnenrdume 9 der Walzlager 7 und der Kithlkanal 40
einen zusammenhdngenden Aufnahmeraum flir Kihlfluid zur Kih-
lung des Rollenmantels 5. Das Kihlfluid wird durch wenigstens
eine Offnung in einer Kiithlfluidzufithrung 26 in diesen Aufnah-
meraum eingeleitet und durch wenigstens eine Offnung in der

anderen Kihlfluidzufihrung 26 aus ihm heraus geleitet.

Die ringfdrmigen Anlaufscheiben 15 sind jeweils als ein Puf-
fer zur Aufnahme von Axialkraften zwischen einer Dichtungs-—
halterung 13 und dem Aubenring 7.1 eines Walzlagers 7 ange-—
ordnet. Optional ist an einem der benachbarten Dichtungshal-
terung 13 zugewandten Ende des Innenrings 7.2 jedes Walzla-
gers 7 ein Sicherungsring 22 zur Lagefixierung des Walzla-

gers 7 angeordnet.

Alternativ konnen die Anlaufscheiben 15 zur Aufnahme der Axi-
alkrédfte auch zwischen dem Rollenmantel 5 und dem Innenring

7.2 oder zwischen der Kihlfluidleithiilse 11 und dem Innenring
7.2 angeordnet werden. Die Kihlfluidleithiilse 11 kann bei Be-
darf fest, beispielsweise form- und kraftschlissig durch Ein-

pressen, mit dem Rollenmantel 5 verbunden sein.

Die Stiitzbldcke 17 umgeben ringfdmig jeweils einen Endbereich

der Achse 3 und dienen der Abstitzung der Strangfihrungsrol-
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le 1 gegen ein tragendes (nicht dargestelltes) Bauteil. Jeder
Stitzblock 17 liegt an einem Ende der benachbarten Dichtungs-

halterung 13 an, das aus dem Rollenmantel 5 herausragt.

Das in Figur 1 dargestellte Ausfihrungsbeispiel einer Strang-
fihrungsrolle 1 kann auf vielfdltige Weisen abgewandelt wer-—
den. Beispielsweise konnen die Kihlhohlrdume 30 statt durch
den Achsenhohlraum 28 und den oder die Pfropfen 24 durch Boh-
rungen in der Achse 3 gebildet werden, die sich nicht langs
der gesamten Achse 3 erstrecken, sondern nur die Kihlhohlrdu-
me 30 bilden. Alternativ oder zusdtzlich kann die Anzahl der
Dichtringe 19, der Dichtungen 20 oder der Schmutzdichtungen
21 gegeniber Figur 1 gedndert werden. Beispielsweise kdnnen
alle oder einige Dichtringe 19 entfallen und/oder mehrere
Dichtungen 20 gleicher Funktion an einer Dichtungshalte-

rung 13 angeordnet sein. Auch kann der Kihlkanal 40 statt
durch eine Kihlfluidleithiilse 11 durch eine Bohrung in dem
Rollenmantel 5 gebildet sein, und/oder es k&nnen statt nur
eines Kilhlkanals 40 mehrere Kilhlkandle 40 an oder/und in dem
Rollenmantel 5 ausgebildet sein. Ferner kann die Strangfih-
rungsrolle 1 statt nur einen Rollenmantel 5 mehrere entlang
der Achse 3 hintereinander angeordnete Rollenmdntel 5 aufwei-
sen, wobeil die Rollenmidntel 5 gleich oder verschieden (bei-
spielsweise hinsichtlich der Ausbildung der Kihlkandle 40)

ausgefihrt sein konnen.

Figur 2 zeigt schematisch einen Ausschnitt einer Stranggiel-
anlage 100 in einer Draufsicht. Dargestellt sind eine Kokil-
le 102 der Stranggielbanlage 100 und mehrere der Kokille 102
nachgeordnete und hintereinander angeordnete Strangfihrungs-—
rollen 1. Die Kokille 102 dient der Bildung eines Strangs,

der mit den Strangfihrungsrollen 1 gefihrt und gestitzt wird.

In der Figur 3 ist schlieRlich ein Detail einer Variante der
Strangfihrungsrolle nach Figur 1 dargestellt. Im Gegensatz zu
Figur 1 weist diese Strangfihrungsrolle 1 z.B. einen Ring-
hohlraum 41, der in radialer Richtung auBlerhalb der Dichtung

20 liegt, auf, sodass die temperaturempfindliche Dichtung 20
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selbst bei einem Stillstand der Strangfihrungsrolle 1 ausrei-
chend gekthlt wird. Da die Schmutzdichtung 21 bspw. aus Filz
besteht, ist es i.A. nicht notwendig, diese ebenfalls zu kih-
len. Das Eindringen von Schmutz in den Ringhohlraum 41 bzw.
in den Lagerinnenraum 9 wird neben der Schmutzdichtung 21 zu-
satzlich durch ein Absperrblech 42 verhindert. Die fluiddich-
te Abdichtung des Ringhohlraums 41 Ubernimmt die Dichtung 20,
welche als ein Wellendichtring ausgefthrt ist. Das Walzlager
7 selbst wie in Figur 1 als ein Federrollenlager ausgebildet.
Zwischen dem Walzlager 7 und der Kihlfluidleithiilse 11 ist
ein Anlaufring 15 aus dem Hochleistungskunststoff PEEK ange-
ordnet. Durch den Anlaufring 15 werden Relativbewegungen,
z.B. aufgrund unterschiedlicher thermischer Dehnungen, und
Axialkrdfte in der Strangfihrungsrolle 1 kompensiert, ohne
dass es zu einem Verklemmen kommt. Besonders glinstig ist bei
der dargestellten Ausfiihrungsform auch, dass das Kihlfluid
durch 6 Radialdffnungen 34 in den Ringhohlraum 41 eingeleitet
wird, wodurch sich eine sehr gleichmdbige Durchstrdmung (und
dadurch eine gleichmidRige Temperaturverteilung) im Walzlager
7 ergibt. Auch diese Mabnahme trdgt zur Robustheit der
Strangfihrungsrolle 1 bei. Im Betrieb der Strangfihrungsrolle
1 wird ein Kihlfluid von einer hier nicht extra dargestellten
Kihlmittelzufihrung in den Achsenhohlraum 28 eingeleitet, das
Kihlfluid anschlielend in sechs Radialdffnungen 34 umgeleitet
und iber die Halterungsdffnung 32 in den Ringhohlraum 41 ein-
geleitet. Dadurch wird die Dichtung 20, insbesondere eine
Dichtlippe, welche an dem Rollenmantel 5 anliegt, iber den
Steg zwischen dem Ringhohlraum 41 und der Dichtung 20 ge-
kiihlt. Der Steg kann entweder einstickig mit dem Rollenmantel
ausgefihrt sein oder z.B. durch Aufschweiben mit Rollenmantel
5 verbunden werden. AnschlieBend wird das Walzlager 7 durch-
stromt und das Kihlfluid in den Kihlkanal 40 eingeleitet.
Nach dem spiralfdrmigen Durchstrdmen des Kihlkanals 40 durch-
stromt das Kihlfluid auf der rechten Seite der Strangfiih-
rungsrolle ein weiteres Walzlager und wird in einen weiteren
Ringhohlraum eingeleitet. Danach wird das Kihlfluid wiederum
durch weitere Radialdffnungen in einen weiteren Achsenhohl-

raum eingeleitet und anschlieRend abgeleitet.
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Obwohl die Erfindung im Detail durch bevorzugte Ausfihrungs-
beispiele ndher illustriert und beschrieben wurde, so ist die
Erfindung nicht auf die offenbarten Ausfihrungsbeispiele ein-

geschrankt.
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Patentanspriche

1. Strangfihrungsrolle (1) zum Fihren eines metallischen
Strangs in einer StranggieBanlage (100), umfassend

— eine feststehende Achse (3),

- wenigstens einen einen Achsenabschnitt der Achse (3) koaxi-
al umgebenden Rollenmantel (5),

— fir jeden Rollenmantel (5) wenigstens einen entlang der In-
nenfldche des Rollenmantels (5) verlaufenden Kihlkanal (40)
zur Aufnahme eines Kihlfluids und zur Kihlung des Rollenman-
tels (5),

— und fir jeden Rollenmantel (5) wenigstens ein zwischen dem
von dem Rollenmantel (5) umgebenen Achsenabschnitt und dem
Rollenmantel (5) angeordnetes Wadlzlager (7) zur drehbaren La-
gerung des Rollenmantels (5) um die Achse (3),

- wobel das Walzlager (7) an einen Kuhlkanal (40) angrenzt
und einen fir das Kihlfluid durchldssigen und zu dem Kihlka-
nal (40) offenen Lagerinnenraum (9) aufweist, sodass das
Walzlager (7) im Betrieb vom Kihlfluid durchstrdomt wird,

— wobel das Walzlager (7) aus einem korrosionsbestandigen
Stahl gefertigt ist und fiir einen schmierstofffreien Betrieb
ausgefihrt ist,

- wobel das Walzlager (7) einen an einem Rollenmantel (5) an-
liegenden und um die Achse (3) verlaufenden AuBenring (7.1),
einen an der Achse (3) anliegenden und um die Achse (3) ver-—
laufenden Innenring (7.2) und mehrere zwischen dem Aubenring
(7.1) und dem Innenring (7.2) angeordnete WalzkOrper (7.3)
aufweist, und

— wobel zumindest ein Element aus der Gruppe des Aubenrings
(7.1), des Innenrings (7.2) und der Walzkdrper (7.3), wenigs-
tens eines Walzlagers (7) in wenigstens einer zu einer Langs-
achse der Achse (3) orthogonalen Richtung elastisch defor-

mierbar ausgebildet ist.

2. Strangfihrungsrolle (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kilhlkanal (40) auf einer Stirnseite der

Strangfihrungsrolle (1) durch eine Dichtungshalterung (13)
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mit einer Dichtung (20) zwischen dem Rollenmantel (5) und der

Dichtungshalterung (13) abgedichtet wird

3. Strangfthrungsrolle (1) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rollenmantel (5) in radialer Richtung au-
Rerhalb der Dichtung (20) einen mit dem Kihlkanal (40) ver-—
bundenen Ringhohlraum (41) aufweist, sodass die Dichtung (20)
auch bei einem Stillstand der Strangfihrungsrolle (1) durch
das Kihlfluid gekiihlt wird.

4, Strangfihrungsrolle (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch wenigstens eine zwischen der
Achse (3) und einem Rollenmantel (5) angeordnete rohrartige
Kihlfluidleithiilse (11) mit wenigstens einer dem Rollenman-—
tel (5) zugewandten rinnenartigen Kihlkanalausnehmung (38)

zur Ausbildung eines Kihlkanals (40).

5. Strangfihrungsrolle (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Kihlka-
nal (40) helixartig um die Achse (3) oder abwechselnd tangen-—
tial um die Achse (3) herum und nachfolgend axial entlang ei-

ner Innenoberfldche eines Rollenmantels (5)verlauft.

6. Strangfihrungsrolle (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Dichtungs-—
halterung (13) und dem Walzlager (5) oder dem Walzlager (5)
und der Kihlfluidleithiilse (11) eine Anlaufscheibe (15) zum

Ausgleich von axialen Relativbewegungen angeordnet ist.

7. Strangfihrungsrolle (1) nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anlaufscheibe aus Polyetheretherketon
(PEEK) hergestellt ist.

8. Strangfihrungsrolle (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse (3) wenigs-—
tens einen mit Kiihlfluid befiillbaren Kihlhohlraum (30) auf-
weist, der mit wenigstens einem Lagerinnenraum (9) eines

Walzlagers (7) und mit wenigstens einem Kihlkanal (40) ver-—
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bunden ist, sodass der Kihlhohlraum (30), der Lagerinnen-
raum (9) und der Kihlkanal (40) einen zusammenhdngenden Auf-

nahmeraum fiir Kihlfluid bilden.

9. Strangfihrungsrolle (1) nach Anspruch 8§,

dadurch gekennzeichnet, dass alle Kihlkandle (40), Lagerin-
nenrdume (9) der Walzlager (7) und Kihlhohlrdume (30) zu ei-
nem zusammenhdngenden Aufnahmeraum fir Kihlfluid miteinander

verbunden sind.

10. Verfahren zur Kihlung einer Strangfihrungsrolle (1), ins-
besondere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit einem
Kihlfluid,

— wobel die Strangfihrungsrolle (1) eine stillstehende Achse
(3) mit einem axialen Achsenhohlraum (28) und einen Rollen-
mantel (5) aufweist,

- wobeil der Rollenmantel (5) gegeniber der Achse (3) durch
zumindest ein Walzlager (7) drehbar gelagert ist, und ein
Kiithlkanal (40) zwischen dem Rollenmantel (5) und der Achse

(3) besteht, wobei der Kihlkanal (40) stirnseitig durch einen
Dichtungshalterung (13) mit einer Dichtung (20) abgedichtet
wird,

- wobel das Walzlager (7) einen an einem Rollenmantel (5) an-
liegenden und um die Achse (3) verlaufenden AuRenring (7.1),
einen an der Achse (3) anliegenden und um die Achse (3) ver-—
laufenden Innenring (7.2) und mehrere zwischen dem Aubenring
(7.1) und dem Innenring (7.2) angeordnete WalzkOrper (7.3)
aufweist, und

— wobel zumindest ein Element aus der Gruppe des Aubenrings
(7.1), des Innenrings (7.2) und der Walzkdrper (7.3), wenigs-
tens eines Walzlagers (7) in wenigstens einer zu einer Langs-
achse der Achse (3) orthogonalen Richtung elastisch defor-
mierbar ausgebildet ist, umfassend die Schritte:

— Einleiten des Kihlfluids von einer Kihlmittelzufihrung (26)
in den axialen Achsenhohlraum (28);

— Umleiten des Kihlfluids in zumindest eine im Wesentlichen

radiale Radialdffnung (34) der Strangfihrungsrolle (1);
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— Einleiten des Kihlfluids in einen Ringhohlraum (41),
wodurch das Kihlfluid in dem Ringhohlraum (41) die Dichtung
(20) kihlt;

— Durchstrimen des Walzlagers (7);

— Einleiten des Kiihlfluids in den Kiihlkanal (40);

— Durchstrdmen des Kihlkanals (40), wodurch der Rollenmantel
(5) abgekihlt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kihlmedium durch mehrere, bevorzugt zumindest vier, Radi-

aldffnungen (34) umgeleitet wird.

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kiilhlmedium den Kiihlkanal (40) in axialer und in
tangentialer Richtung entlang einer Kihlfluidleithiilse (11)

durchstromt.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, gekenn-
zeichnet durch

— das Durchstrdmen eines zweiten Walzlagers;

— das Einleiten des Kihlfluids in einen zweiten Ringhohlraum
(41), wodurch das Kihlfluid im zweiten Ringhohlraum eine
zwelte Dichtung kihlt;

— das Umleiten des Kihlfluids in eine weitere zumindest eine
im Wesentlichen radiale Radialdffnung der Strangfihrungsrolle
(1); und

— das Ableiten des Kihlfluids von einem axialen Achsenhohl-

raum in eine Kihlmittelabfihrung.
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