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(54) Smés pro vyrobu porézniho plodného materidlu

Predm&tenm vgnélozu je sm&s pro vyro- .
bu; poréznich plo nfch dtvart s polymerpi i
vrstvou na bizi polyuretanid. Smés umoZnu-
je pr{pravu poréznich vrstev pro plastic-
ké usn& a podobné vyrobky bez pouZitf to-
xickych rozpoustédel a to s dosaZenim )
dobrych hygienickych & fyzikédln mechenic-
kgch viastnostf srovnatelnych s dosavadni-
mi vyrobky.
Podstatou sm&si je, Ze obsahuje na
100 hmotnostnich d{1d polyuretenu, ! a%
5 mmotnostnich df1l4 povrchové aktivnich
1dtek na bdzi sloudenin k¥emfku, 0,5 af
20 hmotnostnich d118 minerdlnich plniv
‘0 velikosti ¥éstic do 20 {um a ddle po-
pf{pad® ketalyzétor, stab lizétor, regulé-
tor viskozity & barevny pigment.
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Predmétem vyndlezu je sm&s pro vyrobu poréznich plodnych dtvard obsahujicich polymer-
ni vrstvu na bézi polyuretend. Déle se vyndlez tykd plodnjch materidld vyrobenych ze po-
uzit{ sm&si podle tohoto vynélezu.

Jako plo#né dtvary se ozna¥ujl kontinuéln& vyrdb&né pésy o tlousice vEt¥inou do 3 mm.
Jsou to jednovrstvé i vicevrstvé f£élie, pri¥em?.druhou i dal3f vrstvu tvor{ bud op¥t poly-
merni nénos nebo rizny podkladovy materidl, nejlastéji tkeny &i netkeny textil.

Tyto. plosné Atvery se upletnuji jeko néhrada za p¥irodni usné v mnche primyslovych
odvétvich. Nejsou-1i kladeny poZadavky na hygienické vlastnosti, coZ je propustnost pro
vodni péru a vratnd sorpce vodnich par, jako nap¥. p¥i vyrob& gelanterntho zboZi, podla-
hovin, obloZeni stén apoed., nehrazuji tyto plosné dtvary pln& pfirodni usné a vzhledem
k mo¥nostem kontinudlni{ vyroby Jsou po zpracovatelské sirdnce dokonce vyhodn¥js{i.

V odvé&tvich, které vyZadujl krom& mechenickych i hygienické vlastnosti, jeko neapi.
v od&vnictvi, &alounictvi, galenterii a pfedeviim obuvnictvi, je pouZitf t¥chto plodnych
dtvard mén& vhodné.

Plo#né dtvary s nosnou textilni podloZkou se b&%n& oznalujl jako koZenky. Vyrdb&ji
se nejdastdji ne bdzi polyvinylchloridu a polyuretanu, p¥ipedn& jejich kombinace, nebo
kombinace s jinymi polymery. Jejich hlavni nevyhodou, kterd bréni ¥irSimu upotfebeni, jsou
vét3inou nevyhovujic{ hygienické vliestnosti, tj. nizkd propustnost pro vzduch a vodni péry.

Produkty & velmi dobrymi hygienickymi vlastnostmi se ziskaji z vyrobn& nékladn®jsich
polyuretanovych polymerd. Dosavadni zplsoby vyroby polyuretanovych kofenek vychédzeji nej-
Sast&ji z klasického roztokového zplsobu dosshovéni prodyiné leh¥ené struktury. Tento zpli-
sob popseny napf. v USA patentovém spisu &. 3 679 783 predpoklédé pouZiti t¥kavé orgenické
kapaliny nebo sm&si kepalin s bodem vearu v rozmezi 100 aZ 230 °C, kterd je dispergovéna ve
sm8si polyuretenového polymeru. Vytvrzeni polymeru se provadi p¥i teplotéch do 100 °C, ﬁo
vytvrzeni dochéz{ k odpafeni dispergovené orgsnické kepaliny za vytvéfeni porézni struktu-
ry. Na podobném principu je zsloZen zpisob ziskéni porézni siruktury z koncentrovaného
roztoku polyuretanového polymeru ve sm¥si acetonu, dimetylsulfdtu a vody odparenim t&ka-
vyeh rozpoudtédel pri teplotéch nad 100 .

Zcela neobvyklym zpisobem lze dosghnout leh¥ené prody3né struktury dodatednou impreg-
naci polyuretarové pény o nizké objemové'hmotnosti (30 a% 50 kg/m3) roztokem polyureteno-
vého elastomeru. Porézni materidl je moZné teké pripravit aplikaci polyuretenového rozto-
ku, obsahujfciho piidavek nepenovaci smdsi, slo¥ené z amerosolu kyseliny kPemilité a vodné-
ho roztoku bikerbondtu smonného na vhodny podklad.

Ostatn! postupy vyufivejl k dosahovéni leh¥ené struktury chemické expanze nadouvadel.
Princip dal¥tho zplisobu spo¥ivéd v tepelném vytvrzeni p¥ny vzniklé mechanickou dispergaci
inertntho plynu do sm&si bezrozpouftddlového polyolu na bdzi aduktu glycerinu, etylenoxi-
du a propylenoxidu, ddle orgenického izokyanétu, nejéastdji toluendiizokyandtu a p¥idav-
nych slofek. Zépadondwecké firmy vyvinuly reaktivni chemicky leh¥itelné pény pro michaci
hlavy na bezrozpoultddlové bdzi. Leh¥ené p¥ny s Zdstednou prodyénosti'vznikaji pri tomto
zpisobu polyuretanovych prédpolymerd obsshujicich pomocné ldtky vEetn¥ nadouvaciho systé-
mu s izokyandtovymi produkty. K sm&Xovéni vysoce reaktivnich komponent dochézf af v miche-
¢i hlavé p¥i vysokfch otddkéch rotoru. Tyto systémy skytejl Siroké veriedni moZnosti pie-
deviim z hlediska regulace tuhosti p&ny vhodnym pomdrem nékolike komponent, &im%¥ se pii-
bliZuj{ aplikadnim mo¥nostem m&k¥enych sm&si polyvinylchloridu.

Jsou znémy i zplsoby chemického lehdeni na bezpropoust&dlové bézi pomoci organického
nadouvadla v piiped¥ dvousloXkovych systémd s omezenou dobou zpracovatelnosti zaloéehych
na soufasné vytvrzoveci reakei sloZek a expanzi nadouvedla. Podobn& u termoreaktvnich vi-
cesloZkovych systémd se jemné porézn{ struktury dosshuje perelelni sifujici a expenzni
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reakel pfi teplotdch 130 a% 160 %%. Systém umo¥fuje na z4klad? poufiti blokoveného izokya-
nédtového predpolymeru pom¥rn& dlouhou dobu gpracovatelnosti zemichené sm¥si.

Z vide uvedenych technologickych postiupd na béai polyuretanovych polymerd zetfm dozna-
ly 8ir#iho upletndni v sériové vyrobd produkty, ziskené koagulaci polymernich roztokt
v dimetylformemidu. Jejich nevfhodou je pom&rn¥ zna¥néd tuhost, koagule®ni proces je zdlou-
havy, ndro&nf ne zefizen{ a nese s sebou obtife spojené s regenerac{ poufitjch rozpoustd-
del. Z toho divodu 1ze i v odborné literature pozorovat dstup od kosguladnfho zpisobu vy-
roby poromerickych dtvard, vyZadujfcich dimetylformsmid, smdrem k jednodussf technologii
chemického leh&eni bezrozpouitddlovych polyuretanovych systémi nebo mechanického leh&eni
polyuretenovych vodnych dispersi a snahs po dosafeni shodnfch nebo lepsich vlastnosti ja-
ko u roztokovych systémi.

U%elem vyndlezu proto Je vytvo¥it smés, kterd dovoll pouZit ve srovnén{ s dosavednimi
postupy jednodudsi technologii p¥ipravy bez pou%iti toxickych rozpoultédel pfi dosa!eni
dobrych hygienickych a fyzikélné mechenickych viastnosti.

. Bylo zji¥t&no, %e tyto poZadavky splnuje sm¥s pro polymerni vrstvy plodnych dtvary,
JejiZ podstatou je, %e obsahuje na 100 hmotnostnich dfls polyuretanového polymeru s 2 ai
11 hmotnostnimi % aktivnich izokyandtovych skupin | e% 5 hmotnostnich dfld povrchové aktiv-
nich létek na bdzi slou¥enin kiemiku o velikosti &dsti do 10 My 0,5 aZ 20 hmotnostnich
a118 minerdlnich plniv o velikosti &dstic do 20 A a obsshu vlhkosti do 1 %, a ddle po
p¥ipad¥® 0,01 aZ 0,1 hmotnostnich d1ild katalyzdtoru, 0,1 a% 2 hmotnostni dfly stabilizdto-
ru, 0,1 aZ 5 hmotnostnich dild reguldtoru viskozity a 0,1 a% 5 hmotnostnich 4114 pigmentu.

Porézni plodny \tver na bdzi smEsi podle vyndlezu Je vyhodné vyrdb&t zplisobem, jeho%
podstatou Je, %e se k zdkladnimu polyuretanovému polymeru, jehof #3t¥zec je oboustrannd
ukonen volnymi izokyandtovymi skupinemi, p¥idd 0,5 a% 20 hmotnostnich df14 minerélnich
Plniv o velikostl ¥éstic men3f nef 20 m e s obsshem vlhkosti men3im ne¥ 1 %, ktery soudas-
n& plsobi jeko reguldtor tuhosti a jehoZ mnoZstvi zévis{ na oblasti eplikace, ! a% 5 hmot~
nostnich 4114 kepalnych ¥i pevnych povrchov® aktivnich lédtek na bdzi sloudenin k¥emfku
o velikosti ¥dstic menZich ne% 10 M fungujicich jako nuklea®ni ¥inidle a reguldtory rov-
nom&rnosti vytvorené lehlené struktury a déle pop¥{pad& 0,1 8% 5 hmotnostnich d{13% pigmen-
td, 0,01 a% 0,1 hmotnostnich df1d katalyzdtord, 0,! af 2 hmotnostni d{ly stebilizétord a
0,1 a% 5 hmotnostnich 4118 regulétord viskozity, ve vzteZeno na hmotnost polymeru, nalei
se smds po zamichéni nanese na do¥asnou nebo trvalou podloZku a pisobi se sm3s{ vody ve
fézi kapalné &i plynné, p¥ipednd sm¥si vody & 0 &% 10 hmotnostnich dil} smonieku &i Jiné
1létky, obsahujic{ primdrni aminové skupiny, fdzi kepalné ¥i plynné, slouZici k regulaci
objemové hmotnosti, &fm% dochdzi k soudasnému napénovdni a zpeviovéni nédnosu, pridem? je-
ho vy¥slednd objemovd hmotnost se pohybuje v rozmezi 100 s% 700 kg/ml.

Volbou zékladnfiho pblyuretenového pfedpolymeru nebo volbou obsahu asktivnich izokyand-
tovych skupin v rozmezi 2 af 11 mhmotnostnich % lze rovn¥% regulovat objemovou hmotnost a
tuhost vysledného polymerniho nénosu 8 tim zpisob pou¥iti i oblast aplikace. PF¥i vys&im
obsahu izokysndtovych skupin ne¥ 8 aZ 11 hmotnostnich % je vy¥sledny produkt tuhy a kiehky,
pfi niZsfch podilech izokyandtovich skupin neZ 2 hmotnostn{ % je zékladni pFedpolymer pri-
113 viskézni a nedochdz{ k dostateinému nalehleni & zedilovéni struktury. Optimdini obsah
volnych izokyendtovych skupin u predpolymeru se pohybuje v rozmezi 4 e% 6 hmotnostnich %.

Porédzni plo3ny dtvar o objemové hmotnosti 100 a¥ 300 kg/m3 o tlousice 1 a% 15 mm lze
poufit pro nej¥irs{ aplikace. Utvary o objemové hmotnosti 300 a% 600 kg/m3 na textilnim
podkladu vhodnym zpisobem vybarvené e povrchové nap¥. desénovénim a tiskem zuZlecht&né lze
s vyhddou vyu it jako ndhrady p¥irodnich usni v odévnictvi, galanternich i obuvnickych
aplikacich. Utvary stejného provedeni o objemové hmotnosti nad 600 a% 700 kg/m3 Jsou tuZs{
a maji pondkud snifenou paropropustnost, vynikaji viak vysokou houZevnatosti a odolnosti
proti poSkozeni. K bli¥&imu objasn¥ni podstaty vyndlezu uvéddime nésledujici pfiklady prove-
deni.
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PHiklad 1

Byl pou%it polyuretenovy pfedpclymer na bdzi polypropylenglykolu a metafenylen-diizo-
kyenéitu s cbsahem cca 4,5 volnych izokyanétovych skupin a viskozitou 60 a% 70 Pa.s pfi
25 °¢, Byla pripravena homogenni smés, obsahujici 100 hmotnostnich dild tohdto p¥edpoly-
meru a dédle:

hmotnostnich 3118 mikromletého plnive (vépenec)

5 hmotnostnich A11% povrchov¥ aktivnich lédtek ne bézi ldtek sloulenin k¥emiku
,0 hmotnostnich d{ld pigmentd .
1

hmotnostnich df18 stabilizétord ne bézi kondenza¥niho produktu nonylfenolu
s etylenoxidem :

0,05 hmotriostnich d{1% katalyzdtord na bYézi trietylendieminu
1,0 hmotnostnich d{ld reguldtord viskozity na bézi soli polykarbonovych kyselin
s aminy o dlouhém Peté&zci.

Tato pasta o viskozitd 70 a% 80 Pa.s pri 25 oc byla nanesena v mno¥stvi 250 g/m2 na
do¥asnou podlo¥ku a vystavena plisobeni teploty 78 ¢ po dobu 6 minut & vody ve stavu plyn-
ném, &im% dochdzi k naplnéni a zpevndni nénosu. Ziskend fdlie z leh&eného polymernfho né-
nosu v tlousice do 5 mm mé stejnomdrnou strukturu s hrubdimi péry # 0,2 a% 0,4 mm, objemo-
vou hmotnost 200 &% 300 kg/m3 a propustnost pro vodni péry 5 ai 7 mg/cmzh.

Ve sm¥si pripravené podle p¥fkladu 1 byl zm&n&n obseh mikromletého plniva na 15 hmot~
nostnfch df1% & obsah kapalnych i pevnych povrchové sktivnich 1létek na 4 hmotnostni %.
Z{skand félie vykazuje\vlastnosti podle pPikladu 1, je cca o 10 % tu¥sf, s jemnymi pory,
velikosti 0,1 »% 0,2 mm a stejnom¥rné struktury a mife sloufit jeko izola¥ni materidl ve
stevebnictvi, k vytvédreni tvarovenych tenkosténnych dtvard.apod.

P¥fi1klad 2

Byla pouZita paste podle prikledu 1 a z ni{ v tlous¥ce 0,25 mm vytvoifen nédnos na dolas-
nou separa¥ni podlozkou. Do nénosu se vlo%{f tkend textilni podklaedovd vrstva o plo$né hmot-
nosti 0,110 kg/mQ. Plodny Gtvar, ziskeny pisobenim teploty 70 °c a vody ve stavu kapalném
i plynném po dobu 8 minut, mé velmi pPijemny omek, stejnomérnou hrub3i strukturu s péry
g 0,2 a% 0,4 mm, objemovou hmotnost do 400 kg/m3 a propustnost pro vodni péry do 7 mg/cmzh.

Plosny tdtvar se stejnomdrnymi jemnymi pory byl ziskén zvySenim obsahu povrchové ‘aktiv-
nich slofek v past® ne 3 hmotnostni % a zvdZenim obsshu plniv na 10 hmotnostnich %, vata-
Zeno na hmotnost polymeru. Tyto uUtvary lze povrchov& upravovat napt. dezénovinim a barevnym
potiskovénim 8 vyh#it pro aplikece v oddvnictvi, v galanterii i v obuvnictvi jako néhrada
prirodnich usni.

P¥iklad 3

Pasta pripravend podle prikladu ! byle nenesena na vlh&enou netkanou vldknitou vrsivu
objemové tuhosti 320 kg/m3 v tlouslce do 0,5 mm & zpevnéna chemickou reake{ mezi volnymi
izokyandtovymi skupinami polymerniho nénosu a vodou p¥i teploté 60 °c po dobu 10 minut,
pridem% vyslednd tlouslke nénosu se pohybuje do 4 mm & objemové hmotnost do 600 kg/m3. Vy-
tvoreny plo¥ny utvar mé prijemny omek, vysoce naleh&enou strukturu s hrubSimi pory £ do
0,4 mm & propustnosti do 6 mg/cn‘h., Utvary lze doporudit jako stélky, jazyky apod. v obuv=
nickyeh eplikacich.

Priklad 4
Nénos ze sm&si podle prikladu 1 v tlousdfce 0,25 mm, vytvolreny na do¥esnou separadni

pddloiku, do ného? se vlieminuje tkand textilnf vrstve ploZné hmotnosti 0,110 kg/m2 byl
podroben kombinovanému vliivu teploty 80 ¢ po dobu 10 minut a sm&si vody s 5 hmotnostnimi
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d{ly smonieku ve fézi kepalné, ¥fm% dochdz{ k jeho naplnini @ zpevnéni. Plo#ny dtvar vyka-
zuje stfedn¥ nalehZenou strukturu s péry g do 0,4 mm, objemovou hmotnosti nad 500 kg/m3

a paropropustnost{ do 4 mg/cmzh. Jsou pouZiteln# k néhredd p¥frodnich usni predeviim

v obuvnickych aplikacich.

P¥r{iklaed 5

K 100 hmotnostnim d11dm polyuretanového predpolymeru byly pfidény dal3{ sloZky v mno%-
stvi podle p¥ikladu 1. Z této pasty byl na doZasnou separadni podlo%fku vytvoren nédnos
o tlousfce 0,25 mm. Do lepivého nénosu se vieminuje jednostrenn® po¥eseny textil ploné
hmotnosti 0,180 kg/m3, ktery je navlhZen vodou. Vlamihovany textil se prevrstvi dal3i sla-
bou vrstvou pasty o tlou¥fce 0,1 mm & pfi teplotdch prostredl 110 a¥ 130 % po dobu 10 min,
dochdzi k parelelni silujfc{ a expenzni reakci mezi vingmi izokyenétovymi skupinemi a vo-
dou, uzav¥enou mezi dvime polymernimi nénosy. Vytvoreny plo¥ny: dtvar vykazuje st¥edné leh-
tenou strukturu s hrub¥imi péry o primdru do 0,4 mm, objemovou hmotnosti do 500 kg/m3 a
propustnosti pro vodni péry do 6 mg/cmzh.

Vyhodou postupu je skutednost, %e ve¥kerd vlhkost pot¥ebnd k vytvoteni leh¥ené struk-
tury je vnesena pomoci laminujictho textilu. Utvary jsou vyuZitelné pro nejrizndjs{ apli-
kace v galenterii i obuvnictvi.

PREDMET VINLALEZU

1. Sm&s pro vyrobu porézniho plosného materidlu obsshujiciho polymerni vrstvu na bé-
zi polyuretent vyznafend tim, %e obsahuje ne 100 hmotnostnich d{1ld polyuretanového poly-
meru s 2 a% 11 hmotnostnimi % ektivni izokyemdtovych skupin 1 a% 5 hmotnostnich dfld povr-
chové aktivnich 1létek na bdzi sloufenin k¥emfku o velikosti Zdsti do 10 My 0,5 8% 20 hmot-
nostnich 4114 minerdlnich plniv o velikosti &dstic do 20 M 8 obssahu vlhkosti do 1 %, &
dédle pop¥ipad® 0,01 a¥ 0,1 hmotnostnich 4118 katalyzétoru, 0,1 a¥ 2 hmotnostni dily stebi-
lizétoru, 0,1 a 5 hmotnostnich {18 reguldtoru viskozity a 0,1 a% 5 hmotnostnfch dfld
pigmentu.

2. Sm&s na bdzi polyuretanu podle bodu | vyzna¥ené tim, %e obsshuje jako katalyzétor
ldtku na bdzi tercidrnich dusikatych slouéeﬂin, Jako stabilizdtor ldtku ze skupiny zehrnu-
Jfci estery mastnych kyselin s polyaoly a kondenzadni produkty vy&8ich fenold s etylenoxi-
dem a jako reguldtor viskozity sil polykerbonové kyseliny s esminy o dlouhém Fetdzci.

Severografia, n. p., zévod 7. Most
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