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69 Spettrografo-monocromatore ad incidenza radente.

@ Lo spettrografo- monocromatore ad incidenza raden-

te, comprende una fenditura di ingresso (16), un re-
ticolo di diffrazione (17) a Tiflessione ed un rivelatore
comprendente una lastra fotografica (18) di registrazione
spettrografica o una fenditura di uscita di selezione di
una singola componente monocromatica alternativamente
posizionabili in sito. Allo scopo di allineare piil facilmen-
te i vari componenti ottici sul cerchio Rowland (R) e di
variare in continuo ’angolo di incidenza con cui la radia-
zione collimata dalla fenditura d’ingresso (16) incide sul
reticolo (17) la fenditura d’ingresso (16) & disposta in
posizione fissa rispetto ad una piastra di base (1) munita
di coperchio (2) apribile, mentre detto reticolo (17) e
detto rivelatore (18) sono disposti in modo longitudinal-
mente spostabile su un’unica guida (22) ricurva, rappre-
sentante un tratto di cerchio Rowland (R), detta guida
(22) essendo imperniata su detta piastra di base (1) in
modo da essere ruotabile attorno ad un asse coincidente
con quello di detta fenditura di ingresso (16).
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RIVENDICAZIONI

1. Spettrografo-monocromatore ad incidenza radente,
comprendente una fenditura di ingresso, un reticolo di diffra-
zione a riflessione ed un rivelatore comprendente una lastra
fotografica di registrazione spettrografica e una fenditura di
uscita di selezione di una singola componente monocroma-
tica alternativamente posizionabili in sito, caratterizzato dal
fatto che detta fenditura di ingresso & disposta in posizione
fissa rispetto ad una piastra di base munita di coperchio apri-
bile mentre detto reticolo e detto rivelatore sono disposti in
modo longitudinalmente spostabile su un’unica guida ricur-
va rappresentante un tratto di cerchio di Rowland, detta gui-
da essendo imperniata su detta piastra di base in modo da
risultare ruotabile attorno ad un asse coincidente con quello
di detta fenditura di ingresso.

2. Spettrografo-monocromatore secondo la rivendicazio-
ne 1, caratterizzato dal fatto che detta fenditura di ingresso
¢ detta fenditura di uscita sono di tipo regolabile.

3. Spettrografo-monocromatore secondo la rivendicazio-
ne 1, caratterizzato dal fatto che detta fenditura di uscita
(32) & prevista in un elemento di parete (34) portato girevol-
mente da un carrello (35) spostabile lungo detta guida (22),
detto elemento di parete essendo scorrevolmente attraversa-
to da un’asta liberamente imperniata su un telaio di supporto
del reticolo, in modo che il piano della fenditura di uscita ri-
sulti sempre perpendicolare alla direzione della radiazione
diffratta.

4. Spettrografo-monocromatore secondo la rivendicazio-
ne 3, caratterizzato dal fatto di comprendere mezzi coman-
dabili dall’esterno per Ieffettuazione di spostamenti di detto
carrello di supporto della fenditura di uscita, detti mezzi
comprendendo una cinghia tesa lungo detta guida ed una
puleggia portata girevolmente da detto carrello ed azionata
da un motore elettrico passo a passo portato da detto car-
rello.

La presente invenzione concerne uno spettrografo-mono-
cromatore ad incidenza radente, che & particolarmente, anche
se non esclusivamente, destinato all’esame di radiazioni ul-
traviolette e di raggi X molli.

E noto che ’esame di una radiazione (infrarossa, visibile,
ultravioletta, X) emessa da una sorgente consiste schematica-
mente in due differenti operazioni:

a) misura dello spettro di radiazione: consiste nel sepa-
rare, mediante dispersione, le componenti monocromatiche
della radiazione emessa (ad esempio i vari colori nel caso
della radiazione visibile);

b) misura dell’intensitd della radiazione emessa in cia-
scuna componente monocromatica o in una prefissata banda
spettrale: puo essere effettuata sia per via fotografica, e quin-
di senza risoluzione temporale, che per via fotoelettrica, mi-
surando istante per istante I'intensita emessa, in una banda
spettrale fissata dalla sorgente.

Gli strumenti usati per tali operazioni di misura sono
essenzialmente due: gli spettrografi ed i monocromatori, tal-
volta riuniti in un unico strumento capace di operare in en-
trambi i modi.

Gli spettrografi sono strumenti che registrano simulta-
neamente le intensita relative ad un’ampia banda spettrale
(per esempio tutto il visibile ed una parte dell’ultravioletto).
Essi usano di solito lastre fotografiche come rivelatori.

I monocromatori sono invece strumenti che selezionano
una sola componente spettrale (di solito pilt piccola possi-
bile) della radiazione incidente, che pud successivamente es-
sere rivelata, per esempio, con fotorivelatori di tipo elettro-
nico.

Entrambi gli strumenti sono caratterizzati dalla presenza
di tre elementi fondamentali:

a) fenditura di ingresso: serve per collimare opportuna-
mente la radiazione proveniente dalla sorgente;

5 b) elemento disperdente; separa lungo direzioni note le
varie componenti monocromatiche contenute nel fascio di ra-
diazione incidente proveniente dalla fenditura. Puo essere
del tipo a trasmissione (per esempio un prisma) oppure del
tipo a riflessione (per esempio un reticolo di diffrazione);

10 ¢) piano focale: ¢ una superficie, per esempio di forma

cilindrica, in cui le varie componenti monocromatiche ven-

gono focalizzate separatamente in posizioni note a priori;
essenzialmente sul piano focale vengono focalizzate in posi-
zioni prestabilite tante immagini della fenditura di ingresso
quante sono le componenti monocromatiche presenti nella
radiazione incidente.

In generale gli spettrografi ed i monocromatori si diffe-
renziano a seconda della banda spettrale in cui possono es-
sere impiegati (infrarosso, visibile, ultravioletto, ultravioletto
20 da vuoto, raggi X molli, raggi X, raggi Y). Come gia detto,
lo spettrografo-monocromatore che forma oggetto della pre-
sente invenzione & particolarmente adatto per Pesame delle ra-
diazioni ultraviolette e per i raggi X molli; cid corrisponde
ad un campo di lunghezze d’onda A da 5 a 900 A circa (lo
spettro visibile si estende da 3500 a 7000 A). In questo cam-
po spettrale la radiazione viene assorbita non solo dai ma-
teriali comunemente trasparenti ma anche dall’aria e quindi
sia lo strumento che le sorgenti devono essere svuotate di
aria per permettere la trasmissione della radiazione: i vuoti
30 che devono essere raggiunti sono dell’ordine di 10-* -+ 10-¢

Torr (da 1/100000 a 1/100000000 di atmosfera). In questa
regione spettrale, inoltre, la radiazione viene fortemente atte-
nuata quando incide su superfici riflettenti quali specchi, a
meno che angolo di incidenza non sia al di sopra del cosid-

35 detto angolo critico. Poiché tali angoli sono molto vicini a 90°
(tipicamente delPordine di 80°), ’angolo tra la direzione della
radiazione e la superficie riflettente, complementare all’an-
golo di incidenza, deve allora essere molto piccolo (tipica-
mente da 5° a 0,5°), ossia deve aversi la cosiddetta <inciden-

40 za radentes. Le riflettivitd sono comunque dell’ordine del

10 +20%.

Gli spettrografi ed i monocromatori per la regione spet-
trale 5= 900 A devono quindi soddisfare le seguenti carat-
teristiche generali.

45 a) Tenuta di vuoto: cid comporta che lo strumento sia
provvisto di un contenitore rigido e stagno.

b) Elemento dispersore a riflessione.

¢) Minimo numero di riflessioni per il fascio di ingresso.

In questo campo di lunghezze d’onda lo schema ottico

50 di uno spettrografo o monocromatore & costituito dal cosid-

detto «cerchio di Rowlands. Secondo questo schema viene

impiegato un reticolo di diffrazione a riflessione di forma
sferica: in questo modo con una sola riflessione si disper-
dono e contemporaneamente si focalizzano sul piano focale
le singole componenti monocromatiche, minimizzando cosi le
perdite nell’intensitd luminosa dovute a riflessioni multiple.

Per sfruttare queste proprieta del reticolo sferico, la fenditu-

ra di ingresso, il reticolo ed il piano focale giacciono su un

cilindro il cui diametro & pari al raggio di curvatura del reti-

60 colo. Sul piano focale si ottengono cosi immagini della fen-

ditura corrispondenti alle diverse componenti spettrali emes-

se dalla sorgente. Se in corrispondenza del piano focale si
posiziona una lastra fotografica curva, lo strumento funzio-
na da spettrografo, registrando simultaneamente un ampio
campo spettrale; se invece si fa scorrere una sottile fendi-
tura lungo il piano focale in modo da selezionare una sin-
gola componente monocromatica, lo strumento funziona da
monocromatore.
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Tutti gli strumenti che operano nel campo dell’ultravio-
letto da vuoto e dei raggi X molli sono caratterizzati da que-
sto tipo di schema ottico, il quale presenta d’altra parte al-
cuni importanti problemi. Uno & che questo tipo di confi-
gurazione comporta in fase di realizzazione precisioni molto
stringenti: I'allineamento sul cerchio di Rowland dei vari
componenti ottici deve infatti essere effettuato in generale
con tolleranze inferiori a 5 pm, pena un forte calo nelle pre-
stazioni dello strumento. Un altro & che non & facile, se non
addirittura impossibile, variare con continuitd I’angolo di in-
cidenza con cui la radiazione collimata dalla fenditura di in-
gresso incide sul reticolo, come invece sarebbe importante
al fine di esaltare Pefficienza dello strumento in una parti-
colare banda spettrale. Altri ancora sono poi rappresentati
da ingombro, complessita meccanica, costo e cosi via.

Scopo della presente invenzione & quello di realizzare uno
spettrografo-monocromatore ad incidenza radente, che pre-
senti idonee soluzioni dei problemi sopra menzionati ed ab-
bia in particolare la prerogativa di consentire variazioni con-
tinue dell’angolo di incidenza con componenti ottici corret-
tamente mantenuti sul cerchio di Rowland.

In accordo con Pinvenzione tale scopo & raggiunto per
mezzo di uno spettrografo-monocromatore, comprendente
una fenditura di ingresso, un reticolo di diffrazione a rifles-
sione ed un rivelatore comprendente una lastra fotografica di
registrazione spettrografica e una fenditura di uscita di sele-
zione di una singola componente monocromatica alternativa-
mente posizionabili in sito, caratterizzato dal fatto che detta
fenditura di ingresso & disposta in posizione fissa rispetto ad
una piastra di base munita di coperchio apribile, mentre det-
to reticolo e detto rivelatore sono disposti in modo longitu-
dinalmente spostabile su un’unica guida ricurva rappresen-
tante un tratto di cerchio di Rowland, detta guida essendo
imperniata su detta piastra di base in modo da risultare ruo-
tabile attorno ad un asse coincidente con quello di detta fen-
ditura di ingresso.

Molti sono i vantaggi offerti dalla presente invenzione.

II principale & rappresentato dal fatto che, essendo il reticolo
ed il rivelatore (lastra fotografica in caso di impiego dello
strumento come spettrografo, fenditura di uscita in caso di
impiego dello strumento come monocromatore) disposti in
posizione variabile su una guida ricurva che materializza un
tratto di cerchio di Rowland ed & ruotabile attorno all’asse
della fenditura di ingresso, a sua volta fissa, & possibile va-
riare con continuitd 'angolo di incidenza, modificando via
via la posizione del reticolo e del rivelatore lungo la guida

e nello stesso tempo compensando parzialmente lo sposta-
mento del reticolo mediante opportuna rotazione della guida
attorno all’asse della fenditura di ingresso; il perfetto alli-
neamento di fenditura di ingresso, reticolo e rivelatore & as-
sicurato in ogni momento della posizione fissa della fendi-
tura di ingresso e dalla costante disposizione del reticolo e
del rivelatore lungo il cerchio di Rowland. In particolare alla
stessa caratteristica disposizione del reticolo e del rivelatore
¢ poi legata la possibilitd cosi offerta di sostituire la lastra
fotografica con la fenditura di uscita (magari semplicemente
mandando la prima a fine corsa della guida), e viceversa,
per l'uso alternato dello strumento come spettrografo o mono-
cromatore: anche in questo caso & infatti sempre assicurato
il preciso riallineamento del rivelatore con gli altri compo-
nenti ottici dello strumento. Oltre che per motivi anzidetti
esiste inoltre una rilevante importanza della posizione fissa
della fenditura di ingresso agli effetti della sistemazione e del
collegamento della sorgente di luce rispetto allo strumento;
detta posizione fissa permette infatti di rendere fissa nello
spazio la direzione del fascio di radiazione incidente, il che
ha il risultato di rendere possibile ’analoga disposizione fis-
sa della sorgente di luce rispetto allo strumento e in partico-
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lare P’installazione di un vantaggioso raccordo fisso fra stru-
mento e sorgente. E inoltre importante che tutti i compo-
nenti ottici dello strumento siano vincolati (direttamente o
indirettamente) alla piastra di base, senza interessare il co-

5 perchio; cid permette infatti una facile accessibilita ai com-

ponenti ottici da tutte le parti dello strumento e, quel che pii
importa, permette di realizzare il coperchio in modo rela-
tivamente leggero e quindi inevitabilmente soggetto a defor-
mazioni quando lo spazio fra piastra e coperchio ¢ posto,

10 come usuale, sotto vuoto, senza che tali deformazioni inter-

15

feriscano con I’allineamento del sistema ottico. E infine da
rilevare I’estrema semplicitd meccanica dello strumento, che,
come sara meglio visto pilt avanti, si fa anche apprezzare
per limiti di ingombro assai contenuti.

Queste caratteristiche della presente invenzione saranno
rese evidenti dalla seguente descrizione dettagliata di una
sua possibile forma di realizzazione pratica mostrata a titolo
di esempio non limitativo negli uniti disegni, in cui:

la fig. 1 mostra in vista prospettica schematica l'insieme

20 di uno strumento secondo I'invenzione, impiegabile come

spettrografo e come monocromatore;

la fig. 2 mostra parzialmente sezionata secondo un piano
verticale 1a parte superiore dello strumento, includente la
piastra di base, il gruppo ottico ed il coperchio di chiusura,

25 mentre lo strumento & impiegato come spettrografo;

la fig. 3 mostra la stessa parte superiore dello strumento
in pianta dall’alto, sempre in fase di impiego come spettro-
grafo;

la fig. 4 mostra in vista prospettica, a coperchio solle-

30 vato, il solo gruppo ottico per funzionamento da spettro-

35
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grafo;

Ia fig. 5 mostra la parte superiore dello strumento in pian-
ta dall’alto, con lo strumento impiegato stavolta come mo-
nocromatore;

la fig. 6 mostra in vista prospettica a coperchio sollevato,
il solo gruppo ottico per funzionamento da monocromatore;

la fig. 7 mostra un grafico rappresentativo del modo di
variare ’angolo di incidenza in uno strumento come quello
mostrato nelle precedenti figure.

Come puod essere rilevato dai disegni e in particolare dal-
le figg. 1 e 2, lo strumento presentato a titolo di esempio ha
il proprio sistema ottico contenuto in uno spazio, mantenuto -
sotto vuoto, compreso fra una piastra di base 1 ed un co-
perchio apribile 2 munito superiormente di obld 3 chiuso
da un portello asportabile 4. Il coperchio 2 ¢ anche provvi-
sto di un foro laterale 5 per I'ingresso della radiazione emes-
sa da un’opportuna sorgente di luce otticamente e meccani-
camente collegata allo strumento per mezzo di un raccordo
fisso 6. Alla produzione del vuoto nello spazio sopra men-
zionato provvedono due pompe 7 e 8, una rotativa prevista
per la creazione di un prevuoto iniziale e P'altra a diffusione
prevista per il successivo raggiungimento del desiderato va-
lore di vuoto, le quali comunicano con lo spazio suddetto
attraverso rispettivi fori 9 e 10 (fig. 3) passanti attraverso la
piastra di base 1. Alla misura del valore di vuoto provve-
dono due misuratori di vuoto 11 e 12 (a differenti campi di
misura), i quali sono agganciati al di sotto della piastra 1 in
corrispondenza di due ulteriori fori 13 e 14 di quest’ultima
(fig. 3); il foro 14 serve pure per il passaggio di cavi elettrici

60 di comando del sistema ottico.

Tutto il sistema di pompaggio e misurazione di vuoto ed
un opportuno sistema elettrico di comando e controilo sono
contenuti in un carrello spostabile 15 (fig. 1), che ha anche
il compito di sostenere la piastra di base 1 e quanto & ad essa

65 sovrapposto; & cosi ottenuto uno strumento spostabile di in-

gombro apprezzabilmente contenuto.
Il sistema ottico dello strumento dipende ovviamente,
pur nelle molte analogie, dall’uso previsto per lo strumento



626446

medesimo. Nelie figg. 2, 3 e 4, & considerato il caso dell’im-
piego dello strumento in qualita di spettrografo, ossia come
strumento in grado di registrare simultaneamente le inten-
sita relative ad una certa banda spettrale. In vista di tale im-
piego il sistema ottico dello strumento prevede quindi una
fenditura di ingresso 16, un reticolo di diffrazione a rifles-
sione 17 ed un mezzo rivelatore costituito in questo caso

da una lastra fotografica 18.

Come mostrato in fig. 4, la fenditura di ingresso 16 & in-
dividuata fra due piastrine 19, le quali sono montate a di-
stanza regolabile (per mezzo di un pannello 20) entro un te-
laietto 21 sistemato in posizione fissa sulla piastra di base 1
davanti al foro 5 di ingresso della radiazione da esaminare
(figg. 2 e 3).

In corrispondenza di un asse coincidente con quello della
fenditura di ingresso 16 & imperniata sulla piastra di base 1,
in posizione sovrapposta, una guida ricurva 22 bloccabile in
posizione angolare variabile per mezzo di un morsetto 23
cooperante con un’asola terminale 24 della guida (figg. 3 e
4), Detta guida materializza un tratto di cerchio di Rowland
(indicato schematicamente con la linea R in fig. 3), su cui,
per quanto detto in precedenza, & disposta in modo fisso la
fenditura di ingresso 16.

Sulla guida ricurva 22, in posizione longitudinalmente
spostabile mediante scorrimento (e bloccabile mediante mor-
setto non mostrato), & disposto un telaietto 25, in cui ¢ mon-
tato in modo regolabile (per mezzo di pomelli 26, 27 e 28)

il reticolo di diffrazione 17. Quest’ultimo & costituito da un
corpo parallelepipedo avente una sua faccia disposta sostan-
zialmente sulla linea R del cerchio di Rowland in modo da
essere in grado di ricevere con elevato angolo di incidenza e
quindi riflettere con minime perdite le radiazioni fatte pas-
sare dalla fenditura di ingresso 16. Una finestrella 30 & po-
sta davanti al reticolo 17 allo scopo di permettere una cor-
retta incidenza della radiazione sul reticolo stesso.

In posizione avanzata rispetto al telaio porta-reticolo 25
¢ pure disposta sulla guida ricurva 22 in posizione assial-
mente spostabile (e bloccabile per mezzo di un morsetto 31)
una cassetta 29 in cui trova alloggiamento la lastra fotogra-
fica rivelatrice 18, a sua volta disposta sulla linea R del cer-
chio di Rowland.

Nel funzionamento, prima di operare la creazione di vuo-
to fra piastra 1 e coperchio 2, il reticolo di diffrazione 17 e
la lastra fotografica 18 vengono dislocati sulla guida ricur-
va 22, a sua volta predisposta in una determinata posizione
angolare, in modo che la banda spettrale di radiazione fatta
passare dalla fenditura di ingresso 16 colpisca il reticolo 17
con angolo di incidenza superiore al valore critico preceden-
temente accennato e vada poi ad impressionare la lastra fo-
tografica 18, operando cosi la registrazione simultanea delle
intensita di tutte le componenti monocromatiche comprese
in detta banda spettrale. Per miglior comprensione si con-
sideri a titolo di esempio la condizione illustrata schemati-
camente, in linea continua in fig. 7, dove R, indica 1l cer-
chio di Rowland con centro C,, H indica la radiazione in
ingresso, S la posizione fissa della fenditura di ingresso 16,
G, la posizione variabile del reticolo 17, a, I’angolo di inci-
denza con reticolo in posizione G, e L, la corrispondente
posizione della lastra fotografica rivelatrice 18.

Volendo operare una variazione di angolo di incidenza,
si varia la posizione del reticolo 17 e della lastra fotografica
18 lungo il cerchio di Rowland R, ossia si spostano il telaio
25 e la cassetta portalastra 29 lungo la guida ricurva 22, e
nello stesso tempo si provvede a modificare la posizione an-
golare di quest’ultima, e quindi del cerchio di Rowland, fino
a trovare il nuovo angolo di incidenza desiderato; per esem-
pio, spostando il cerchio di Rowland da R, con centro C,

a R, con centro C,, il reticolo 17 da G, a G, e la lastra 18

da L, a L,, si ottiene una variazione di angolo di incidenza
da a; a a,, passando in definitiva nella condizione illustrata
in tratto e punto in fig. 7. Mediante opportune combinazio-

5 ni di spostamenti del reticolo 17 e della lastra fotografica 18
lungo la guida 22 e di spostamenti angolari di quest’ultima
rispetto al proprio asse di imperniamento, & resa cosi possi-
bile la variazione continua dell’angolo di incidenza, mentre
la fenditura di ingresso resta fissa ed il corretto allinea~

10 mento del reticolo 17 e della lastra 18 sul cerchio di Row-
land & in ogni momento assicurato dal loro impegno con la
guida 22.

Come mostrato nelle figg. 5 e 6, lo stesso strumento pud
essere utilizzato come monocromatore, avendo soltanto la

15 cura di utilizzare quale mezzo rivelatore, anziché la lastra
fotografica 18, una fenditura di uscita 32. Quest’ultima & pre-
vista, con larghezza regolabile mediante un pomello 33, sul-
la parte verticale di un elemento a L 34, la cui parte oriz-
zontale ¢ destinata a fungere da piano di appoggio per un

20 mezzo utilizzatore della radiazione monocromatica selezio-
nata dalla fenditura di uscita 32. Detto elemento a L & so-
stenuto girevolmente da un carrello 35, che & spostabile lungo
la guida ricurva 22 sotto il comando di un motore elettrico
passo a passo 36.

25 Poiché ad ogni posizione della fenditura di uscita 32 sul
piano focale, rispetto al reticolo 17, corrisponde un diverso
valore della lunghezza d’onda della radiazione monocroma-
tica analizzata, & necessaria una notevole precisione nel posi-
zionamento della fenditura di uscita 32 lungo la guida 22;

30 ¢ inoltre necessario che la posizione di detta fenditura sia
sempre conosciuta con esattezza all’esterno dello strumento.
In vista di cid, lo strumento mostrato nelle figg. 5 e 6 & prov-
visto di un nuovo dispositivo di posizionamento che include
esenzialmente una cinghia di acciaio 37 messa in tensione

35 da una estremita all’altra della guida 22 (all’interno dello
spazio sotto vuoto) ed una puleggia 38 portata girevolmente
dal carrello 35 e cooperante con detta cinghia assieme a rulli
di rinvio 39 (fig. 5); un accoppiamento vite senza fine 40 —
ruota dentata 41 permette alla puleggia 38 di ricevere il mo-

40 to del motore 36. Le rotazioni della puleggia motrice 38 so-
no in tal modo lineari con le distanze misurate sullo sviluppo
circolare della guida 22, per cui la posizione del carrello 35
rispetto al centro del reticolo 17 & direttamente correlabile
alla lunghezza d’onda della radiazione esaminata. Poiché la

45 posizione del carrello dipende d’altra parte dal numero dei
passi comandati al motore 36, il conteggio dei passi di que-
st’ultimo per mezzo di un qualsiasi sistema elettronico posto
all’esterno dello strumento permette quindi di determinare
con assoluta esattezza la posizione del carrello 35.

50 .. . . .
Un altro requisito essenziale per il corretto funzionamen-

to dello strumento come monocromatore & poi che il piano
della fenditura di uscita 32 sia sempre perpendicolare al fa-
scio diffratto dal reticolo 17. A tale scopo & prevista un’asta
42 che ¢ imperniata in 43 sul portareticolo 25 e scorre libe-
ramente entro un foro passante della parte verticale dell’ele-
mento a L 34. Il problema & quindi risolto con un sistema
molto semplice, ma nello stesso tempo pratico ed efficace.

55

Niente cambia nell’impiego come monocromatore per
60 quanto rignarda le possibilita offerte dal posizionamento del-
Pintero sistema ottico su un’unica guida ricurva rappresen-
tante un tratto di cerchio di Rowland. Ancora una volta, op-
portuni spostamenti del reticolo 17 e della fenditura di uscita
32 lungo la guida 22, combinati con altrettanto opportuni
spostamenti angolari della guida 22, permettono di variare
con continuitd, come desiderato, ’angolo di incidenza della
radiazione in ingresso. In piu, modificando la posizione del-
la fenditura di uscita 32 rispetto al reticolo 17, & possibile

6
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effettuare la selezione variabile dell’'una o dell’altra delle va- il carrello 35 con relativa fenditura di uscita 32. Per il pas-
rie componenti monocromatiche della radiazione difratta. saggio inverso si estrae invece il carrello 35 e si pone al suo

Per il passaggio da spettrografo a monocromatore, & pos- posto il portalastra 29. In ogni caso il corretto allineamento
sibile portare a fine guida il portalastra 29 rispetto alla fig. 3,

del rivelatore ¢ reso sicuramente ripristinabile dal suo reim-
oppure estrarlo atfraverso I'oblo 3, e poi inserire al suo posto 5 pegno con la guida 22.
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