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一种外循环辊式立磨

(57)摘要

本发明公开了一种外循环辊式立磨，在磨机

壳体的中上部设置有一分隔板将磨机壳体分隔

成粉磨筒体以及选粉筒体；在选粉筒体内设置有

选粉机，选粉机的选粉粗粉灰斗的出口穿过分隔

板伸入到所述的粉磨筒体内，在选粉筒体的下部

设置有进风口；磨盘以及磨辊设置在粉磨筒体的

下部，在磨盘的外圆周与磨机壳体之间设置有喷

口环，在喷口环的下部设置有出料环道，在出料

环道的底部还设置有出料口，在出料口处还通过

物料提升机构将物料送入选粉筒体内的选粉机

的进料管。本发明彻底改变了全靠气力输送物料

的方式，改为高效的机械集中输送方式，可大大

节约能耗，而且由于两个独立的粉磨系统与分选

系统有机的结合在一起，节约了空间，大大地节

约了土建费用。
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1.一种外循环辊式立磨，包括磨机壳体，在所述的磨机壳体内设置有磨盘以及磨辊，在

磨机壳体上部设置有选粉机，其特征在于：在磨机壳体的中上部设置有一分隔板将磨机壳

体分隔成粉磨筒体以及选粉筒体；在所述的选粉筒体内设置有选粉机，选粉机的选粉粗粉

灰斗的出口穿过所述的分隔板伸入到所述的粉磨筒体内，在选粉筒体的下部设置有进风

口；所述的磨盘以及磨辊设置在粉磨筒体的下部，在磨盘的外圆周与磨机壳体之间设置有

喷口环，在喷口环的下部设置有出料环道，在所述的出料环道的底部还设置有出料口，在出

料口处还设置有物料提升机构，所述的物料提升机构将物料送入选粉筒体内的选粉机上，

并与选粉机的进料管连接。

2.根据权利要求1所述的一种外循环辊式立磨，其特征在于：在所述的分隔板下安装有

锁风翻板阀。

3.根据权利要求1所述的一种外循环辊式立磨，其特征在于：在磨盘四周安装有刮料

板，由刮料板将物料刮至下部的出料口，由此排出磨机外。

4.根据权利要求1所述的一种外循环辊式立磨，其特征在于：在所述的选粉筒体上设置

有一至多个进风口，选粉所需要的气体则由该进风口处进入。

5.根据权利要求1所述的一种外循环辊式立磨，其特征在于：所述的磨盘安装在减速机

上，由主电机给减速机提供动力。

6.根据权利要求1所述的一种外循环辊式立磨，其特征在于：选粉机内部的转笼通过主

轴总成与选粉机减速机相连，该减速机由主轴传动电机带动，该传动装置安装在上部的筒

体上。

7.根据权利要求6所述的一种外循环辊式立磨，其特征在于：在所述的转笼上部设置有

一密封机构，将进入选粉机内撒料盘上的物料与转笼内部分开。

8.根据权利要求1所述的一种外循环辊式立磨，其特征在于：所述的磨辊通过摇臂设置

在轴座支架上，且等分均匀分布在磨机壳体周边。

9.根据权利要求8所述的一种外循环辊式立磨，其特征在于：所述的摇臂还与液压油缸

相连，通过液压油缸对磨辊施加作用力。

10.根据权利要求1所述的一种外循环辊式立磨，其特征在于：所述的选粉粗粉灰斗的

出口与磨盘的中心对应。
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一种外循环辊式立磨

技术领域

[0001] 本发明涉及一种料床粉磨设备，特别涉及一种外循环辊式立磨。

背景技术

[0002] 在粉磨生产作业中，需要把大量粗颗粒磨细成细粉，并需要将细粉中的颗粒按一

定粒径大小分开来，成为合格产品。这些粉磨作业的设备就是粉磨设备。目前常见的粉磨设

备有管磨机、辊压机以及辊式立磨。由于辊压机与辊式立磨属于料层粉磨设备，其粉磨效率

要高于管磨机，因此在粉磨作业中达到了广泛的应用。

[0003] 辊式立磨是利用料层粉磨原理进行粉磨物料的一种研磨机械，现已被广泛应用于

水泥、煤炭、电力、冶金、选矿等行业。目前常见立磨是一种全风扫式磨机，通过磨辊与磨盘

的相对运动将物料粉碎，并靠热风将磨细的物料烘干、向上带起进入选粉机内，由选粉机在

磨内分级，粗粉落入磨盘上重新被粉碎；成品利用气流送出磨外由收尘器收集。具体过程：

入磨物料经过挤压，随着磨盘的旋转，在离心力作用下物料从磨盘边缘翻落到喷口环处，靠

该处的高速旋流风吹起，吹散，金属、重矿石将沉降到喷口环下排出。细粉带到立磨上部，经

选粉机分选，成品随同气体进入收尘器收集起来。分选出的粗颗粒则落入磨盘上再次粉磨，

而在喷口环处高速旋流风将那些粗颗粒抛起，在上升过程中随着风速的降低，使其逐渐失

去依托而沉降到磨盘上，靠离心力又进入磨辊与磨盘的碾压区域又一次的碾压粉磨。由此，

经多次循环，颗粒与气体之间传热使水分蒸发。

[0004] 立式磨由机壳与机座、磨辊与磨盘、加压装置、分级装置、传动装置和润滑系统等

六大部分组成。

[0005] 辊式立磨是一种全风扫式磨机，磨辊与磨盘之间粉磨出来的物料，在喷口环处依

靠高速的气体将物料吹起分散，并往上抬升，较粗的颗粒被带起吹向上方，由于其重力作用

在落下过程中受到自下而上的高速气流作用，部分物料始终处于悬浮状态，部分物料在抬

升过程中则落入到磨盘上，从磨盘边缘滑落又被喷口环处的气流吹起，因此就形成了大量

的内循环，导致其内部粉尘浓度太高，因而会导致往上运动的气流阻力较大，再加上喷口环

处风速较高，其阻力也较高，立磨整个压差普遍较高，一般在7000-10000Pa之间，这么大的

阻力，利用气力作用将大量的物料由下而上带起需要消耗大量的能耗，直接增加了能耗的

上升。

[0006] 在磨内较细的物料由气体带起一直向上进入选粉机进行分级，分选出的较粗的粉

料落入到内灰斗中，进入磨盘中重新粉磨，而我们所需要的细粉（成品）则随着气体进入后

续的除尘器内进行气固分离。由于所有的物料都需要气体进行提升运输，而且气体在立磨

磨体内的风道处于不规则通道，存在各种各样的涡流等现象，风速高，阻力大，而且在实际

生产中，由于大量的粉体物料需要抬升，在磨盘上粉尘浓度很高，导致气体阻力较大，在物

料提升过程中，如遇到系统风量的波动，打破了气体压力的平衡，还会导到悬空的物料出现

垮塌等现象，造成磨辊振动异常而出现跳停。这种依靠气体抬升输送物料的方式既消耗大

量的能耗，也会带来其他不稳定的因素。
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发明内容

[0007] 本发明的目的是为了克服上述问题，提供一种外循环辊式立磨。

[0008] 为达到上述目的，本发明采用的方法是：一种外循环辊式立磨，包括磨机壳体，在

所述的磨机壳体内设置有磨盘以及磨辊，在磨机壳体上部设置有选粉机，在磨机壳体的中

上部设置有一分隔板将磨机壳体分隔成粉磨筒体以及选粉筒体；在所述的选粉筒体内设置

有选粉机，选粉机的选粉粗粉灰斗的出口穿过所述的分隔板伸入到所述的粉磨筒体内，在

选粉筒体的下部设置有进风口；所述的磨盘以及磨辊设置在粉磨筒体的下部，在磨盘的外

圆周与磨机壳体之间设置有喷口环，在喷口环的下部设置有出料环道，在所述的出料环道

的底部还设置有出料口，在出料口处还设置有物料提升机构，所述的物料提升机构将物料

送入选粉筒体内的选粉机上，并与选粉机的进料管连接。

[0009] 作为本发明的一种改进，在所述的分隔板下安装有锁风翻板阀，用于将分隔板上

进风口有可能的积料排入到粉磨筒体内。

[0010] 作为本发明的一种改进，在磨盘四周安装有刮料板，由刮料板将物料刮至下部的

出料口，由此排出磨机外。

[0011] 作为本发明的一种改进，在所述的进风筒体上有一个或多个进风口，选粉所需要

的气体则由该进风口处进入。

[0012] 作为本发明的一种改进，所述的磨盘安装在减速机上，由主电机给减速机提供动

力。

[0013] 作为本发明的一种改进，选粉机内部的转笼通过主轴总成与选粉机减速机相连，

该减速机由主轴传动电机带动，该传动装置安装在上部的筒体上。

[0014] 作为本发明的一种改进，在所述的转笼上部设置有一密封机构，将进入选粉机内

撒料盘上的物料与转笼内部分开。

[0015] 作为本发明的一种改进，所述的磨辊通过摇臂设置在轴座支架上，且等分均匀分

布在磨机壳体周边。

[0016] 作为本发明的一种改进，所述的摇臂还与液压油缸相连，通过液压油缸对磨辊施

加作用力。

[0017] 作为本发明的一种改进，所述的选粉粗粉灰斗的出口与磨盘的中心对应。

[0018] 有益效果：

[0019] 本发明通过设置分隔板将磨机与选粉机分割开，上面的选粉机形成独立的体系，

只是坐落于磨体上部，便于选粉后的粗物料直接进入磨盘上进行再一次粉磨；下面的磨辊

与磨盘粉磨物料仍然按照原来的体系运行，磨机粉磨后的物料则不再由气体带到选粉机

处，而是通过下面的刮板将物料刮出，并通过皮带机以及提升机将物料送入到上面的选粉

机内进行分选。所有的物料从外面途径高效率输送，形成外循环系统，形成外循环辊式立

磨，从工作原理上彻底改变了全靠气力输送物料的方式，改为高效的机械集中输送方式，可

大大节约能耗，而且由于两个独立的粉磨系统与分选系统有机的结合在一起，节约了空间，

大大地节约了土建费用。由于选粉机进风方式的改变，可以根据周边情况方便地进风，也便

于周边设备存在负压状态，也有利于周边设备的清洁生产。
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附图说明

[0020] 图1为本发明的结构示意图。

[0021] 图中各部件为：  1、出风口；2、减速机；3、电动机；4、上部筒体；5、主轴总成；6、进料

管；7、迷宫密封；8、撒料盘；9、挡料板；10、导风叶片；11、转笼；12、选粉筒体；13、一次进料

口；14、选粉粗粉灰斗；15、进风口；16、分隔板；17、锁风翻板阀；18、磨辊；19、摇臂；20、磨盘；

21、轴座支架；22、喷口环；23、出料环道；24、刮料板；25、出料口；26、减速机；27、主电机；28、

液压油缸；29、粉磨筒体；30、进风筒体。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和具体实施例，进一步阐明本发明，本实施例在以本发明技术方案

为前提下进行实施，应理解这些实施例仅用于说明本发明而不用于限制本发明的范围。

[0023] 实施例1：

[0024] 如图1所述的一种外循环辊式立磨，包括磨机壳体，在所述的磨机壳体内设置有磨

盘20以及磨辊18，在磨机壳体上部设置有选粉机，所述的磨盘20安装在减速机26上，由主电

机27给减速机26提供动力。磨辊18通过摇臂19设置在轴座支架21上，且等分均匀分布在磨

机壳体周边。所述的摇臂19还与液压油缸28相连。

[0025] 在磨机壳体的中上部设置有一环形的分隔板16将磨机壳体分隔成粉磨筒体29以

及选粉筒体30，分隔板16下安装有锁风翻板阀17。在所述的选粉筒体30内设置有选粉机，选

粉机的选粉粗粉灰斗14的出口穿过所述的环形的分隔板16伸入到所述的粉磨筒体29内，选

粉粗粉灰斗14的出口与磨盘20的中心对应。

[0026] 在选粉筒体的下部设置有进风口15，在本实施例中进风口15设置有一个或多个，

进风口15与循环风机相连，选粉所需要的气体则由该进风口15处进入。

[0027] 所述的磨盘20以及磨辊18设置在粉磨筒体29的下部，在磨盘20的外圆周与磨机壳

体之间设置有喷口环22，在喷口环22的下部设置有出料环道23，在所述的出料环道的底部

还设置有出料口25，在磨盘四周安装有刮料板24，由刮料板24将物料刮至下部的出料口25，

由此排出磨机外。在出料口25处还设置有物料提升机构，所述的物料提升机构将物料送入

选粉筒体30内的选粉机上，并与选粉机的进料管6连接。

[0028] 选粉机内部的转笼11通过主轴总成5与选粉机减速机2相连，该减速机2由主轴传

动电机3带动，该传动装置安装在上部的筒体4上。

[0029] 在所述的转笼11上部设置有一迷宫密封7，将进入选粉机内撒料盘8上的物料与转

笼11内部分开。

[0030] 具体工作流程：

[0031] 需要粉磨的大颗粒物料由一次进料口13进入，并和选粉粗粉灰斗14里的分选后的

粗粉一起进入磨内进行粉磨，物料在粉磨筒体29内，由主电机27和减速机26组成的磨机传

动部分带动磨盘20旋转，将中间物料因离心力作用，物料向外围移动，移动到磨盘20与磨辊

18之间区域进行碾压，磨辊18由液压油缸28、摇臂19、液压油缸28以及轴座支架21的作用，

向下施加碾压力，碾压过的物料向外运动翻出磨盘边缘的挡料圈，通过喷口环22处落入到

出料环道23中，由安装在磨盘上面的刮料板24将物料刮到出料口25处。

[0032] 由此出料口25进入外围的皮带输送机上运出，并通过提升设备将物料送到进料管
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6处，进入上部选粉机的撒料盘8上，该撒料盘8安装在转笼11上，转笼11在选粉机上部的电

机3和减速机2以及主轴总成5的带动下旋转，将喂入的物料撒向外围的挡料板9上，落入由

导风叶片10和转笼11叶片所组成的选粉区域。

[0033] 该选粉区域包含在选粉筒体12内，在选粉筒体下部有进风筒体30，进风筒体30上

有一个或多个进风口15，选粉所需要的气体则由该处进入，进入进风筒体30的气流旋转向

上，通过导风叶片10进入到选粉区域，对进入的物料进行分选，粗颗粒由于质量大，其离心

力大，则不能进入选粉机转笼11内部，粗颗粒则落入到选粉粗粉灰斗14中与一次进料口13

进入的大颗粒一起喂入磨机内进行碾压粉磨，而在选粉区域的细粉由于质量小，离心力小，

则被气体携带进入转笼11内部，并向上运动到上部筒体4内，并由出风口1出去进入后续的

除尘设备，将细粉气固分离，细粉收集下来，气体则进入除尘设备后面的循环风机排入大气

或再次循环进入进风口15，进入下一轮的分选作用。

[0034] 选粉用的气流由一台循环风机进行供给，在选粉机内部形成一个气体流场。

[0035] 在转笼11上部设置一迷宫密封7，将进入选粉机内撒料盘8上的物料与转笼11内部

分开，防止该处物料没有分选而直接进入转笼内部造成选粉跑粗的情况。

[0036] 在进风筒体下部的分隔板16下，安装有几个锁风翻板阀17，主要用于防止进风筒

体30下部的分隔板16上由于风速变化而导致积料，如果有积料，就由该处的锁风翻板阀17

将物料排出到磨内进行粉磨。

[0037] 本发明通过设置分隔板将磨机与选粉机分割开，上面的选粉机形成独立的体系，

只是坐落于磨体上部，便于选粉后的粗物料直接进入磨盘上进行再一次粉磨；下面的磨辊

与磨盘粉磨物料仍然按照原来的体系运行，磨机粉磨后的物料则不再由气体带到选粉机

处，而是通过下面的刮板将物料刮出，并通过皮带机以及提升机将物料送入到上面的选粉

机内进行分选。所有的碾压粉磨过的物料从外面途径高效率输送，形成外循环系统，形成外

循环辊式立磨，从工作原理上彻底改变了全靠气力输送物料的方式，改为高效的机械集中

输送方式，可大大节约能耗，而且由于两个独立的粉磨系统与分选系统有机的结合在一起，

节约了空间，大大地节约了土建费用。由于选粉机进风方式的改变，可以根据周边情况方便

地进风，也便于周边设备存在负压状态，也有利于周边设备的清洁生产。

[0038] 本发明方案所公开的技术手段不仅限于上述技术手段所公开的技术手段，还包括

由以上技术特征任意组合所组成的技术方案。应当指出，对于本技术领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也视为

本发明的保护范围。
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