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요약

수지조성물 및 그것으로 얻어진, 미생물에 의하여 용이하게 분해될 수 있는 다공성 필름 및 그 제조방법을 제공한다.
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8 내지 15몰% 의 D-히드록시발리레이트에 의거한 단량체단위를 포함하는 D-히드록시부티레이트와 D-히드록시발
리레이트와의 공중합체 40 내지 85중량%, 및 폴리ε- 카프로락톤 60 내지 15중량%로 이루어지는 수직혼합물 95 내
지 60용량%와, 무기충전제 5 내지 40용량%로 이루어지는 수지조성물.

상기 조성물로 이루어지고, 공극율이 10 내지 70% 인 다공성필름.

이 다공성필름은, 상기 조성물을 용융하여 막을 제조하고, 적어도 1 축방향으로 연신함으서 얻어진 것이 알맞다.

무기충전제로서는 황산바륨에 알맞게 사용되고, 그 입경은 0.1 내지 10.0㎛ 인 것이 바람직하다.

명세서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

(산업상의 이용분야)

본 발명은 수지조성물 및 그 조성물로부터 얻어지고, 자연조건하에서, 미생물에 의하여 용이하게 분해될 수 있는 다공
성필름 및 그의 제조방법에 관한 것이다.

(종래의 기술)

    
폴리에틸렌, 폴리피로프렌 등의 폴리올레핀수지에, 탄산칼슘, 황산바륨 등의 무기충전제를 배합한 것을 용융하여 막을 
형성하고, 연신 (延伸) 함으로서 다공성필름을 제조하는 기술은 각 분야에 널리 응용되고, 이미, 각종 포장재료, 위생재
료, 의료재료에 이용되고 있다. 그러나, 폴리올레핀수지로 대표되는 플라스틱류는 화학적으로 안정하고, 사용이 끝난 
플라스틱류는 자연계에 있어서 장시간에 걸쳐 원형을 유지하는 것, 또 플라스틱류의 밀도가 작기 때문에 중량에 비해 
체적이 큰 폐기물인 것에서, 그 처리가 큰 사회문제로 되어왔다.
    

한편, 폴리올레핀수지의 폐기처리문제를 해결하기 위하여, 폴리머중에 녹말 등의 유기물을 혼합하는 것이 행해지고 있
다. 그러나, 녹말 등의 유기물은 분해되고, 폴리올레핀 수지의 성형물의 형체는 붕괴하는 경향에 있지만, 수지자체는 분
해하지 않고, 폐기물의 근본적인 해결방법으로는 되지 못하고 있다.

또, 자연계에 있어서 세균이나 곰팡이 등의 미생물에 의하여 생분해되는 플라스틱으로 서는, 폴리ε- 카프로락톤으로 
대표되는 화학합성된 지방족 폴리에스테르수지나 폴리히드록시부티레이트 중합체, 히드록시부티레이트와 히드록시발
리레이트와의 공중합체로 대표되는 미생물에 의하여 생산된 지방족 폴리에스테르수지가 있다.

그러나, 이들의 수지는 융점이 낮은 것과, 가공성이 나쁜 것, 고가인 것 등 각각 결점이 있기 때문에, 이들의 수지를 사
용함에 있어서는, 가공성을 개량하기 위하여 폴리히드록시부티레이트와 폴리ε- 카프로락톤을 블렌드(blend) 하는 방
법 (일본 특개평 3-157450호 공보) 이나, 지방족 폴리에스테르에 탄산칼슘, 녹말 등의 충전제를 첨가하여, 분해속도
의 제어나 가격의 절감을 행하는 방법 (일본 특개평 4-146952호 공보) 이 제안되어 있다.

    
그런데, 전자에 대하여는, 폴리ε-카프로락톤과 혼합하는 수지성분으로서는, 상기한 바와 같이, 폴리히드록시부티레이
트 밖에는 나타내지 않았고, 히드록시부티레이트라 히드록시발리레이트와의 공중합체를 혼합하는 것에 대하여는 나타
내지 않고 있다. 또 후자에 대하여도, 상기 지방족 폴리에스테르로서는, 폴리히드록시부티레이트나 폴리ε- 카프로락

 - 2 -



등록특허 10-0307892

 
톤등이 표시되어 있을뿐, 상기 히드록시부티레이트와 히드록시발리레이트와의 공중합체를 사용하는 것에 대하여는 나
타내지 않고 있다.
    

그리고 더욱더, 어느 방법도, 이와같은 수지조성물을 단지 각종형상의 성형품의 소재로서 사용하는 것밖에는 표시되어 
있지 않고, 그 조성물을 상기한 바와같은 다공성필름의 소재로서 사용하는 것은 표시되어 있지 않다. 그리하여, 이러한 
수지조성물은, 필름에 가공할때의 신장도가 나쁘거나, 내열성 등에서 뒤떨어지고, 다공성필름의 소재로서는 불충분한 
것이였다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

여기서 본 발명의 목적은, 사용에 있어서는 필름의 외관, 감촉, 기계적강도, 내열성등의 성능을 지속하고, 폐기후는 미
생물에 의하여 신속히 분해하는 다공성필름의 소재로 되는 수지조성물을 제공하는 것에 있다.

본 발명의 다른 목적은, 상기 수지조성물로부터 성형된 다공성필름을 제공하는 것에 있다.

더욱더 본 발명의 다른 목적은, 상기 다공성필름을 제조하는 방법을 제공하는 것에 있다.

(과제를 해결하기 위한 수단)

본 발명자 등은 상기 목적을 달성하기 위하여, 사용중에는 용도에 적합한 성능을 갖고, 자연계에 폐기된 경우는 세균이
나 곰팡이 등의 미생물에 의하여 단시간에 용이하게 물과 탄산가스로 분해되고, 환경에 대하여 부하가 적은 필름에 대
하여 예의검토를 거듭하여 왔다. 그 결과, 특정의 지방족 폴리에스테르로 이루어지는 수지혼합물과 무기충전제로 이루
어지는 신규의 수지조성물을 사용함으로, 상기 과제가 해결되는 것을 발견하고, 본 발명을 제안하기에 이르렀다.

즉, 본 발명은 8 내지 15몰% 의 D-히드록시발리레이트에 의거한 단량체단위를 포함하는 D-히드록시부티레이트와 D
-히드록시발리레이트와의 공중합체 40 내지 85중량%, 및 폴리ε- 카프로락톤 60 내지 15중량%로 이루어지는 수지
혼합물 95 내지 60용량%와, 무기 충전제 5 내지 40용량%로 이루어지는 수지조성물이다.

또, 본 발명은 8 내지 15몰% 의 D-히드록시발리레이트에 의거한 단량체단위를 포함하는 D-히드록시부티레이트와 D
-히드록시발리레이트와의 공중합체 40 내지 85중량%, 및 폴리ε- 카프로락톤 60 내지 15중량%로 이루어지는 수지
혼합물 95 내지 60용량%와, 무기 충전제 5 내지 40용량%로 이루어지고, 공극율이 10 내지 70% 인 다공성필름까지
도 제공한다.

(발명의 구체적인 설명)

본 발명에 있어서 사용되는 D-히드록시부티레이트와 D-히드록시발리레이트와의 공중합체( 이하, PHB-HV라 약함) 
는, D-히드록시발리레이트에 의거한 단량체단위를 8 내지 15몰% 함유하는 것에 한정하는 한, 하등 제한되는 일없이 
사용된다.

일반적으로, 미생물체내에서 생산되는 것을 사용하는 것이 바람직하다.

더욱, 히드록시부티레이트와 히드록시발리레이트는, 어느것이든지 D 체를 사용하는 것이 필요하고, 상기 화합물의 L 
체를 공중합체의 단량체성분으로서 사용한 경우에는, 그 공중합체는 미생물 분해성을 갖지 않는 것으로 된다.

PHB-HV는 D-히드록시발리레이트의 함유율이 높을수록 융점이 내려가고, 유연성이 증가한다. D-히드록시발리레이
트에 의거한 단량체단위의 함유율이 8% 미만의 경우에는 PHB-HV의 늘어남이 없고, 폴리ε-카프로락톤 (이하, PC
L이라 약함)와 첨가에 의한 신장도 개량의 효과가 없고, 본 발명에 사용하는 수지조성물의 다공화가 곤란하게 된다.

또, D-히드록시발리레이트에 의거한 단량체단위가 15몰% 를 초과한 경우에는, PCL을 첨가하지 않더라도 다공화하는 
것은 가능하지만, 파단강도, 파단신장도 또는 필름의 2 차 가공성 등의 물성이 반드시 충분한 것은 못된다.
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PHB-HV의 분자량은 특히 제한되는 것은 아니지만, 성형성, 다공성필름에의 가공성, 기계 강도를 감안하면, 중량평균
분자량이 30만이상, 특히 60만이상인 것이 알맞다. PHB-HV의 중량평균분자량이 30만미만의 경우는 PHB-HV의 용
융점도가 낮고, 성형가공이 곤란하게된다.

상기 D-히드록시발리레이트에 의거한 단량체단위를 8 내지 15몰% 함유하는 PHV-HV는, 단독으로는 수지자체의 신
장도가 낮고, 충전제를 이용하여 연신다공화하는 것이 곤란하다. 본 발명에 있어서는, 이와같은 PHV-HV에 상기한 특
정량의 폴리ε- 카프로락톤을 혼합함으로서, 얻어지는 수지조성물은, 특히 신장도가 개량되기 때문에, 연신다공화하는 
경우의 가공성이 우수한 것으로 된다.

    
PCL 은 유연한 수지로, 그 신장도는 크다. PCL 이 갖는 우수한 가공성에 의하여 본 발명에 사용되는 수지조성물은, 상
기한 바와같이 가공성이 개량된다. 본 발명에 사용되는 수지조성물의 PCL 과 PHB-HV와의 배합비율은 PCL 이 15 내
지 60중량% 의 범위이다. PCL 이 15중량% 미만의 경우는, 수지조성물의 신장도의 개량이 충분하지 않고, 연신다공화
가 곤란하다. 또, 60중량%를 초과하여 첨가하는 경우는, PCL 의 융점이 60℃로 상당히 낮기 때문에 그 수지조성물의 
내열성이 저하되고, 그 용도가 한정되게 된다.
    

PCL 의 수평균분자량에 대하여는, 특히 제한되는 것은 아니지만, 필름으로 성형하는 경우의 성형성, 다공성필름으로의 
가공성, 기계강도를 감안한 경우, 4 만이상, 더욱 바람직하기는 7 만이상이 알맞게 사용된다.

이상과 같이 본 발명의 수지조성물에 의하여 다공성필름을 제조하는 경우, 연신다공화에 의하여 유연한 가공특성이 좋
은 다공성필름을 얻기 위하여, PHB-HV의 D-히드록시발리레이트에 의거한 단량체단위가 8 내지 15몰% 일 것, 또 P
CL 의 비율이 15 내지 60중량% 일 것이 필요하다.

본 발명에 있어서 사용되는 무기충전재는, PCL 첨가에 의한 내열성의 저하를 방지하는 것과 연신에 의한 다공화를 위
하여 사용된다. 내열성저하방지는 충전제를 적절히 필름표면에 돌출시켜, 필름표면에 적절한 요철을 형성시켜, 필름끼
리의 접촉면적을 작게 하는 것으로 행한다.

무기충전제로서는, 주기율표 제 IIA족, 제 IIIB 족, 및 제 IVA족으로 이루어지는 군에서 선발된 1 종류 또는 2 종류 이
상의 금속의 산화물, 수산화물, 탄산염 또는 황산염 등이 알맞게 사용된다. 예를 들면, 주기율표 제 IIA족의 금속으로서
는, 칼슘, 마그네슘, 바륨등의 알칼리토류금속이고, 제 IIIB 족의 금속으로서는 붕소, 알루미늄 등의 금속이고, 또, 제 
IVA족의 금속으로서는 티타늄, 지르코늄, 하프늄 등의 금속이 알맞게 사용된다.

이들의 금속의 산화물, 수산화물, 탄산염 또는 황산염은 특별히 한정되는 일없이 사용할 수 있다. 특히 알맞게 사용되는 
무기충전제를 보다 구체적으로 예시하면 산화칼슘, 산화마그네슘, 산화바륨, 산화알루미늄, 산화붕소, 산화티타늄, 산화
지르코늄 등의 산화물; 탄산칼슘, 탄산마그네슘, 탄산바륨 등의 탄산염; 수산화마그네슘, 수산화칼슘, 수산화알루미늄 
등의 수산화물; 황산칼슘, 황산바륨, 황산알루미늄 등의 황산염 등이다.

폴리에스테르수지는, 산성, 알칼리성의 조건하에서는 용이하게 가수분해를 일으켜, 필름에 강도, 신장도의 저하를 생기
게 한다. 가수분해를 방지하기 위하여는, 충전제가 중성인 것이 바람직하다. 또 연신에 의하여 다공화를 행하기 위하여
는 사용되는 충전제는, 구상 또는 주상 등의 일정한 두께를 갖는 형상인 것이 바람직하다. 이들 조건을 감안한 경우, 무
기충전제로서는, 구상 또는 주상 등의 형상으로 있는 황산바륨이 알맞게 사용된다.

이들 무기충전제는, 필요에 따라 발수성의 표면처리제에 의하여 표면처리를 실시하여 사용한다. 발수성의 표면처리제로
서는 실록산계 표면처리제, 실란계 표면처리제 등을 알맞게 사용할 수 있다. 실록산계 표면처리제로서는, 변성폴리실록
산, 예를 들면, 아미노변성, 에폭시변성, 카르복실변성 등의 폴리실록산이 알맞게 사용된다. 또 실란계 표면처리제로서
는 하기 일반식으로 표시되는 모노알킬실란이 알맞게 사용된다.

SiRX3
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R: 탄소수 1 내지 30의 직쇄상의 알킬기, 바람직하기는 알킬기의 수소의 일부를 플루오르로 치환한 것, 예를 들면 CF

3 (CH2 )4등이 알맞다.

X: 알콜시기, 염소, 브롬 등의 할로겐, 아미노기 등이 적당하다.

본 발명에서 사용되는 무기충전제의 평균입경은, 특히 제한되는 것은 아니지만, 필름중에서의 분산성의 좋은정도, 또, 
그 충전제가 필름의 표면에 돌출하여 적절한 요철을 형성하기 위해서는 0.1㎛ 이상, 특히 1.0㎛ 이상인 것이 바람직하
다. 한편, 필름표면의 평활성을 유지하기 위하여는, 평균입자경은 10.0㎛ 이하, 특히 7.0㎛ 이하인 것이 가장 바람직하
다.

또, 50㎛ 이하의 두께의 다공성필름을 막을 형성하게 하는 경우는 평균입경이 4㎛이하의 무기충전제가 특히 알맞게 사
용된다.

    
본 발명에 있어서 PCL과 PHB-HV와 무기충전제와의 배합비율은, PCL 과 PHB-HV 수지 혼합물 95용량% 내지 60용
량%, 무기충전제 5용량% 내지 40용량% 로 되도록 선택할 필요가 있다. 무기충전제의 양이 5용량% 보다 적은 경우는, 
PCL, PHB-HV 의 수지상과 무기충전제와의 사이에서 균일한 계면박리가 생기지 않고, 두께의 균일한 다공성필름을 
성형할 수 없을뿐 아니라, 또 다공화도 충분하지 않다. 이 때문에, 필름의 표면적은 증가하지 않고, 분해속도도 증가하
지 않는다. 또, 다공질필름의 특성인 통기성능이나 투습성능도 충분하지 않다. 한편, 무기충전제의 양이 40용량% 를 
초과하는 경우는 압출기 등을 사용하여 필름상으로 막을 형성하는 것이 곤란하기 때문에 바람직하지 않다.
    

이상 설명한 PHB-HV, PCL 및 무기충전제로 이루어지는 수지조성물에 의하여 다공성필름을 제조하는 경우, 그 필름
의 공극율은 10 내지 70%가 되지 않으면 안된다.

공극율이 10% 미만의 경우는, 무기충전제의 주위에 생긴 공극끼리가 연결되지 않고, 필름의 양면을 연결하는 연통구멍
이 형성되지 않는다. 이 때문에 필름의 표면적은 증가되지 않고, 분해속도도 증가하지 않는다. 또 다공성필름의 특성인 
통기성이나 투습성도 충분하지 않다.

한편, 공극율이 70% 를 초과하는 경우에는, 필름의 기계적강도가 부족하고 가공공정에 있어서 필름파단이나 사용중의 
찢어짐 등의 문제가 생긴다. 특히 다공성필름의 기계적물성 및 분해성의 양자를 만족시키기 위해서는, 공극율은 25 내
지 65% 인 것이 바람직하다.

또 이러한 다공성필름은, 미생물분해성의 점에서 미세한 구멍이 다수 설치되어 있는 것이 바람직하고, 메탄올버블링법
으로 측정한 최대세공경 (이하, Dmax라고도 함) 은 10㎛ 이하, 더욱더, 5㎛ 이하인 것이 바람직하다. 본 발명의 필름
의 두께는, 충분한 기계적강도와 충분한 부드러움성을 발휘시키기 위해서는, 일반적으로 0.03 내지 15mm인 것이 바람
직하다.

더욱더, 본 발명의 다공성필름은, 필름의 편면에서 또 다른 한쪽면에 연통하는 연통 구멍을 갖기 때문에 통기성을 갖고 
있다. 통기성은, 통상 100 내지 10,000초/100cc의 범위인 것이 후술하는 용도에 알맞다. 통기성은, 공극율과 밀접한 
관계를 갖고 있고, 공극율이 클때에는 통기성도 크게 된다.

본 발명에 있어서, 이러한 PHB-HV, PCL 및 무기충전제로 이루어지는 수지조성물을 소재로 한 다공성필름은, 어떠한 
방법에 의하여 제조한 것이라도 관계치 않는다.

구체적으로는, 8 내지 15몰% 의 D-히드록시발리레이트에 의거한 단량체단위를 포함하는 D-히드록시부티레이트와 
D-히드록시발리레이트와의 공중합체 40 내지 85중량%, 및 폴리ε- 카프로락톤 60 내지 15중량%로 이루어지는 수
지혼합물 95 내지 60용량%와, 무기충전제 5 내지 40용량% 로 이루어지는 수지조성물을 용융하여 막을 제조하고, 적
어도 1 축방향으로 연신하므로서 얻는 것이 바람직하다.
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PHB-HV, PCL 및 무기충전제는, 공지의 방법, 예를 들면, 헨셀믹서 등을 사용하여 혼합된다. 뒤이어, 시트로 성형하는 
방법은, 일반적으로 인플레이션 성형법이나 T-다이를 사용하는 압출성형법이 바람직하게 이용된다. 또 계속되는 연신
공정은 텐더 연신기, 에어인플레이션 연신기 등의 공지의 연신기에 의하여, 적어도 1 축방향으로 연신된다. 2 축연신을 
행하는 경우는, 세로방향 및 가로방향으로 순차적으로 2 축연신하든가, 또는 동시에 세로 및 가로방향으로 연신하는 2 
축연신법이 채용된다. 연신조건으로서는, 일반적으로 연신온도가 상온이상, 지방족 폴리에스테르수지의 융점이하에서 
실시되고, 연신배율로서는, 세로 및 가로방향에 각각 1.3 내지 3.0 배로 하는 것이 우수한 강도특성, 투습도 및 내수압
을 얻는 점에서 알맞다. 또, 일반적으로 이와같은 연신가공후, 열처리를 행하는 것이나 코로나방전처리 등의 표면처리
를 행할 수도 있다.
    

    발명의 효과

본 발명의 수지조성물로부터 얻어진 다공성필름은, 꼭같은 조성으로부터 얻어지는 무공필름에 비하여 생분해성이 각별
히 우수하다. 구체적으로는, 이들 양자의 필름을 분해효소용액에 담금하였을 경우의 중량감소속도는, 다공성필름은 무
공필름의 약 1.5 배였다. 이는 PCL, PHB-HV와 무기충전제와의 계면박리에 의하여 필름이 다공화되고, 표면적이 증
가하고, 분해효소와의 접촉면적이 확대되었기 때문에, 필름내부로부터도 분해가 생긴 때문이라고 생각된다.

그리고, 이와같은 다공성필름은, 사용시에는 우수한 기계적성질이나 가공성, 내열성을 갖고, 사용후는, 자연계에서 미
생물 등에 의하여, 우수한 분해성을 갖기 때문에, 매립에 의한 폐기처리가 가능하다.

이 필름은, 농업용필름, 종이기저귀용 백시트, 각종 포장재료, 간이의료, 의료용 시트, 의료용 의료, 위생재료 등의 한번 
쓰고 그대로 버리는 것의 소재로서 알맞게 사용된다. (실시예)

이하 본 발명은 더욱더 구체적으로 설명하기 위하여 실시예를 나타내지만, 본 발명은 이들의 실시예에 한정되는 것은 
아니다.

더욱, 실시예 및 비교예에 표시하는 물성은 하기의 방법에 의하여 측정하였다.

(1) ＜공극율＞

비중측정법에 의하여 측정.

d0 : 다공화전의 필름의 비중

d1 : 다공화후의 필름의 비중

메탄올 버블포인트법으로 측정.

(3) ＜인장강도·인장신장도＞
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ASTM-882 에 준하여 측정.

더욱, 표1중의 MD는 필름의 말아서 빼는 방향, TD는 필름의 말아서 빼는 방향과 수직한 방향을 나타낸다.

(4) ＜통기도＞

JIS-P-8117 (가레 통기도) 에 따라 측정.

(5) ＜분해속도의 평가＞

0.04 규정의 인산완충액 1 리터에 리파제효소를 3mg용해시켰다. 이 수용액중에 100mg 의 필름을 담그고, 37℃의 오
븐중에서 필름의 중량감소에 의하여 분해속도를 평가 하였다. 분해속도는 필러충전량을 고려하여, 분해개시후 3시간에
서의 수지성분의 감소량(mg)으로 표시하였다.

(6) ＜내열성＞

60℃의 분위기하에서 필름을 2 매 포개고, 2 분간 20g/㎠의 하중을 걸었다.

이때의 필름의 융착강도를 25mm 폭으로 측정하였다. 융착강도가 5g 이하의 것을 ○.5 내지 20g 의 것은 △, 2Og을 
초과하는 것을 ×로서 평가하였다.

이하의 실시예 및 비교예에 있어서 PCL은, 다이셀 카가쿠사 제 「플락셀-H7」 (상품명: 수평균분자량 8 만) 을 사용
하였다. PHB-HV에 대하여는 I·C·I 사 제의 「바이오폴」(상품명) 을 사용하였다.

더욱, 상기 수지성분의 수평균분자량은, 수지를 우선, 클로로포름에 녹이고, 40℃에서 겔투과 크로마토그래피에 의하여 
분석함으로서 측정하였다. 분자량은 폴리스티렌환산으로 구하였다.

실시예에서 사용한 실록산계 표면처리제로서, 하기식(1) 로 표시되는 노브고시실리콘사제「KPN-3504」를 사용하였
다. 표면처리제는, 무기충전제 100 중량부에 대하여 1.0중량부 첨가하였다.

표 1에 나타내는 것과 같은 수지조성물을 수퍼믹서로 5 분간 혼합한후, 180℃에서 2 축압출기를 사용하여 스트랜드상
으로 압출한후, 펠릿상으로 절단하였다.

얻어진 펠릿을, 스크류경 30mm    , L/D=24의 압출기에 부착한 립(lip) 개도 (開度)0.8mm, 폭 150mm 의 T 다이를 
사용하여 180℃로 압출하고, 내부가 30℃의 물이 순환하는 직경 100mm     의 냉각롤러에 접촉시켜 0.8m/ 분으로 인
수하여 시트상물을 얻었다. 이 시트상물을 회전속도가 다른 두쌍의 가열닙롤러 사이에서 50℃, 연신배율 1.5 내지 2.5 
배로 1 축연신하였다. 더욱 그 1 축연신필름을 1 축연신방향과 수직방향으로 연신온도 50℃로 연신배율 2.0 배로 되도
록 텐더연신기로 연신하고, 두께 40㎛ 의 다공성필름을 얻었다. 얻어진 다공성필름의 물성 및 분해성을 표 2에 표시한
다.

더욱 표 1 및 표 2에 있어서 No.11 내지 16은 비교예이다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

8 내지 15몰% 의 D-히드록시발리레이트에 의거한 단량체단위를 포함하는 D-히드록시부티레이트와 D-히드록시발
리레이트와의 공중합체 40 내지 85중량%, 및 폴리ε- 카프로락톤 60 내지 15중량%로 이루어지는 수지혼합물 95 내
지 60용량%와, 무기충전제 5 내지 40용량% 로 이루어지는 수지조성물.

청구항 2.

8 내지 15몰% 의 D-히드록시발리레이트에 의거한 단량체단위를 포함하는 D-히드록시부티레이트와 D-히드록시발
리레이트와의 공중합체 40 내지 85중량%, 및 폴리ε- 카프로락톤 60 내지 15중량%로 이루어지는 수지혼합물 95 내
지 60용량%와, 무기충전제 5 내지 40용량%로 이루어지는, 공극율이 10 내지 70% 인 다공성필름.
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청구항 3.

8 내지 15몰% 의 D-히드록시발리레이트에 의거한 단량체단위를 포함하는 D-히드록시부티레이트와 D-히드록시발
리레이트와의 공중합체 40 내지 85중량%, 및 폴리ε- 카프로락톤 60 내지 15중량%로 이루어지는 수지혼합물 95 내
지 60용량% 와, 무기충전제 5 내지 40용량%로 이루어지는 수지조성물을 용융하여 막을 제조하고, 적어도 1 축방향으
로 연신하는 것을 특징으로 하는 제 2항 기재의 다공성필름의 제조방법.
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