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(54) Steckverbinder und Gegensteckverbinder.

(67) Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder mit einer An-
schlusseinheit (120), die mehrere Anschlusselemente aufweist
zum AnschlieBen jeweils einer Ader (12) eines Datenlibertra-
gungskabels (11), das mehrere Adern (12) aufweist, die von ei-
nem Kabelschirm (13) und einem Kabelmantel (14) umgeben
werden, und mit einer Verbindungseinheit (20), die mehrere Kon-
taktelemente zur elektrischen Verbindung mit Kontaktelementen
eines Gegensteckverbinders, ein Schirmgehause (21) zur Auf-
nahme der Anschlusseinheit (120) sowie einen beweglich am
Schirmgehause (21) angeordneten Schirmdeckel (60) aufweist,
an dem ein Schirmteil mit mehreren zumindest teilweise re-
versibel verformbaren Schirmkontaktelementen angeordnet ist,
und wobei die Anschlusseinheit (120) l6sbar verbindbar mit der
Verbindungseinheit (20) ist. Um einen gattungsgemaBen Steck-
verbinder derart weiterzuentwickeln, dass ein am Schirmdeckel
(60) festgelegtes und mit dem Kabelschirm eines Datenlbertra-
gungskabels elektrisch verbindbares Schirmelement eine stabi-
le und unterbrechungsfreie Kontaktierung zum Schirmgehause
(21) unter auBerer Schwingungsbelastung gewahrleistet, wird
vorgeschlagen, dass die Schirmkontaktelemente des Schirm-
teils zur elektrischen Verbindung zum Schirmgehéause (21) un-
terschiedliche Langen und daraus resultierend unterschiedliche
Eigenfrequenzen aufweisen. Ferner betrifft die Erfindung einen
Gegensteckverbinder.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder und einen Gegensteckverbinder mit einer Anschlusseinheit, die eine
Mehrzahl an Anschlusselementen aufweist zum Anschlie3en jeweils einer Ader eines Datenlbertragungskabels, das meh-
rere Adern aufweist, die von einem Kabelschirm und einem Kabelmantel umgeben werden, und mit einer Verbindungs-
einheit, die mehrere Kontaktelemente zur elektrischen Verbindung mit korrespondierenden Kontaktelementen eines Ge-
gensteckverbinders, ein Schirmgehéuse zur Aufnahme der Anschlusseinheit sowie einen beweglich am Schirmgehause
angeordneten Schirmdeckel aufweist, an dem ein Schirmteil angeordnet ist, und wobei das Schirmteil mehrere zumin-
dest teilweise reversibel verformbare Schirmkontaktelemente zur elektrischen Verbindung zum Schirmgehéuse der Ver-
bindungseinheit und zum Kabelschirm des Datenubertragungskabels aufweist, wobei die Anschlusseinheit [ésbar verbind-
bar mit der Verbindungseinheit ist.

[0002] GattungsgemaBe Steckverbinder finden insbesondere in der Nachrichten- und Datenlbertragungstechnik Anwen-
dung. Der Steckverbinder wirkt mit einem korrespondierenden Gegensteckverbinder in Form einer Steckbuchse zusam-
men. Durch das Zusammenwirken kann eine lésbare elektrische Verbindung eines mit den Steckverbindern konfektionier-
ten Dateniibertragungskabels zu einem Gerét oder zu einem weiteren Datenubertragungskabel hergestellt werden. In der
Automatisierungstechnik kommen derartige Steckverbinder innerhalb einer DatenlUbertragungsstrecke zur Steuerung von
Maschinen und Anlagen zur Anwendung.

[0003] Das Datenubertragungskabel weist eine oder mehrere Adern auf. Jede Ader besteht aus einem elektrischen Leiter,
der von einer Aderisolierung umhullt wird.

[0004] Das Datenibertragungskabel kann beispielsweise zwei, vier, sechs oder acht Adern aufweisen, wobei jeweils zwei
Adern miteinander verdrillt sein kénnen und ein Aderpaar ausbilden. Zum Schutz der Aderpaare gegen ein Ubersprechen
der Signale von benachbarten Aderpaaren kann jedes Aderpaar von einer Paarschirmung umgeben sein, wobei diese
Paarschirmung beispielsweise als leitfahiger Folienstreifen ausgestaltet sein kann, der um ein Aderpaar gewickelt wird. Die
Adern des Datenlbertragungskabels werden von einem Kabelmantel aus einem Isoliermaterial umgeben. Zwischen dem
Adermantel und den optional von einem Paarschirm umgebenen Aderpaaren wird haufig ein Kabelschirm in Form eines
leitfAhigen Schirmgeflechts angeordnet. Dieser Kabelschirm schitzt den durch die Adern des Datenibertragungskabels
flieBenden Signalstrom vor stérenden Strahlungen, die von auBen auf das DatenlUbertragungskabel einwirken kdnnen.
Als Quellen derartiger auBerer Stérstrahlungen sind beispielsweise Abstrahlungen von Handys, Mobilfunkmasten oder
benachbarte unvollstdndig abgeschirmte oder ungeschirmte Datenubertragungsanordnungen in Form von Steckverbin-
dern zu nennen.

[0005] Zur Sicherstellung einer stérungsfreien hochfrequenten Datenlbertragung ist es notwendig, die gesamte Steck-
verbinderanordnung, bestehend aus dem Datenubertragungskabel mit den daran konfektionierten Steckverbindern im Zu-
sammenbau mit den Gegensteckverbindern, wirksam und sicher gegentiber &uBeren Stérsignalen abzuschirmen. Inner-
halb einer Datenibertragungsstrecke kommen dazu mehrere miteinander verbundene Schirmelemente zum Einsatz. Die
Gehduse der Steckverbinder sind beispielsweise aus einem leitfahigen Metall gefertigt und mittels elastischer leitfahiger
Schirmelemente mit dem Kabelschirm des Datenlbertragungskabels elektrisch verbunden. Eine zuverldssige Kontaktie-
rung dieser Schirmelemente unter statischer und dynamischer Belastung ist die Voraussetzung fur eine qualitativ hoch-
wertige und stérungsfreie Datenlbertragungsstrecke.

[0006] Die qualitativen Vorgaben bezlglich der Belastungsfahigkeit der Steckverbinder durch duBere Schwingungen wer-
den in der IEC 60603-7 offenbart. Unter einer duBeren Schwingungsbelastung in einem Frequenzbereich von 10 bis
500 Hz mit einer Amplitude von 0,35 mm und einer Beschleunigung von 50 m/s? diirfen keine Ausfalle der Verbindung
zwischen den einzelnen Schirmelementen der DatenlUbertragungsstrecke auftreten. Bei der Auslegung der Kontaktstellen
zwischen den Schirmelementen ist aus schwingungstechnischer Sicht zu beachten, dass jedes einzelne Bauteil eines
Steckverbinders und der gesamte Steckverbinder Eigenfrequenzen aufweisen, deren GréBe und Anzahl von der Anzahl,
dem Material und dem Aufbau der zum Einsatz kommenden Einzelteile direkt abhéngt. Eine Ubereinstimmung der duBe-
ren Erregerfrequenz im vorgenannten Frequenzbereich von 10 bis 500 Hz mit einer Eigenfrequenz der Schirmelemente
der DatenUbertragungstrecke in signifikanter GréBe wirkt sich negativ auf die gewlinschte Stabilitdt der Kontaktierung der
Schirmelemente aus.

[0007] Aus der EP 0 966 776 B1 ist ein Steckverbinder zum Anschluss eines acht Adern aufweisenden Datenlbertra-
gungskabels mit einem Kabelschirm bekannt. Die metallischen Gehausedeckel (Fig. 6, Pos. 102, 104) weisen jeweils ein
Schirmelement mit einem Schirmkontakt (Fig. 4, Pos. 174) zum Schirmgehéuse (Pos. 106) und zum Kabelschirm (Pos.
166) auf, wobei das Schirmelement mittels zweier Klemmfedern (Pos. 172) lUber komplementéare Zapfen (Pos. 176) am
Gehdusedeckel festgelegt wird. Die Beschrankung auf einen als Feder ausgestalteten Schirmkontakt des Schirmelements
zur Verbindung zum Schirmgehause birgt die Gefahr eines kurzzeitigen Kontaktausfalls im Fall einer Ubereinstimmung
der Erregerfrequenz mit der Eigenfrequenz des Schirmkontakts bei duBerer dynamischer Belastung. Hinzu kommt der
Aufwand zur Bereitstellung von insgesamt zwei identischen Schirmelementen in den Gehiusedeckeln.

[0008] Die DE 10 2017 110 544 B3 offenbart einen gattungsgeméBen Steckverbinder mit einem Schirmgehduse und
einem daran drehbar angeordneten Schirmdeckel zum Anschluss eines acht Adern aufweisenden Datenibertragungska-
bels mit einem Kabelschirm. Am Schirmgehduse und am Schirmdeckel ist jeweils ein Schirmelement zur Kontaktierung
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des Kabelschirms festgelegt, wobei die insgesamt vier gezahnten Endbereiche jedes Schirmelements in das Schirmge-
flecht des Kabelschirms im montierten Zustand eingreifen. Ein derartiger Aufbau bewirkt eine sichere Kontaktierung der
Schirmelemente zum Kabelschirm, wobei ein Schirmelement am Schirmgehéuse und ein Schirmelement am Schirmde-
ckel festgelegt ist und die Verbindung Uber den Kabelschirm stattfindet, in den sich die gezahnten Endbereiche der Schir-
melemente eingraben. Nachteilig wirken sich hier der zu erwartende Aufwand fur insgesamt zwei Schirmelemente und
der Montageaufwand aus.

[0009] Aus der US 7 578 695 B2 ist ein gattungsgemaBer RJ45-Steckverbinder zum Anschluss eines acht Adern umfas-
senden Datenubertragungskabels bekannt, der ein Schirmgehiuse (Pos. 12) zur Aufnahme einer Anschlusseinheit (Pos.
16) zum Anschluss eines acht Adern umfassenden Datenlbertragungskabels (Pos. 22) aufweist. Am Schirmgeh&use ist
ein drehbar gelagerter Schirmdeckel (Pos. 14) angeordnet, an dem ein Schirmteil (Pos.4) mit einer Mehrzahl an Schirmfe-
dern befestigt ist. Der Schirmdeckel und das Schirmgeh&use werden mittels eines Verschlussstiicks (Pos. 3) miteinander
verriegelt. Die Mehrzahl an identischen Schirmfedern des am Schirmdeckel (Pos. 14) befestigten Schirmteils (Pos. 4) zur
Kontaktierung mit dem Kabelschirm (Pos. 24) und dem Schirmgeh&use (Pos. 12) ermdéglicht eine solide und belastbare
elektrische Verbindung. Die Beschréankung auf mehrere identische Schirmfedern des Schirmelements zur Verbindung zum
Schirmgeh&use birgt die Gefahr eines kurzzeitigen Kontaktausfalls im Fall einer Ubereinstimmung einer &uBeren Erreger-
frequenz mit der Eigenfrequenz des Schirmkontakts bei &uBerer dynamischer Belastung.

[0010] Die EP 3 799 224 A1 offenbart einen gattungsgeméaBen Steckverbinder mit einem Schirmgehéuse (Pos. 6) zur
formschlissigen Aufnahme einer Aderanschlusseinheit zum Anschluss von vier Adern eines Datenlbertragungskabels.
Am Schirmgehéuse des Steckverbinders sind zwei identische Schirmdeckel (Pos. 16) drehbar angeordnet. An jedem
Schirmdeckel ist ein Schirmteil (Pos. 50) angeordnet und fest mit dem Schirmdeckel verbunden. Dieses Schirmteil stellt
die elektrische Verbindung zwischen dem Schirmgehduse und dem Kabelschirm (Pos. 20) her. Die einstlickig mit dem
Schirmteil verbundene Schirmfeder (Pos. 44) bewirkt eine kraftschlissige Verbindung des Schirmteils zum Schirmgehéu-
se. Die beiden identischen Schirmfedern (Pos. 42) erméglichen eine kraftschlissige Verbindung des Schirmteils zum Ka-
belschirm. Die Beschrankung auf einen als Feder ausgestalteten Schirmkontakt des Schirmelements zur Verbindung zum
Schirmgeh&use birgt die Gefahr eines kurzzeitigen Kontaktausfalls im Fall einer Ubereinstimmung der Erregerfrequenz
mit der Eigenfrequenz des Schirmkontakts bei &uBerer dynamischer Belastung.

[0011] In der US 2017 0 155 217 A1 findet sich ein weiterer gattungsgemaBer Steckverbinder mit einem Schirmgehause
(Pos. 32), an dem zwei drehbar gelagerte Schirmdeckel (Pos. 12) angeordnet sind. Das Schirmgeh&use weist einen Auf-
nahmeraum (Pos. 40) zur formschlissigen Aufnahme der Anschlusseinheit (Pos. 38) zum Anschluss der acht Adern (Pos.
20) eines Datenubertragungskabels (Pos. 18) auf. An jedem Schirmdeckel ist ein Schirmteil (Pos. 44) zur kraftschlissigen
Verbindung des Schirmteils zum Kabelschirm und zum Schirmgeh&use angeordnet. Zu diesem Zweck weist das Schirm-
teil auf der dem Datenlbertragungskabel zugewandten Seite zwei identische Schirmfedern (Pos. 50) und auf der dem
Schirmgeh&use zugewandten Seite eine Schirmfeder (Pos. 56) auf. Nachteilig wirkt sich auch hier die Anordnung nur einer
Schirmfeder zum Schirmgeh&ause bei duBerer Schwingungsbelastung aus.

[0012] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen gattungsgeméBen Steckverbinder und einen Gegensteck-
verbinder derart weiterzuentwickeln, dass ein am Deckel festgelegtes und mit dem Kabelschirm eines Datenlbertragungs-
kabels elektrisch verbindbares Schirmelement eine stabile und unterbrechungsfreie Kontaktierung zum Schirmgehéuse
unter &uBerer Schwingungsbelastung in einem normativ vorgegebenen Frequenzbereich gewéhrleistet.

[0013] Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgeméBen Steckverbinder erfindungsgeman dadurch geldst, dass die
Schirmkontaktelemente des Schirmteils zur elektrischen Verbindung zum Schirmgehéuse unterschiedliche LAngen und
daraus resultierend unterschiedliche Eigenfrequenzen aufweisen. Bei Ubereinstimmung einer duBeren Erregerfrequenz
mit der Eigenfrequenz eines ersten Schirmkontaktelements zum Schirmgehéuse besteht zwar die Gefahr des Kontaktaus-
falls, es verbleibt jedoch die Kontaktierung mindestens eines zweiten Schirmkontaktelements mit einer anderen Lénge,
aus der eine zweite Eigenfrequenz resultiert, die sich von der Eigenfrequenz des ersten Schirmkontaktelements derart
unterscheidet, dass Uberlagerungen der Eigenfrequenzen ausgeschlossen werden.

[0014] In einer vorteilhaften Ausfiihrung weisen die Schirmkontaktelemente zum Schirmgeh&use unterschiedliche Bie-
gequerschnitte auf, die durch eine Breite und eine Héhe der Biegequerschnittflache bestimmt werden. Diese Parameter
sind weitere mechanische Einflussfaktoren auf die Eigenfrequenz der einzelnen Schirmkontaktelemente. Die Hohe des
Biegequerschnitts kann beispielsweise durch Einbringung von Sicken gesteuert werden.

[0015] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weisen die Schirmkontaktelemente des Schirmteils zum Kabelschirm un-
terschiedliche Langen und Biegequerschnitte auf. Diese Kombination fuhrt ebenfalls zu unterschiedlichen Eigenfrequen-
zen dieser Schirmkontaktelemente.

[0016] In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist das Schirmteil paarweise symmetrische Schirmkontaktelemente zum
Schirmgeh&use auf.

[0017] Es erweist sich als vorteilhaft, wenn das Schirmteil einstickig ausgefihrt wird. Beispielsweise kann es ein durch
ein Stanz-Biegeverfahren hergestelltes Blechteil sein.

[0018] Besonders vorteilhaft ist es, das Schirmteil fest mit dem Schirmdeckel zu verbinden. Dies kann beispielhaft durch
ein Vernieten des Schirmteils im Schirmdeckel erfolgen.
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[0019] Besonders glnstig ist es, am Schirmdeckel einen mechanischen Anschlag vorzusehen, der die Durchbiegung des
Schirmkontaktelements wirksam begrenzt und eine mechanische Uberlastung der Schirmkontaktelemente verhindert.

[0020] In einer bevorzugten Anwendung ist der Schirmdeckel drehbar am Schirmgeh&use angeordnet und zwischen ei-
ner Freigabe- und einer Festlegestellung hin und her bewegbar. Die Freigabestellung erméglicht dabei das Einbringen
der Anschlusseinheit mit dem daran angeschlossenen Datenlbertragungskabel in den dafur vorgesehenen Freiraum des
Schirmgeh&uses der Verbindungseinheit. Die anschlieBende Drehbewegung des Schirmdeckels aus der Freigabe- in die
Festlegestellung sichert die Position der Anschlusseinheit innerhalb der Verbindungseinheit, stellt die elektrische Verbin-
dung zwischen dem Kabelschirm und dem Schirmgeh&use der Verbindungseinheit her und deckt gleichzeitig den zum
Anschluss freigelegten Kabelschirm des Datenlbertragungskabels in Umfangsrichtung ab.

[0021] Fir eine montagefreundliche Ausflihrung ist es sinnvoll, die Freigabe- und die Festlegestellung des Schirmdeckels
am Schirmgehause der Verbindungseinheit zu sichern.

[0022] Bezuglich der Freigabestellung kann es vorgesehen sein, dass der Schirmdeckel in einer typischen Montagesitua-
tion - d.h. die Offnung zur Aufnahme der Anschlusseinheit ist nach oben gerichtet - durch seine Schwerkraft am Schirm-
gehéuse der Verbindungseinheit anliegt und dabei die vorgenannte Offnung zur Aufnahme der Anschlusseinheit freigibt.

[0023] Die Positionssicherung des Schirmdeckels in seiner Festlegestellung kann beispielhaft durch eine Snap-In-Verbin-
dung zwischen dem Schirmdeckel und dem Schirmgeh&use der Verbindungseinheit erfolgen.

[0024] Fir eine optimale Wirkung der Snap-In-Verbindung erweist es sich als vorteilhaft und platzsparend, die beteilig-
ten Rastmittel derart zu gestalten, dass das zum Lésen der Snap-In-Verbindung notwendige Moment als Vektorprodukt
aus einem Orts- und einem Kraftvektor einen Maximalwert erreicht, indem die das Moment bestimmenden Orts- und der
Kraftvektoren méglichst senkrecht aufeinander stehen. Der Ortsvektor bestimmt sich dabei aus dem Abstand des Kraft-
angriffspunkts an der Snap-in-Verbindung zur Drehachse des Schirmdeckels.

[0025] In einer vorteilhaften Ausfihrung der Snap-In-Verbindung nehmen der Orts- und der Kraftvektor zueinander einen
Winkel in einem Bereich von 75° bis 105° ein.

[0026] Die nachfolgende Beschreibung vorteilhafter Ausfihrungsformen der Erfindung dient im Zusammenhang mit der
Zeichnung der nadheren Erlduterung.

[0027] Es zeigen:

Fig. 1: eine perspektivische Ansicht des Steckverbinders mit angeschlossenem Datenubertragungskabel;

Fig. 2: eine perspektivische Ansicht des Steckverbinders aus Fig. 1 nach der Art einer Explosionszeichnung, wobei
der Schirmdeckel seine Freigabestellung einnimmt;

Fig. 3: eine perspektivische Ansicht der Anschlusseinheit aus Fig. 1 nach der Art einer Explosionszeichnung;
Fig. 4: eine perspektivische Ansicht der Verbindungseinheit aus Fig. 1 nach der Art einer Explosionszeichnung;

Fig. 5: eine teilweise aufgebrochene Seitenansicht des Steckverbinders aus Fig. 2, wobei die Anschlusseinheit in der
Verbindungseinheit montiert ist;

Fig. 6: eine vergréBerte Darstellung von Detail X aus Fig. 5;

Fig. 7: eine vergroBerte perspektivische Ansicht des Schirmdeckels der Verbindungseinheit mit dem Zugentlastungs-
hebel und dem Schirmelement aus Fig. 2 nach der Art einer Explosionszeichnung;

Fig. 8: eine vergroéBerte perspektivische Ansicht des Schirmdeckels der Verbindungseinheit mit dem Zugentlastungs-
hebel und dem Schirmelement aus Fig. 7 im Zusammenbau;

Fig. 9: eine teilweise aufgebrochene perspektivische Ansicht des Steckverbinders aus Fig. 1 mit montierter Anschluss-
einheit, wobei der Schirmdeckel bei gedffnetem Zugentlastungshebel die Festlegestellung einnimmt;

Fig. 10: eine vergrdBerte Darstellung von Detail Y aus Fig. 9;

Fig. 11: eine teilweise aufgebrochene Seitenansicht des Steckverbinders aus Fig. 1, wobei die Anschlusseinheit in der
Verbindungseinheit montiert ist und wobei der Schirmdeckel bei geschlossenem Zugentlastungshebel die Festlege-
stellung einnimmt;

Fig. 12: eine vergréBerte Schnittansicht C aus Fig. 11;
Fig. 13: eine vergrdBerte Darstellung von Detail Z aus Fig. 11;

Fig. 14: eine vergrdBerte Darstellung von Detail W aus Fig. 11;
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Fig. 15: eine perspektivische Ansicht des Steckverbinders aus Fig. 1, wobei der Schirmdeckel und der Zugentlas-
tungshebel ausgeblendet wurden;

Fig. 16: eine vergréBerte Darstellung von Detail S aus Fig. 15;

Fig. 17: eine perspektivische Ansicht eines Gegensteckverbinders mit angeschlossenem Datenibertragungskabel
nach der Art einer Explosionszeichnung;

Fig. 18: eine vergréBerte Darstellung von Detail M aus Fig. 17;

Fig. 19: eine weitere perspektivische Ansicht eines Gegensteckverbinders mit angeschlossenem Datenlbertragungs-
kabel nach der Art einer Explosionszeichnung;

Fig. 20: eine vergréBerte Darstellung von Detail K aus Fig. 19;

Fig. 21: eine Seitenansicht eines Gegensteckverbinders mit angeschlossenem Datenlbertragungskabel, wobei der
Schirmdeckel seine Festlegestellung am Schirmgehéuse einnimmt;

[0028] In den Fig. 1 bis 16 ist eine vorteilhafte Ausfihrungsform eines erfindungsgeméBen Steckverbinders mit einem
angeschlossenem Datenlbertragungskabel 11 schematisch dargestellt und insgesamt mit dem Bezugszeichen 10 belegt,
wobei der Steckverbinder 10 beispielsweise mit einem Gegensteckverbinder 200 zusammenwirkt. Geman der Fig. 2 um-
fasst der Steckverbinder eine Verbindungseinheit 20 und eine Anschlusseinheit 120. Die Verbindungseinheit 20 bildet
einen Steckverbinderkopf 15 mit acht nebeneinander angeordneten Kontaktelementen 45 aus. Zur Herstellung einer 16s-
baren Verbindung kann der Steckverbinderkopf 15 in einen komplementér ausgebildeten Schacht 212 eines Gegensteck-
verbinders 200 eingefiihrt werden, wobei die Kontaktelemente 45 des Steckverbinderkopfs 15 die im Schacht 212 des
Gegensteckverbinders 200 angeordneten komplementéren Kontaktelemente 213 elektrisch kontaktieren, so dass eine
elektrische Verbindung zwischen dem Steckverbinder 10 und dem Gegensteckverbinder 200 in Ublicher Weise hergestellt
werden kann.

[0029] Die Verbindungseinheit 20 weist ein Schirmgehause 21 mit einem schachtartigen Schirmgeh&useinnenraum 22 zur
formschlissigen Aufnahme der Anschlusseinheit 120 auf. An der der Anschlusseinheit 120 abgewandten Seite der Ver-
bindungseinheit 20 ist der Steckverbinderkopf 15 angeordnet, dessen Geometrie und Dimensionen der IEC 60603-7 ent-
nommen werden kdnnen. Der Steckverbinderkopf 15 weist ein am vorderen Ende des Schirmgehiuses 21 festgelegtes
Isoliergeh&use 40 zur Aufnahme und Positionierung von acht Kontaktelementen 45 sowie einen geman vorgenannter Norm
ausgestalteten Rasthaken 50 zur I6sbaren Verbindung des Steckverbinders 10 in einem Gegensteckverbinder 200 auf.
Die Festlegung der Kontaktelemente 45 im Isoliergehduse 40 kann beispielsweise mittels einer Presspassung realisiert
werden. An dem dem Steckverbinderkopf 15 gegeniberliegenden Endbereich des Schirmgehéuses 21 ist ein im Wesent-
lichen U-férmiger Schirmdeckel 60 Uber eine Drehachse 70 drehbar gelagert angeordnet, der zwischen einer den Schirm-
gehéuseinnenraum 22 freigebenden Freigabestellung und einer den Schirmgeh&useinnenraum 22 verschlieBenden Fest-
legestellung hin und her bewegbar ist. An den Seitenwénden 61, 62 des U-férmigen Schirmdeckels 60, die mittels der
Verbindungsflache 67 verbunden werden, sind Anschlagrippen 63, 64 angeordnet, deren Anlagefldchen 65, 66 nach Ein-
fuhrung der Anschlusseinheit 120 in den Schirmgehauseinnenraum 22 in der Festlegestellung des Schirmdeckels 60 an
der Endflache 122 der Leiterplatte 121 zur Anlage kommen und damit die Position der Anschlusseinheit 120 in Steckrich-
tung A sichern, wobei die Endbereiche 68, 69 der Seitenwénde 61, 62 mit den komplementar ausgebildeten Rastflachen
33 des Schirmgehauses 21 einen Formschluss im Sinn einer Snap-In-Verbindung ausbilden.

[0030] Der Rasthaken 50 weist neben einem Betétigungsabschnitt 51 einen Verriegelungsabschnitt 52 auf, mindet in
einen Isolierabschnitt 53 und schliet mit einem Rastabschnitt 55 ab, der die Position des Rasthakens 50 im Schirmge-
h&use 21 in Steckrichtung A sichert. Ein manuelles Driicken auf den Betétigungsabschnitt 51 bewirkt eine Verformung
des Rasthakens 50 im Verriegelungsabschnitt 52 und erméglicht auf diese Weise die Entriegelung des Steckverbinders
10 aus einem Gegensteckverbinder 200. Im montierten Zustand liegt die Anlageflache 54 des Isolierabschnitts 53 an
der Schirmgeh&auseinnenflache 23 an und bewirkt auf diese Weise eine Isolierung der Leiterplattenbodenflache 125 zum
Schirmgeh&use 21 der Verbindungseinheit 20.

[0031] Das Schirmgehause 21 und der Schirmdeckel 60 kédnnen beispielsweise Zinkdruckgussteile sein. Die Herstellung
des Isoliergehduses 40, des Rasthakens 50 und des am Schirmdeckel 60 angeordneten Zugentlastungshebels 110 kann
beispielhaft aus einem isolierenden Kunststoff mittels Spritzgussverfahren erfolgen. Die Kontaktelemente 45 kénnen aus
einem Federstahl oder einer Federbronze gefertigt werden.

[0032] Gema&n der Fig. 3 weist die Anschlusseinheit 120 eine Leiterplatte 121 und zwei Aderaufnahmeeinrichtungen 135,
137 mit Durchgangséffnungen 136, 138 zur Aufnahme der insgesamt acht isolierten Adern 12 des Datenlbertragungska-
bels 11 auf. Auf der Ober- und Unterseite 125, 126 der Leiterplatte 121 befinden sich insgesamt acht Piercingkontakte
128 zum Anschluss der in den Aderaufnahmeeinrichtungen 135, 137 positionierten isolierten Adern 12, wobei die Spitzen
der Piercingkontakte 128 die Aderisolierungen durch- und anschlieBend in den Leiter der Ader 12 eindringen. Jeweils vier
Piercingkontakte 128 sind auf jeder Leiterplattenseite 125, 126 angeordnet. Zwischen den Piercingkontakten 128 befindet
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sich ein Schirmkontakt 129, dessen elastische Kontaktfedern 130 zum Innenraum 22 des Schirmgeh&uses 21 eine elek-
trische Verbindung ausbilden, sobald die Anschlusseinheit 120 mit dem daran angeschlossenen Dateniibertragungskabel
11 in die Verbindungseinheit 20 montiert wird. Jeder Piercingkontakt 128 ist mit jeweils einer zugehérigen auf der Ober-
und Unterseite 125, 126 der Leiterplatte 121 positionierten Leiterbahn elektrisch verbunden, wobei jede Leiterbahn in ein
Kontaktpad 127 im Endbereich 123 der Leiterplatte 121 miindet. Uber diese Kontaktpads 127 findet im Zusammenbau mit
der Verbindungseinheit 20 die elektrische Verbindung zu den elastischen Kontaktfedern 47 mit ihren Gleitkontaktflachen
48 der Kontaktelemente 45 statt. Dies wird insbesondere aus der Fig. 6 deutlich. Der Aufbau und die Wirkungsweise einer
derartigen Anschlusseinheit 120 wurden bereits in der EP 2 359 441 B1 ausflhrlich beschrieben, so dass an dieser Stelle
keine weiteren Erlauterungen notwendig sind. Die Piercingkontakte 128 und der Schirmkontakt 129 kénnen aus einem
leitenden federelastischen Material bestehen, z.B. Messing oder Bronze. Die Aderaufnahmeeinrichtungen 135, 137 kén-
nen aus einem isolierenden Kunststoff gefertigt werden.

[0033] Das bereits erwdhnte Isoliergeh&use 40, in dem die acht Kontaktelemente 45 angeordnet sind, ist mittels einer
Snap-in-Verbindung am Schirmgeh&use 21 festgelegt, wobei jeweils die korrespondierenden Flédchen 24, 44; 25, 43 und
26, 41 gegenseitig zur Anlage kommen und die Fl&che 42 auf den korrespondierenden Flachen 27 des Schirmgehéuses
21 aufliegt. Jedes der acht Kontaktelemente 45 weist eine Kontaktflache 46 zur Kontaktierung der komplementér ausge-
bildeten Kontaktelemente 213 des Gegensteckverbinders 200 auf, die in der IEC 60603-7 ausfuhrlich beschrieben wird.
Auf der der Leiterplattenoberflaiche 126 zugewandten Seite ist an jedem Kontaktelement 45 eine elastische Kontaktfeder
47 angeordnet mit einer Gleitkontaktflache 48 zur elektrischen Verbindung des Kontaktelements 45 mit dem zugehérigen
Kontaktpad 127 der Leiterplatte 121. Zur Gewahrleistung eines méglichst geringen Kontaktlibergangswiderstands weisen
die Kontaktelemente 45 zumindest in den Kontaktbereichen 46 und auf den Gleitkontaktflachen 48 sowie die Kontaktpads
127 der Leiterplatte 121 eine Goldbeschichtung auf.

[0034] Am Schirmdeckel 60 ist ein Schirmelement 90 angeordnet, das eine elektrische Verbindung zwischen dem Schirm-
gehéuse 21 der Verbindungseinheit 20 und dem Kabelschirm 13 des anzuschlieBenden Datenlbertragungskabels 11 her-
stellt. Die Fixierung des Schirmelements 90 im Schirmdeckel 60 erfolgt Uber eine Nietverbindung, wobei ein am Schirmde-
ckel 60 angeordneter Hohlzylinder 74 eine komplementére Durchgangséffnung 91 des Schirmelements 90 durchgreift und
mittels eines geeigneten Werkzeugs permanent fiir eine feste Verbindung verformt wird. Die Grundflache 104 des Schir-
melements 90 wird dabei an der dafur vorgesehenen Auflageflache 81 des Schirmdeckels 60 festgelegt. Durch die Anlage
der seitlichen Begrenzungsflachen 105, 106 an den zugehdrigen Flhrungsrippen 82, 83 des Schirmdeckels 60 entsteht
die notwendige Verdrehsicherung des Schirmelements 90 zum Schirmdeckel 60.

[0035] Das Schirmelement 90 verfigt Uber zwei identische und voneinander beabstandete Kontaktfedern 92, deren Kon-
taktflachen 93 in der Festlegestellung des Schirmdeckels 60 eine elektrische Verbindung zur dafur vorgesehenen Kon-
taktflache 30 des Schirmgehauses 21 ausbilden. Die Kontaktfedern 92 sind so dimensioniert, dass sie dabei zumindest
teilweise reversibel verformt werden und die daraus resultierende Rickstellkraft ein permanentes Andriicken der Kontakt-
flachen 93 an die Kontaktflache 30 des Schirmgehauses 21 bewirken. Bedingt durch ihre Federlange und ihren Querschnitt
haben die Kontaktfedern 92 eine erste Eigenfrequenz ay;.

[0036] An die Seitenflachen 105, 106 des Schirmelements 90 schlieBen sich zwei weitere spiegelsymmetrisch zueinan-
der ausgefiihrte Kontaktfedern 94, 95 an, die Uber mehrere Biegungen in die Kontaktflachen 96, 97 minden, wobei die
Kontaktflachen 96, 97 in der Festlegestellung des Schirmdeckels 60 eine elektrische Verbindung zu der daflr vorgesehe-
nen Kontaktflaiche 30 ausbilden. Die Kontaktfedern 94, 95 weisen durch ihre rAumliche Ausdehnung eine andere Lénge
als die beiden identischen Kontaktfedern 92 auf. Aus diesem Umstand resultiert fiir die Kontaktfedern 94, 95 eine zweite
Eigenfrequenz m,, die sich von der ersten Eigenfrequenz wy¢ der Kontaktfedern 92 unterscheidet. Der LAngenunterschied
zwischen den Kontaktfedern 92 und 94, 95 muss dabei so gro3 gewéahlt werden, dass sich die daraus resultierenden
Eigenfrequenzen mgs und mge nicht tberlagern.

[0037] An die Grundflache 104 des Schirmelements 90 schlieBen sich auf der den Kontaktfedern 92 abgewandten Seite
zwei weitere spiegelsymmetrisch zueinander ausgefiihrte und voneinander beabstandete Kontaktfedern 98, 100 an, die
Uber mehrere Biegungen in die Kontaktfldchen 99, 101 minden, wobei die Kontaktflachen 99, 101 derart ausgestaltet
sind, dass sie in der Festlegestellung des Schirmdeckels 60 den Kabelschirm 13 des Datenlbertragungskabels 11 tan-
gential kontaktieren. Die dafur notwendige Andruckkraft resultiert aus der Durchbiegung der Kontaktfedern 98, 100 in der
Festlegestellung des Schirmdeckels 60.

[0038] Der Schirmdeckel 60 weist an seinem dem Steckverbinderkopf 15 zugewandten Endbereich zwischen den Seiten-
wénden 61, 62 einen Verbindungssteg 71 mit einem im Wesentlichen kreisférmigen Querschnitt mit der Rotationsachse
70 auf. Der Verbindungssteg dient als Drehgelenk des Schirmdeckels 60, wobei die Lagerstelle durch die Ausnehmung
28 des Schirmgehéuses 21 und die Endflaiche 57 des Rasthakens 50 ausgebildet wird. Auf der die beiden Seitenwén-
de 61, 62 verbindenden Flache sind auBerdem zwei Anschlagrippen 72, 73 angeordnet, die im Zusammenbau mit dem
Schirmelement 90 unterhalb der Kontaktfedern 94, 95 positioniert sind und eine zu starke Deformation der Kontaktfedern
94, 95 verhindern.

[0039] An seinem dem anzuschlieBenden Datenibertragungskabel 11 zugewandten Endbereich weist der Schirmdeckel
60 einen Gelenkstift 77 mit der Rotationsachse 78 auf, der sich zwischen den Endfl&chen 75 und 76 in Steckrichtung
A erstreckt. Dieser Gelenkstift 77 dient der drehbaren Aufnahme des Zugentlastungshebels 110, wobei dessen Ausneh-
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mung 112 mit der Rotationsachse 111 den Gelenkstift 77 formschllissig umgreift, so dass sich der Zugentlastungshebel
110 zwischen einer das Datenlbertragungskabel 11 freigebenden Freigabestellung und einer das Datenlbertragungska-
bel 11 festlegenden Festlegestellung hin und her drehen lasst. Der Zugentlastungshebel 110 umfasst eine Kabelaufnah-
mefldche 113 sowie einen Befestigungsschenkel 115, an dem eine Mehrzahl an Rastz&hnen 116 angeordnet ist. In der
Mitte der Kabelaufnahmeflache 113 befindet sich eine diinne Rippe 114, die sich bei der Festlegung des Datenlbertra-
gungskabels 11 in den Kabelmantel 14 eingraben kann. Zur Festlegung des Datenlbertragungskabels 11 am Schirm-
deckel 60 umgreift der Zugentlastungshebel 110 mit seinem Befestigungsschenkel 115 den Kabelmantel 14 und einer
der Rastzahne 116 hintergreift formschlissig die im Freiraum 79 angeordnete komplementére Verrastungsflache 80 des
Schirmdeckels 60. Dies wird insbesondere in der Fig. 12 deutlich.

[0040] Zwischen dem Freiraum 79 und dem Gelenkstift 77 befindet sich eine halbzylindrische Kabelaufnahmeflache 88,
auf der eine Mehrzahl an Klemmnoppen 89 angeordnet ist, die sich in radialer Richtung erstrecken und durch ein Eingraben
in den Kabelmantel 14 des Datenlbertragungskabels 11 die Wirkung des Zugentlastungshebels 110 verstarken, sobald
sich dieser in seiner Festlegestellung befindet.

[0041] Die Konfektionierung eines erfindungsgeméafBen Steckverbinders 10 startet mit dem Anschluss des Datenibertra-
gungskabels 11 an die Anschlusseinheit 120. Im ausgelieferten, noch nicht mit einem Kabel verbundenen Zustand wer-
den die Aderaufnahmeeinrichtungen 135, 137 mittels eines zusétzlichen und hier nicht dargestellten Tragerteils in einer
Montagestellung gehalten, so dass die einzelnen Adern 12 des anzuschlieBenden Datenlbertragungskabels 11 in die
dafiir vorgesehenen Durchgangséffnungen 136, 138 eingefuhrt werden kénnen. Ein Zusammendrlcken der beiden tber
das Tragerteil gefihrten Aderaufnahmeeinrichtungen 135, 137 in Richtung der Leiterplattenoberfldchen 125, 126 - bei-
spielsweise mit einer parallel schlieBenden Zange - bewirkt die Kontaktierung der Piercingkontakte 128 mit den Adern 12,
indem die Piercingkontakte 128 die Isolierung der Ader 12 durch- und in den Leiter der Ader 12 eindringen. Fur weitere
Erlduterungen wird auf die bereits erwéhnte EP 2 359 441 B1 verwiesen.

[0042] Gema&R der Fig. 2 wird die mit einem Datenubertragungskabel 11 konfektionierte Anschlusseinheit 120 in den
Schirmgeh&useinnenraum 22 der Verbindungseinheit 20 eingeschoben, wobei der Schirmdeckel 60 seine den Schirmge-
h&useinnenraum 22 freigebende Freigabestellung einnimmt. Der Einschub der mit dem Datenubertragungskabel 11 ver-
sehenen Aderanschlusseinheit 120 erfolgt bis zu einem dafiir vorgesehenen Anschlag, wobei die Anschlagflache 124 an
der daftr vorgesehenen komplementéren Fl&che 31 des Schirmgeh&duses 21 zur Anlage kommt. Dies wird insbesondere
aus der Fig. 10 deutlich. In diesem Zustand haben die Kontaktpads 127 der Leiterplatte 121 eine Position erreicht, die
eine sichere Kontaktierung der Kontaktpads 127 zu den Gleitkontaktflachen 48 der Kontaktfedern 47 erméglichen, die an
den Kontaktelementen 45 elastisch verformbar angeordnet sind. Dies ist insbesondere aus der Fig. 6 ersichtlich.

[0043] Geman der Fig. 9 kann anschlieBend der Schirmdeckel 60 von seiner Freigabestellung (s.a. Fig. 2) in seine Fest-
legestellung (Fig. 9) gedreht werden, wobei der Zugentlastungshebel 110 noch seine Freigabestellung einnimmt. Vor dem
Erreichen seiner Festlegestellung werden die Seitenwénde 61, 62 des Schirmdeckels 60 beim Auftreffen ihrer Endberei-
che 68, 69 auf die Fasen 32 des Schirmgehuses nach auf3en aufgeweitet und rasten im Sinn einer Snap-In-Verbindung
ein, so dass die Rastflachen 85, 87 und 33 einander parallel gegenlberstehen. Auf diese Weise wird erreicht, dass der
Ortsvektor r und der Kraftvektor F eines Drehmoments senkrecht aufeinander stehen und somit eine optimale Sicherung
der Snap-In-Verbindung gewéhrleistet wird.

[0044] Im letzten Montageschritt erfolgt die Bewegung des Zugentlastungshebels 110 aus seiner Freigabestellung in seine
Festlegestellung, um das Datenlbertragungskabel 11 am Deckel festzulegen. Dieser Zustand ist insbesondere aus Fig.
11 ersichtlich.

[0045] Die Figuren 17 bis 20 zeigen eine vorteilhafte Ausfihrung eines Gegensteckverbinders, der insgesamt mit dem
Bezugszeichen 200 belegt ist. GeméaB der Fig. 17 weist der Gegensteckverbinder 200 eine Verbindungseinheit 210 und
eine Anschlusseinheit 250 auf.

[0046] Die Anschlusseinheit 250 umfasst ein Aderaufnahmeteil 251 mit insgesamt acht Aufnahmebereichen 252, wobei
die Position der Adern 12 in den Aufnahmebereichen 252 mittels Klemmrippen 253 gesichert werden. Derartige Aderauf-
nahmeteile 251 sind bereits aus der DE 10 2018 121 792 B4 bekannt.

[0047] Die Verbindungseinheit 210 weist ein Schirmgeh&use 211 auf, an dessen der Aderanschlusseinheit 250 abgewand-
ten Endbereich ein Schirmverbindungsteil 225 angeordnet ist, das mit seinen vier Schirmkontaktfedern 226 die elektrische
Verbindung zum Schirmgeh&use 21 des Steckverbinders 10 im eingesteckten Zustand herstellt. Der der Aderanschluss-
einheit 250 abgewandte Endbereich des Schirmgehiuses 211 umfasst einen Aufnahmeschacht 212, in dem insgesamt
acht Kontaktelemente 213 zur Kontaktierung der komplementér ausgebildeten Kontaktelemente 45 des Steckverbinders
10 angeordnet sind. Form und Dimension dieser Kontaktelemente werden in der IEC 60603-7 vorgegeben.

[0048] Am Endbereich der Verbindungseinheit 210, der der Anschlusseinheit 250 zugewandt ist, ist ein Schirmdeckel
230 am Schirmgeh&use 211 drehbar gelagert angeordnet, wobei der Schirmdeckel 230 zwischen einer den Schirmge-
h&useinnenraum 216 freigebenden Freigabestellung und einer den Schirmgeh&useinnenraum 216 verschlieBenden Fest-
legestellung hin und her drehbar ist. Am Schirmdeckel 230 sind auBerdem ein Kabelzugentlastungshebel 220 und ein
Schirmteil 240 angeordnet. Merkmale und Funktionen vorgenannter Teile entsprechen den bereits zum Steckverbinder
10 aufgefiihrten und mit gleichen Bezeichnungen versehen Einzelteilen. Insbesondere weist das Schirmteil 240 ebenso
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wie das Schirmteil 60 zwei identische Kontaktfedern 241 und zwei zueinander spiegelsymmetrisch ausgefihrte langere
Kontaktfedern 242, 243 zur Kontaktierung des Schirmgehéuses 211 auf. Zur tangentialen Kontaktierung des Kabelschirms
13 sind zwei spiegelsymmetrisch ausgefihrte Kontaktfedern 244, 245 vorgesehen.

[0049] Der der Anschlusseinheit 250 zugewandte Endbereich der Verbindungseinheit 210 weist auBerdem insgesamt acht
Aderanschlusselemente 217 auf, die als Schneidklemmkontakte zur Kontaktierung der im Aufnahmeteil 251 positionierten
Adern 12 des Datenlbertragungskabels 11 ausgefuhrt sind. Die acht Aderanschlusselemente 217 sind elektrisch mit den
Kontaktelementen 213, beispielsweise Uber eine Leiterplatte, verbunden.

[0050] Der Anschluss eines Datenubertragungskabels 11 an den Gegensteckverbinder 200 erfolgt in &hnlicher Weise wie
bei dem bereits beschriebenen Steckverbinder 10. Das heif3t, die Anschlusseinheit 250 mit dem gemé&n der Fig. 17, 18 dar-
an angeschlossen Datenubertragungskabel 11 wird in den Schirmgehauseinnenraum 216 eingeschoben, wobei sich der
Schirmdeckel 230 und der Zugentlastungshebel 220 in ihrer Freigabestellung befinden. Dabei schneiden sich die Ader-
anschlusselemente 217 in die Adern 12 des Datenlbertragungskabels 11 ein, indem sie die Aderisolierung durchtrennen
und in den Leiter der Ader 12 eindringen. Nach Erreichen der Endlage der Anschlusseinheit 250 in der Verbindungseinheit
210 wird der Schirmdeckel 230 aus seiner Freigabestellung in seine Festlegestellung gedreht, wobei der Zugentlastungs-
hebel 220 seine Freigabestellung einnimmt. Dabei rastet der Schirmdeckel 230 lber eine Fase 215 in die komplementére
Rastgeometrie 214 des Schirmgehiuses 211 ein. AbschlieBend erfolgt die Bewegung des Zugentlastungshebels 220 von
seiner Freigabestellung in seine Festlegestellung. Dies wird insbesondere aus der Fig. 21 deutlich.

Patentanspriiche

1. Steckverbinder (10) mit einer Anschlusseinheit (120), die eine Mehrzahl an Anschlusselementen (128) aufweist zum
Anschlie3en jeweils einer Ader (12) eines Datenlbertragungskabels (11), das mehrere Adern (12) aufweist, die von
einem Kabelschirm (13) und einem Kabelmantel (14) umgeben werden, und mit einer Verbindungseinheit (20), die
mehrere Kontaktelemente (45) zur elektrischen Verbindung mit korrespondierenden Kontaktelementen eines Gegen-
steckverbinders (200), ein Schirmgehduse (21) zur Aufnahme der Anschlusseinheit (120) sowie einen beweglich am
Schirmgeh&use (21) angeordneten Schirmdeckel (60) aufweist, an dem ein Schirmteil (90) angeordnet ist, und wobei
das Schirmteil (90) mehrere zumindest teilweise reversibel verformbare Schirmkontaktelemente (92, 94, 95, 98, 100)
zur elektrischen Verbindung zum Schirmgeh&use (21) der Verbindungseinheit (20) und zum Kabelschirm (13) des
Datenlbertragungskabels (11) aufweist, wobei die Anschlusseinheit (120) |6sbar verbindbar mit der Verbindungsein-
heit (20) ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schirmkontaktelemente (92, 94, 95) des Schirmteils (90) zur elektrischen Verbindung zum Schirmgehéuse (21)
unterschiedliche Langen und damit unterschiedliche Eigenfrequenzen aufweisen.

2. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schirmkontaktelemente (92, 94, 95) des Schirm-
teils (90) zur elektrischen Verbindung zum Schirmgehéuse (21) unterschiedliche Biegequerschnitte und damit unter-
schiedliche Eigenfrequenzen aufweisen.

3. Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schirmkontaktelemente (98, 100) des
Schirmteils (90) zum Kabelschirm (13) unterschiedliche LAngen und / oder unterschiedliche Biegequerschnitte auf-
weisen.

4. Steckverbinder nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Schirmteil (90) paar-
weise symmetrische Schirmkontaktelemente (92, 94, 95, 98, 100) aufweist.

5. Steckverbinder nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Schirmteil (90) ein-
stuckig ausgefihrt ist.

6. Steckverbinder nach einem der vorstehenden Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass das Schirmteil (90) als ein-
stickiges Stanz-Biegeteil ausgefuhrt ist.

7. Steckverbinder nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Schirmteil (90) mittels
einer Nietverbindung (74) am Schirmdeckel (60) fixiert ist.

8. Steckverbinder nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am Schirmdeckel (60) ein
Anschlag (72, 73) zur Begrenzung der maximalen Verformung der Schirmkontaktelemente (94, 95) zur elektrischen
Verbindung zum Schirmgehéuse (21) vorgesehen ist.

9. Steckverbinder nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schirmdeckel (60) zwi-
schen einer Freigabe- und einer Festlegestellung hin und her beweglich ist.

10. Gegensteckverbinder (200) mit einer Anschlusseinheit (250), die eine Mehrzahl an Aufnahmen (251) flr jeweils ei-
ne Ader (12) eines Datenlbertragungskabels (11), das mehrere Adern (12) aufweist, die von einem Kabelschirm
(13) und einem Kabelmantel (14) umgeben werden, und mit einer Verbindungseinheit (210), die ein Schirmgehause
(211) mit einem Aufnahmeschacht (212), in dem mehrere Kontaktelemente (215) zur elektrischen Verbindung mit
korrespondierenden Kontaktelementen eines Steckverbinders (10) angeordnet sind, und mit einer Mehrzahl an An-
schlusselementen (216) zum Anschluss der Adern (12) des Datenlbertragungskabels (11), die elektrisch mit den
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Kontaktelementen (215) verbunden sind, wobei das Schirmgehause (211) einen Aufnahmeschacht (216) fur die An-
schlusseinheit (250) aufweist sowie einen beweglich am Schirmgeh&use (211) angeordneten Schirmdeckel (230), an
dem ein Schirmteil (240) angeordnet ist, und wobei das Schirmteil (240) mehrere zumindest teilweise reversibel ver-
formbare Schirmkontaktelemente (241, 242, 243, 244, 245) zur elektrischen Verbindung zum Schirmgehause (211)
der Verbindungseinheit (210) und zum Kabelschirm (13) des Datenlbertragungskabels (11) aufweist, wobei die An-
schlusseinheit (250) l16sbar verbindbar mit der Verbindungseinheit (210) ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schirmkontaktelemente (241, 242, 243) des Schirmteils (240) zur elektrischen Verbindung zum Schirmgehause
(211) unterschiedliche LAngen und damit unterschiedliche Eigenfrequenzen aufweisen.
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