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(47) Sammandrag:

Anordning fér spoclvatsketdtning (5,6) vid en bergborrmaskin
omfattande en ringformig elastisk tatningsanordning omfattande
dels organ f&r anliggning i ett sate inrittat i ett spolhus,
dels organ fér tdtningsanliggning mot en yta hos en i spol-
huset rérlig del (2). Anordningen f£&r spolvatsketdtning (5,6)
inkluderar en anodanordning (11,12) med Atminstone en f&r kon-
takt med spolvatska avsedd offeranodenhet, och anodanordningen
uppvisar organ (16,167,167 7,16 "") fo&r att etablera elektrisk
kontakt med spolhuset. Uppfinningen avser &ven ett fdrfarande,

ett spolhus och en bergborrmaskin.
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SAMMANDRAG :

Anordning fér spolvatsketédtning (5,6) vid en bergborrmaskin
omfattande en ringformig elastisk tatningsanordning omfattande
dels organ f£6r anliggning i ett s&te inrittat i ett spolhus,
dels organ for tdtningsanliggning mot en yta hos en i spol-
huset rérlig del (2). Anordningen f&r spolvatsketitning (5,6)
inkluderar en anodanordning (11,12) med dtminstone en fé&r kon-
takt med spolvétska avsedd offeranodenhet, och anodanordningen
uppvisar organ (16,167,167 7,16°"") fdr att etablera elektrisk
kontakt med spolhuset. Uppfinningen avser &ven ett fdérfarande,

ett spolhus och en bergborrmaskin.

Fig. 3
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ANORDNING FOR SPOLVATSKETATNING VID EN BERGBORRMASKIN,
FORFARANDE FOR FRAMSTALLNING, SPOLHUS OCH BERGBORRMASKIN

UPPFINNINGENS OMRADE
Uppfinningen avser en anordning fér spolvatsket&tning vid

en bergborrmaskin. Uppfinningen avser &ven ett fdrfarande for

att framstédlla en dylik anordning j&mte ett spolhus och en

bergborrmaskin.

TEKNIKENS BAKGRUND

Bergborrmaskiner med sldende och roterande borrstring med
vatskespolning fér att under borrningen undanrdja vid borr-
kronan uppkommen borrkax &r férut kanda. Sadana borrmaskiner
uppvisar en inbyggd spolvitskesvivel, t.ex. i omrddet av
borrmaskinens borrstréngsstyrning. Vid denna spolvatskesvivel
ar borrmaskinens nackadapter utrustad med ett eller flera
radiella hal fo6r infdérande av inkommande spolvatska till borr-
strédngens axiella spolhdl, vilket i sin tur mynnar i borr-
kronan. Det k&nda svivelarrangemanget omfattar vatsketatningar
fixerade i borrmaskinshuset pa dmse sidor av myn-
ningen/mynningarna av nadmnda radiella hal.

Som spolvatska utnyttjas ofta lokalt i borrningsomradet
utvunnet vatten, vilket i princip endast separeras fran fasta
partiklar och darefter pumpas till borrmaskinen fér vidare-
befordring ner genom spolhdlet i borrstrdngen. Sadant vatten
ar ofta mycket korrosivt, d& det kan innehdlla stora andelar
salter, vilka medfdr korrosionsrisk pd utsatt delar av borr-
maskinen. Korrosionsskador kan darfér uppkomma pa nackadap-
terns tatningsytor, mot vilka namnda t&tningar anligger. Detta
ger upphov till nedsatt livsléngd hos t&tningarna, speciellt
genom att korrosionsangripna ytpartier pd nackadaptrar genom
sin ytrahet snabbt ndéter ut t&tningarnas tatningsytor. I syn-

nerhet efter maskinstillestdnd skadas t&tningsanordningarna
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latt vid ateringangkdérning pd grund av sagda korrosionsangrepp
pa& nackadaptern.

Ett ytterligare problem utgdr risken f6r allvarliga ska-
dor pa nackadaptern, och i synnerhet i omradet av namnda
radiella spolhdl eftersom uppkomna korrosionsskador kan resul-
tera i anvisningar foér utmattningsbrott. Uppkomst av sadana
brott kan leda till allvarliga skador pd och stillestdndstider
fér borrmaskinen.

Som exempel pa teknikens bakgrund kan ni&mnas WO 03078788,
som avser en metod f&6r att skydda korrosionskédnsliga delar i
en bergborrutrustning mot korrosion, varvid en nackadapter

belaggs med speciella skyddande &mnen.

UPPFINNINGENS ANDAMAL OCH VIKTIGASTE KANNETECKEN

Ett &ndamdl med féreliggande uppfinning &r att tillhanda-
halla en anordning och ett férfarande, vid vilka problemen med
den ovan diskuterade tekniken atminstone lindras.

Detta &ndamal uppnds genom att anordningen foér
spolvatsketatning inkluderar en anodanordning med &tminstone
en fér kontakt med spolvatska avsedd offeranodenhet.

Genom att fdrse sjalva anordningen fér spolvatsketdtning
med en anodanordning, vilken fungerar som offeranod, uppnés
flera betydande fdérdelar. En viktig aspekt i samband med upp-
finningen &r att det ges mdéjlighet att vid regelbundna utbyten
av tatningsanordningarna i borrmaskinen, som &ndd &r plan-
lagda, samtidigt pa ett effektivt och enkelt sdtt byta anod-
materialet, vilket ger stora hanteringsmissiga férdelar.

Typiskt byts konventionella t&tningar med korta intervall
av fran c:a ett dygn till ca 100 timmar. Genom uppfinningen
kan dock fdrvantas att livsléngden fér tatningarna blir léngre
och att darmed serviceintervallen kan bli l&ngre, medfdrande

battre ekonomi fér en bergborrmaskin utnyttjande uppfinningen.
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Vid en anordning enligt uppfinningen behdéver det sdledes
inte ske nagon utdkad servicedtgdrd sdsom t. ex. att byta
ytterligare detaljer i borrmaskinen eftersom korrosionsskyddet
erhdlls genom en anodanordning anordnad i samband med n&mnda
tatningsanordning. Darutdéver kommer anodanordningen pa ett
férdelaktigt satt att vara placerad i nadrheten av det omrade
som ska skyddas mot korrosionsangrepp under tillfdrsdkrande av
att en berdknad tillracklig mé&ngd av anodmaterial fdéreligger
och att detta &r exponerat fér spolvatskan i tillricklig grad.
Inte heller uppkommer genom uppfinningen ndgon restriktion fér
eller paverkan av spolvatskestrdmningen, vilket skulle kunna
férsamra foérutsdttningarna foér effektiv spolning.

Foretradesvis uppvisar anodanordningen organ fdr att
etablera elektrisk kontakt med borrmaskinshuset. Sddana organ
kan vara bleck eller ledningspartier i form av metallkablar
eller dylikt, vilka ansluts till kontaktytor i borrmaskins-
huset. Organen fér att etablera elektrisk kontakt kan emeller-
tid alternativt &ven helt enkelt klédmmas in mellan tdtnings-
anordningen och borrmaskinshuset. Det utesluts inte att det
aven férefinnes organ for att direkt kontaktera tétningsytor
péd nackadaptern.

En méjlighet att uppnd sa&dan direkt kontakt med nackadap-
tern vore att férse ett inre parti av den mot den rdérliga
delen/nackadaptern anliggande ytan av spolvatsketatningen med
kolledare eller motsvarande f&r etableringen av namnda elekt-
riska kontakter med nackadaptern men undvika kontakt metall
mot metall.

Som alternativ till att omfatta organ fér etablering av
kontakt med maskinhuset och/eller den rdérliga delen i form av
t. ex. en nackadapter kan vara arrangerat att genom en elekt-
risk krets paldgga en lamplig potential mellan anodanordningen

och nadgon lamplig del av bergborrmaskinen.
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Genom att tatningsanordningen utformas med en eller flera
urtagningar f£ér fixerad mottagning av anordningen kan en anod-
anordning t. ex. tryckas in i en dylik urtagning, vilken
t ex kan vara i form av ett annulé&rt spar, varvid anodanord-
ningen kan ha en motsvarande ringformad struktur, eventuellt
med offeranordningsenheter férdelade &ver dess omkrets.

Placeringen av anodanordningen i tatningsanordningen kan
ske fdre anordningens for spolvatsketdtning insdttning i borr-
maskinshuset. Alternativt kan anodanordningen placeras i tat-
ningsanordningen efter att denna insatts i sitt site i borr-
maskinshuset. I det senare fallet kan i regel den totala
anordningen l&ttare placeras i sitt sate i borrmaskinshuset pa
grund av att var och en av delarnas enskilt stdrre flexibili-
tet relativt flexibiliteten hos den sammansatta anordningen
lattare medger en lamplig deformation, vilken kan vara ndédvan-
dig f6r att mdéjliggdra praktisk inplacering. Med insatt anod-
anordning kan sdledes anordningen fé&r spolvatsketédtning vara
styvare och mindre latthanterlig &n varje del fér sig.

Anordningen enligt uppfinningen kan &Aven vara utformad sa
att tatningsanordningen &tminstone delvis omsluter anodanord-
ningen. Detta kan t.ex. ske genom att anodanordningen &r
dtminstone delvis ingjuten i tatningsanordningen fran bdrjan.

Vid en speciell utféringsform av uppfinningen &r anord-
ningen f£&r spolvatsketdtning utfédrd integrerad med en lager-
anordning foér styrning av en nackadapter. Detta &r speciellt
fallet d& det handlar om att namnda lageranordning &r en
plastbussning, vilken sdledes kan gdras i ett stycke med
namnda tédtningsanordning.

FOoretradesvis omfattar anodanordningen ett flertal elekt-
riskt och/eller mekaniskt sammanbundna offeranodenheter fér
att uppnd sadker funktion. Vid en variant av detta utgdrs anod-

anordningen av en flexibelt arrangerad strang, t.ex. i form av
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en till en ring formad skruvlinjeformigt lindad trad av ett
offeranodmaterial.

Genom att mangden eller massan av namnda offeranodenheter
ar dimensionerad foér férvéntad Atgang under tatningsanordning-
ens livslangd kan materialmingden avpassas och &ver- eller
underdimensionering undvikas.

Uppfinningen avser &ven ett fdrfarande foér framstdllning
av en anordning enligt uppfinningen, med en ringformig elas-
tisk tatningsanordning omfattande dels organ fér anliggning 1
ett sate inrattat i ett borrmaskinshus, dels organ fér tat-
ningsanliggning mot en yta hos en i borrmaskinshuset rorlig
del, varvid anordningen foér spolvétsketdtning bestyckas med en
anodanordning med &tminstone en f&r kontakt med spolvatska
avsedd offeranodenhet, och varvid anodanordningen fé&rses med
organ fér att etablera elektrisk kontakt med borrmaskinshuset.

Speciellt mottas anodanordningen fixerat av minst en
urtagning i tatningsanordningen. Harvid bringas typiskt té&t-
ningsanordningen att &tminstone delvis omsluta anodanord-
ningen.

Uppfinningen avser &aven ett spolhus till en bergborr-
maskin omfattande minst en anordning enligt ovan samt en berg-
borrmaskin omfattande minst en dylik anordning.

Vid en sdrskild utfdéringsform inridttas en elektrisk
krets, vilken lagger pa en lamplig elektrisk potential mellan
anodanordningen med offeranodenheter och maskinhuset.

Ytterligare férdelar och s&rdrag hos uppfinningen framgar

av foljande detaljerade beskrivning av utfdringsexempel.

KORTFATTAD BESKRIVNING AV RITNINGAR
Uppfinningen ska nu nirmare beskrivas med ledning av
utféringsexempel och med h3nvisning till de bifogade ritning-

arna, pa vilka:
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Fig. 1 visar i en axiell sektion en detalj av en
bergborrmaskin med en anordning fér spolvitsketdtning enligt
uppfinningen.

Fig. 2 visar spolhuset i fig. 1 i en perspektivvy.

Fig. 3 och 3a visar en anordning fér spolvatsketatning i
en perspektivvy respektive i sektion.

Fig. 4 - 6 visar alternativa anordningar for
spolvatsketatning enligt uppfinningen i sektion.

Fig. 7 ar ett schema &ver en férfarandesekvens enligt

uppfinningen.

BESKRIVNING AV UTFORINGSEXEMPEL

I fig. 1 visas en axiell sektion genom en framre del av
en bergborrmaskin 1. En nackadapter 2, vilken utgdr det
foérsta, Ovre elementet i en borrstréng, &r uppburen av berg-
borrmaskinen 1 pd i och £fér sig k&nt s&tt. Ett spolhus 3, i
princip utgdrande en inre spolvatskesvivel, omfattar en spol-
kammare 4 samt en fdérsta och en andra anordning fér spolvits-
ketadtning 5 resp. 6. Anordningarna fér spolvatsketdtning 5 och
6 avtatar spolkammaren 4 mot en borrstyrningsbussning 10
respektive mot rotations- och slagmekanismerna tillhd&rande
bergborrmaskinerna. Dessa delar &r av konventionellt slag och
beskrivs darfdr inte n&rmare har.

Med 7 indikeras ett spolvatskeinlopp fran en ej visad
pump till spolkammaren 4. Var och en av anordningarna for
spolvatsketéatning 5 och 6 omfattar en elastisk tatningsanord-
ning och &r bestyckad med en anodanordning 11 respektive 12,
vilka innehaller offeranodmaterial f&r att tillhandahalla gal-
vaniskt skydd mot korrosion pd annars utsatta delar av berg-
borrmaskinen. Anordningarna fér spolvitsket&tning 5 och 6 &r
placerade i1 var sitt respektive s&te 22 i borrmaskinen och
tatar med hjalp av organ fér tdtningsanliggning, i form av en

respektive té&tningsldpp, mot en respektive yta hos nackadap-
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tern 2, vilken utgdr en i borrmaskinshuset rdérlig del, och
vilken séledes &r rdérlig relativt respektive anordning for
spolvatsketé&tning genom rotationsrérelser respektive begrin-
sande axiella rdérelser genom slagverkan m m.

Nackadaptern 2 uppvisar en axiell spolkanal 8, vilken har
férbindelse med en ej visad borrkrona samt a&tminstone ett
radiellt spolhdl 9, genom vilket i spolkammaren 4 férekommande
spolvatska vidarefédres till den axiella spolkanalen 8.

I fig. 2 visas spolhuset 3 som en separat enhet med
respektive anordningar fér spolvatsketdtningar 5 och 6, spol-
kammaren 4 samt spolvatskeinloppet 7 indikerade.

I fig. 3 visas en anordning fér spolvatsketdtning 5, mer
i detalj, i en perspektivvy, varvid en elastisk tatningsanord-
ning uppvisar en urtagning 13 i form av ett annuldrt spar,
vilket ar inrdttat fér upptagning av en anodanordning 11 om-
fattande ett flertal i omkretsled fdérdelade offeranodenheter
14, vilka &r sinsemellan férbundna genom en elektriskt ledande
ringformig trad eller vajer, ett band, en skruvlinjeformig
trad eller liknande. Anordningen 5 uppvisar en yttre mantelyta
18 f6r anliggning i ndmnda sate i spolhuset, en mot spolkamma-
ren vand sida 21 och en bakre féretrddesvis plan yta 19, vand
fran nadmnda spolkammare.

Atminstone ndgon av offeranodenheterna 14 &r forsedd med
organ fér att etablera elektrisk kontakt med borrmaskinshuset
i form av ett bleck eller liknande 16 placerat pad namnda yttre
mantelyta 18 samt en ledning 15 mellan respektive offeranod-
enhet 14 och ndmnda bleck 16. Vid monteringen av anordningen
f6r spolvatsketdtning i ndmnda sdte kommer ndmnda elektriska
kontakt med borrmaskinshuset att etableras genom att namnda
bleck kommer i kontakt med ndmnda s&tes insida.

Organen fér att etablera nadmnda elektriska kontakt kan
vara utformade sdsom visas pd fig. 3, namligen inrattade vid

var och en av flertalet offeranodenheter 14, vilka &r for-
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delade i nadmnda spdr 13. Organen fdr att etablera namnda
elektriska kontakt kan &ven vara inr&ttade att vara kontakter-
bara mot maskinhuset efter en efterinsdttning av anodanord-
ningen i en redan insatt tatningsanordning.

I fig. 3a visas anordningen 5 i en sektion, varvid fram-
gar mantelytan 18, den mot spolkammaren vanda sidan 21, den
fran spolkammaren vanda sidan 19 samt tatningsléppen 20. I
urtagningen 13 ar visad en offeranodenhet 14 samt en elekt-
riskt ledande vajer 17. I praktiken &r urtagningen 13 utformad
fér permanent fasthdllning av anodanordningen 11, t.ex. genom
att det urtagningen 13 utgdrande spdret &r utformat med en
fértradngning ytterst, med vartor, &sar eller liknande, vilka
férhindrar att anodanordningen utfaller ur sparet.

Fig. 4 visar en alternativ utfdéringsform, varvid en anod-
anordning 11’ motsvarande anodanordningen 11 i fig. 3 ar
inradttad delvis ingjuten i ett syntetiskt material utgdrande
sjalva den flexibla elastiska tédtningsanordningen. Kontakt kan
etableras med borrmaskinshuset genom att ett utvandigt bleck
16’ ar anordnat ytterst p& mantelytan 18’. Det &r &ven mdjligt
att tillhandah&lla ledningar invdndigt plastmaterialet myn-
nande t ex i omradet av tdtningsl&ppen 20’ for kontaktering av
nackadaptern i drift.

I fig. 5 visas en ytterligare anordning fér
spolvatsketatning 5”, vid vilken elektriskt ledande anodmate-
rial, alternativt anodmaterialklumpar utgdrande offeranod &ar
placerat i godset till den elastiska tatningsanordningen,
vilken utgdr matris, sdsom en ledande makrostruktur. Denna
ledande makrostruktur innehdller sdledes offeranodmaterial och
kan sagas utgdra en integrerad offeranodenhet. Denna har i sin
tur kontakt med ytligt material dels pa anordningens mantelyta
18" for kontakt med maskinhuset, dels i ett omrade, vilket

stdr i kontakt med spolvatskan i spolkammaren.
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Uppfinningen kan varieras inom ramen f&r de efterfdljande
patentkraven och anodanordningen kan varieras till utfdrande
och form pa madnga satt.

Dimensionerna och massan av anodanordningen kan anpassas
till drifttider men &ven till karaktir av spolvatten m m.
Samtliga offeranodenheter mdste inte vara i inbdrdes kontakt
med varandra men lampligen har &tminstone vissa av enheterna
sadan inbdrdes kontakt £&r att uppnd battre driftsikerhet.

Ett vanligt material fér offeranodenheterna &r anodzink
under det att en sammanhallande vajer, en skruvformigt lindad
trad, ett band etc. kan vara av jadrn eller stdl. Anodanord-
ningen kan vara inbakad eller ingjuten i plastmaterial eller
kan sasom anges ovan &ven vara insndppt i £8r Andamalet avsett
spar. Det generella villkoret &r dock att det féreligger kon-
takt mellan anodmaterialet och spolvatskan. Material for
sjalva tatningsanordningarna kan vara av konventionellt slag
tér tatningar med avsedd anvandning, varav som exempel endast
kan nadmnas: polyuretan, NBR-gummi, fluoroelastomerer, EPDM-
gummi, silikongummi, PTFE, POM.

Vid en alternativ utfdringsform, och d& borrmaskinen 1
uppvisar en borrstyrning av syntetmaterial kan namnda borr-
styrning och den fdérsta tatningen vara sammanbyggda, vilket
indikeras i fig. 6, varvid en anordning f&r spolvatsketdtning
5'" ar sammanbyggd i ett stycke med en borrbussning 10’’’ sa
att namnda borrstyrning och den férsta tatningen bildar en
integrerad enhet. I &vrigt kan anordningen 5’’’ vara utformad
i enlighet med vad som beskrivs i samband med ovanstaende
figurer.

For att forstdrka skyddsfunktionen av en anordning enligt
uppfinningen kan inr&dttas i samband med borrmaskinen en elekt-
risk krets, vilken férldnar anodanordningen med a&tminstone en
offeranodenhet en lamplig (positiv) potential i f&rhallande

till intilliggande delar av bergborrmaskinen. Anodanordningen
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har i detta fall inga organ f&r direkt elektrisk kontakt med
metalldelarna i bergborrmaskinen utan ar elektriskt isolerad
fran dessa. En dylik krets antyds med hanvisningsbeteckning 26
i Fig. 1. Ledningar mellan anodanordningen och den elektriska
kretsen dras enkelt genom t.ex. speciella upptagna kanaler i
borrmaskinshuset och &r darfdér inte visade i Fig.1.

En férfarandesekvens enligt uppfinningen illustreras nu i
form av ett exempel endast med ledning av Fig. 7, p& vilken:

Position 20 avser sekvensens start.

Position 21 avser tillhandahdllande av en ringformig
elastisk té&tningsanordning.

Position 22 avser att den ringformiga elastiska t&tnings-
anordningen kompletteras med en anodanordning med Aatminstone
en for kontakt med spolvatska avsedd offeranodenhet.

Position 23 avser att anodanordningen fdrses med organ
fé6r att etablera elektrisk kontakt med borrmaskinshuset.

Position 24 avser att anodanordningen fixerat mottas av
minst en urtagning i t&tningsanordningen.

Position 25 avser sekvensens avslutning.

Inom ramen £&r uppfinningen ligger &ven arrangemang for
spolvatsketatning, vilka &r separata fran sjdlva bergborr-
maskinen, t.ex. i form av ta&tningsarrangemang vid ett spolhus
placerat intill borrmaskinshuset.

Den i1 borrmaskinshuset r&érliga delen, som samverkar med
anordningen fo0r spolvatsketdtning, kan vara ndgot annat ele-

ment &n en nackadapter, t.ex. ndgon annan del av borrstréangen.
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PATENTKRAV :

1. Anordning fér spolvatsketdtning (5,6) vid en bergborrmaskin
omfattande en ringformig elastisk t&tningsanordning omfattande
dels organ f0r anliggning i ett s&te inr&ttat i ett spolhus,
dels organ fér té&tningsanliggning mot en yta hos en i spol-
huset rérlig del (2), k&nnetecknad av

- att anordningen fér spolvatsketdtning (5,6) inkluderar en
anodanordning (11,12) med atminstone en f&6r kontakt med spol-

vatska avsedd offeranodenhet.

2. Anordning enligt kravet 1, k&nnetecknad av att anodanord-

ningen uppvisar organ (16,167,167, 16 ) fér att etablera

elektrisk kontakt med spolhuset.

3. Anordning enligt kravet 1 eller 2, kdnnetecknad av att t&t-
ningsanordningen a&r utformad med minst en urtagning (13) for

fixerad mottagning av anodanordningen (11,12).

4. Anordning enligt kravet 1 eller 2, k&nnetecknad av att t&t-
ningsanordningen (5,6) &r utformad s& att den atminstone del-

vis omsluter anodanordningen (11,12).

5. Anordning enligt ndgot av fdéregdende krav, kannetecknad av
att den ar i utfdrd integrerad med en lageranordning (10~ ")

fér styrning av en nackadapter (2).

6. Anordning enligt nadgot av fdéregdende krav, kannetecknad av
att anodanordningen (11,12) omfattar ett flertal elektriskt

och/eller mekaniskt sammanbundna offeranodenheter.
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7. Anordning enligt nagot av fdéregdende krav, kédnnetecknad av
att anodanordningen utgdrs av eller inkluderar en flexibelt

arrangerad strang.

8. Anordning enligt nagot av fdéregdende krav, kénnetecknad av
att ndmnda offeranodenhet eller -enheter &r dimensionerad (-e)

fér férvantad atgdng under tétningsanordningens livsléngd.

9. Foérfarande fér framstdllning av en anordning f£ér spol-
vatsketatning enligt nagot av kraven 1 - 7, med en ringformig
elastisk tatningsanordning omfattande dels organ f&r anligg-
ning i ett sate inrdttat i ett spolhus, dels organ fér tat-
ningsanliggning mot en yta hos en i spolhuset rdérlig del,
varvid den ringformiga elastiska tdtningsanordningen bestyckas
med en anodanordning med atminstone en offeranodenhet avsedd

fér kontakt med spolvatska.

10. Férfarande enligt kravet 9, varvid anodanordningen fdrses

med organ fér att etablera elektrisk kontakt med spolhuset.

11. Férfarande enligt kravet 9 eller 10, varvid anodanord-
ningen fixerat mottas av minst en urtagning i t&tningsanord-

ningen.

12. Forfarande enligt kravet 9 eller 10, varvid té&tningsanord-

ningen bringas att atminstone delvis omsluta anodanordningen.

13. Forfarande enligt nadgot av kraven 9 - 12, varvid t&tnings-
anordningen bestyckas med ett flertal elektriskt och/eller

mekaniskt sammanbundna offeranodenheter.
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14. Forfarande enligt ndgot av kraven 9 - 13, varvid tétnings-
anordningen bestyckas med en anodanordning utgjord av eller

omfattande en flexibelt arrangerad stréng.

15. Foérfarande enligt nagot av kraven 9 - 14, varvid tatnings-
anordningen bestyckas med en anodanordning, som har en offer-

anodmangd, vilken dimensioneras fér férvantad atgdng under

tatningsanordningens livslangd.

16. Spolhus till en bergborrmaskin omfattande minst en anord-

ning enligt nagot av kraven 1 - 8.

17. Bergborrmaskin omfattande minst en anordning enligt nagot

av kraven 1 - 8.

18. Bergborrmaskin enligt kravet 17, varvid en elektrisk krets
ar inrattad, for att férlé&na anodanordningen en positiv poten-

tial i férhallande till intilliggande delar av spolhuset.
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