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Zafizeni pro ilustraci tiskarské formy

Oblast technik

Vynalez se tykd zafizeni pro ilustraci tiskafské formy suskupenim svételnych zdroji a
zobrazovaci optikou pro vytvafeni (n x m) obrazovych bodi na tiskafské formé, pficemz n> | a
m> | jsou pfirozena Cisla.

Dosavadni stav techniky

Doba projekce obrazu na tiskaiské formy, at’ uZ v osvétlovacim zafizeni tiskafské formy nebo
v tiskafském mechanismu, v podstaté se urluje poétem zobrazovacich kanalii pro projekei
obrazu, které jsou k dispozici. Typicka zafizeni na projekci obrazu maji proto vétsi pocet svétel-
nych zdrojd, ptiemz jednomu zobrazovacimu kanalu je pfifazen alespoii jeden svételny zdroj.
Pomoci zobrazovaciho kanalu se promitd obrazovy bod na povrch tiskafské formy, takZe na
tiskarské formé& mohou byt vytvoieny tiskové body. Literatura obsahuje velky pocet dokumenti,
které se zabiraji projekei obrazli s vice paprsky na tiskové matrice.

Kupfikladu ve spisu US 5291 329 se zvefejiiuje zafizeni k ziznamu obrazu, ve kterém vétsi
podet dvourozmémé usporadanych laserovych svételnych zdrojii pomoci zobrazovaci optiky se
zobrazuje pro vytvofeni vétiiho podtu obrazovych bodii na zaznamovou plochu. Laserové svétel-
né zdroje jsou pfitom usporadany takovym zpiisobem, typicky na sektoru kuZelové obalky, Ze
hlavni paprsek kazdého laseru probih ohniskem prvni Gotky zobrazovaci optiky.

Aby se dosah! mensi odstup obrazovych bodd viidi sobg, je ve spisu US 5995475 popsano
dvourozmémé uskupeni individualnich vicemodovych laserovych diod s oddélenymi kolimagni-
mi Gockami. Uskupeni se zobrazuje na ilustrované médium za silného zmen3eni. Zobrazovaci
optika zahruje p¥itom anamorfotické optické prvky ke tvarovani paprskii divergentniho lasero-
vého svétla.

T&mto zafizenim na projekei obrazu je spoledné, 7e pro vytvéfeni laserového zifeni se pouZivaji
hranou vyzafujici diodové lasery. Nevyhodnou vlastnosti hranou vyzafujicich diodovych laserd
viak je, ze vykazuji laserové zafeni s velkym ahiem divergence a silnym astigmatismem, takze je
seskupovani laserového zafeni velmi nakladné a je vétiinou zapotfebi nikladného optickeého
systému Codek. Nadto museji hranou vyzatujici diodové lasery pied funk&nim testem byt nejdfive
odlomeny z desti¢ky polovodite a namontovany. Tyto vyrobni kroky jsou ¢astecné velmi niklad-
né, redukuji vyt&2nost p¥i vyrobé a zvy$uji tim cenu lasert.

Zatimco konvenéni polovoditové lasery jsou hranovymi zafiéi, Sifeni svétla probihd tedy kolmo
k plode pn—prechodu, a svétlo vystupuje kolmo ze térbinovych ploch &ipu, jsou znamy tak zvané
povrchové vyzafujici laserové diedy (VCSEL-~laserové diody [Vertical Cavity Surface Emitting
laser, tj. svislé dutinové povrchové vyzafujici lasery]), které vyzafuji kolmo k povrchu desticky
polovodide. Osa rezondtoru je nyni uspofddéna rovnob&mé s plochou pn—prechodu. V souvislosti
s timto promitanim a zafizenim podle vynilezu mohou se pod pojmem VCSEL svételné zdroje
rozumét veskeré diodové lasery, jejich smér vyzafovani lezi kolmo k aktivni zoné. MiZe se
pfitom jednat zejména o povrchové zéfide, jejichz délka rezonatoru je kratce pfirovnana tloust'ce
aktivni zény, o povrchové zifide, jejichz rezonatory jsou monoliticky prodlouzeny, nebo o povr-
chové zafide, obsahujici externi nebo spfazeny rezonator (také oznatované jako NESCEL). Dile
miize byt VCSEL svéteinym zdrojem diodovy laser, jehoZ rezonator lezi v podstaté rovnobézné
s aktivni zonou a je opatfen ohybovou nebo odraZejici strukturou, kterd laserové zafeni vyvadi
kolmo k aktivni zoné.

Vieobecné pro VCSEL svételné zdroje plati, Ze aktivni délka rezonatory mize byt velmi kratka,
typicky miiZe obnadet jen nékolik mikrometrii, a aby se ziskaly malé prahové proudy jsou
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poZadovana vysoce odrazejici zrcadla rezonatordl. Povrchové vyzatujici laserové diody, VCSEL
svételné zdroje, maji Cetné zajimavé vlastnosti. Vlivem extrémné kratkého rezonatoru, ¢asto pod
deset mikrometrii délky, se dosahuje velkého podélného odstupu médd, ktery nad prahem laseru
podporuje jednomodové vyzafovani. Vlivem rotaéné symetrického rezonatoru s typicky 6 az
8 mikrometrovym primérem se ziska kruhové blizké pole, a — podminéno relativné velkym pri-
mérem mald divergence paprsku. Konstrukéni tvar laseru umoziuje nadto jednoduchou monoli-
tickou integraci dvourozmémého uskupeni VCSEL laserovych diod. Konetné je mozné testovéani
laseru bezprosttedné na desticce polovodide po vyrobg.

Typickd konstrukce vrstev povrchové vyzafujiciho laseru je odbomikovi znima a mize byt
seznana z odpovidajici literatury (viz kupfikladu K.J. Ebeling . Integrierte Optoelektronik®,
Springer Verlag, Berlin, 1992). Kupiikladu ve spisu EP 090 5 835 Al se popisuje dvourozmémé
uskupeni VCSEL svételnych zdroji, které jsou adresovatelné nebo aktivovatelné jednotlivé.

Typické VCSEL svételné zdroje maji oviem jen nepatrny vystupni vykon. Ke zvyéeni dosazitel-
ného vystupniho vykonu a pro vynuceni oscilaci laseru v zédkladnim médu je ve spisu US
5838715 zvefejnén specidlni tvar rezondtoru pro VCSEL strukturu vrstev. Nevyhodou
u takovéhoto postupu je viak mezi jinym nakladnd vyroba.

V této souvislosti je hodno zaznamenani, Ze je z literatury také znamo, Ze svétlo vice vyzafujicich
diod se sdruZuje ke generovani intenzivniho svételného paprsku pomoci odpovidajici zobrazovaci
optiky. Kupiikladu ve spisu US 5 793 783 se popisuje, jak svétlo vétiiny svételnych zdroji nebo
dil¢iho uskupeni svételnych zdroji konverguje v uskupeni do piekryvajiciho se ohniska.

Dale je v literatufe bézné, kupfikladu ve spisu US 5 477 259, e uskupeni svételnych zdroji mize
byt sestaveno z jednotlivych moduli dil¢ich uskupeni. Typicky se ptitom jedni o fadu, tedy
Jednorozmémé uspotadané laserové diody, které jsou vedle sebe fixovany na Gchytném prvku,
takze vznikne dvourozmémé uskupeni svételnych zdroji.

Hustrace tiskai'ské formy s jednorozmémym nebo dvourozmémym uskupenim obrazovych bodi
probiha typicky ve dvou tfidich zpiisobii projekee obrazu. Zakladem prvni tiidy je, Ze obrazové
body zobrazovacich svételnych zdroji leZi hust&. Jinymi slovy: Odstup zobrazovacich bodu
odpovida odstupu umistitelnych tiskovych bodi. Pokryti dvourozmémé ilustrované tiskarské
formy probiha potom posuvem do dvou linedré nezévislych po plose rozevienych sméri. Druha
téida zpisobu ilustrace se vyznaduje tim, Ze odstup obrazovych bodi je vétsi nez odstup soused-
nich umistitelnych tiskovych bodi. Aby se dosahlo Gplné ilustrace dvourozmémé tiskafské
formy, je proto potfebné, aby obrazové body uréitého kroku projekce obrazu se vklidaly mezi
obrazové body Casové predchézejiciho kroku projekce obrazu. Takové zplisoby se oznaduji také
Jako mezilistové zpiisoby (Interleaf). Jako pfiklad pro takovy zpésob budiz uveden spis US
4900 130. V tomto dokumentu se zvefejiluje jak jednorozmérny, tak i dvourozmérny Interleaf
zpiisob Car rastrového sniméni pro jednorozmérné, poptipadé dvourozmémé uskupeni svételnych
zdroji, jehoZ obrazové body lezi na ilustrovaném médiu ve v&tSim odstupu ne2 sousedni tiskové
body.

Ukolem daného vynalezu je proto vytvofit zafizeni pro ilustraci tiskaské formy, ktera mize byt
popisovana vétSim poétem zobrazovacich kanald, jehoz svétlo vykazuje vyhodné vlastnosti
paprskii a jehoz ohniska mohou byt vytvfena jednoduchou optikou. Dale m4 byt dosazeno
dlouhé Zivotnosti systému a pfi dil¢ich vypadcich umoZnéna oprava s nizkymi naklady.

Podstata vynalezu

Tento dkol se Fedi zafizenim pro ilustraci tiskafské formy se znaky podle ndroku 1, Vyhodné
pfiklady provedeni a dal3i modifikace zatizeni podle vynalezu jsou charakterizovany v zavislych
narocich.
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Zatizeni pro ilustraci tiskafské formy podle vynalezu obsahuje uskupeni svételnych zdroji a
zobrazovaci optiku ke generovani (# x m) obrazovych bodii na tiskafské formé, pficemz n> 1 2
m> | jsou ptirozena &isla. Vyznaluje se tim, ze obsahuje uskupeni svételnych zdroji uspofa-
danych v r sloupcich a s Fadcich tak, Ze alespoii dva jsou VCSEL svételné zdroje, aktivovatelné
nezavisle na sobé, piicemz » > n a s > m jsou ptirozena ¢isla. Povrchove vyzafujici diodové lasery
(VCSEL) maji vyhodné vlastnosti paprskd. Na zakladé rozitené vyzafujici plochy se vyzafuje
zafeni s nepatrnym divergentnim thlem. Kvalita paprsku a tvar vyzafovaného paprsku je v pod-
staté urcen velikosti vazebni fazety. Volbou uréité velitiny se generuje VCSEL zafeni v zaklad-
nim modu rezonatoru (Gaussiiv paprsek), které je pro projekei obrazu na tiskovou desku diky
vysoké hloubce ostrosti obzvlasté vyhodné. Na rozdil od hranou vyzatujicich lasert jsou priméry
paprskil a divergentni Ghel v linedrné nezavislych, priimér paprsku uréujicich smérech stejné,
tak?e mize byt dosazeno kolimace a zaostfeni pomoci relativné jednoduchych optickych prvki
(mirn& asymetrické a/nebo asférické prvky), i ve tvaru uskupeni mikroogek. Vhodnym kontakto-
vénim jednotlivych VCSEL v uskupeni je zaji§téna separdtni, na sobé nezavisla aktivovatelnost
jednotlivych laserd, takZe mize byt ménéna intenzita svétla v zobrazovacich kanalech, pfifaze-
nych VCSEL svételnym zdrojim.

Jinymi slovy, dileZita idea vynalezu je pouzit uskupeni VCSEL pro projekci obrazu na tiskar-
skou formu, priéemz pro kazdy zobrazovaci kanal VCSEL zafite ve vyhodném rezonanénim
médu generuji dostateéné vysoky vystupni vykon. Pomoci jednotlivé aktivovatelného uskupeni je
mozné v kazdém zobrazovacim kanalu vtisknout obrazovému bodu zobrazovaci informaci odpo-
vidajici intenzity. Aby se dosahlo vy$3iho vykonu na jeden zobrazovaci kandl, miZe byt vyhodné
aktivovat vedle zakladniho médu rezondtoru i dal$i mody.

Zejména ke zvydeni vykonu, ktery je k dispozici, mize byt zafizeni pro ilustraci tiskaiské formy
uspoi4déno tak, ze alespofi jeden obrazovy bod vznikne na tiskaiské formé svedenim svétla,
vyzafovaného dil¢im uskupenim (r x s) VCSEL svételnych zdroji, tedy alespoti dvéma VCSEL
svételnymi zdroji. Takovymto pfitazenim vice VCSEL svételnych zdrojii k jednomu zobrazova-
cimu kanalu se soudasné vyhodné zvysi redundance a Zivotnost systému. Pfi vypadku jednoho
VCSEL svételného zdroje jsou uvnitt zobrazovaciho kanalu k dispozici jesté dalsi.

Je obzvlasté vyhodné opatfit zafizeni pro ilustraci tiskafské formy uspofadanim VCSEL svétel-
nych zdrojii, které je modularné zkonstruovano z ur€itého poctu dilgich uskupeni. Jinymi slovy,
celé uspofadani (r x s) VCSEL svételnych zdrojii miZe byt sestaveno z jednotlivych péasi nebo
blokii, zahrnujicich vzdy vice VCSEL svételnych zdrojii, kupfikladu s bloki s r povrchovymi
Z4fi&i, V pripads aste¢ného vypadku urditych svételnych zdrojii mohou byt potom rychle,
jednoduse a levné nahrazeny.

U alternativniho piikladu provedeni zatizeni podle vynalezu, které vytvati na tiskafské formé
ovélné ohniska, vyhodné s elipticitou alespoi 1 %, af’ uZ na zdkladé elipticke geometrie povrcho-
vého zéfide nebo na zaklad® vhodné optiky, miize byt na sméru pohybu s pfi¢né eliptickym
(zploitélym) paprskem dosazena vy33{ hustota energie a s podéiné eliptickym (protahlym) paprs-
kem pfizniv&jsi Gasova vazba energie do tiskafské formy, neZ pfi pouZiti kulatého paprsku, ktery
vytvaFi stejnou Sifku Car.

K viastnostem uskupeni VCSEL patfi, ze hrany substratu jsou volné, a nevykazuji, tak jako
u hranou vyzatujicich diodovych lasert, funkci vyzafujici fazety. Tim je umoZnéno, 7e hrany
mohou byt opracovany velmi presné, takze miize byt nastavena vzajemnd poloha jednotlivych
uskupeni. To umoziiuje rozmistit vice jednorozmérmych nebo dvourozmémych uskupeni VCSEL
do vét§iho uskupeni, tedy rozmistit diléi uskupeni na (r x s) uskupeni VCSEL svételnych zdroji,
u kterého se pravidelnost geometrického rozmisténi zafi¢d rozsifuje na celé uskupeni. Je tedy
mozné modularni konstrukei dosahnout velmi vetkého uskupeni, pfidemz vypadek jednotlivych
ZaFiti na jednom modulu je jednoduse zvladnutelny vyménou dotyéného modulu.
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Dobré chlazeni miize byt umoznéno, jestlize u vyhodného piikladu provedeni zafizeni podle
vynalezu pro projekci obrazu montuji VCSEL stranou p smérem dolii (na nosnik nebo na
upeviiovaci prvek).

Vlivem dvourozmémého uspofadani VCSEL svételnych zdrojii je tepelny odpor mensi nez
u uskupeni hranou vyzatujicich lasery, coz je podminéno homogenngj3im, pfiblizné jednorozmér-
nym tokem tepla. Kontaktni plocha mezi oblastmi, ve kterych se vytvafi teplo, a poklesem nebo
poklesy tepla Cini u hranou vyzafujicich diodovych lasenii typicky 0,1 cm’, u uskupeni VCSEL
ale typicky 1,0 cm’.

V této souvislosti stoji za zminku, 2¢ VCSEL maji mimo to v protikladu ke hranou vyzafujicim
diodovym laseriim relativné dobfe reprodukovatelné chovéani pti staruti. Ke spontannim vypad-
kom, kuptikladu vlivem znifené fazety, dochdzi relativné vzacngé. To znamend prodlouzenou
celkovou Zivotnost uskupeni VCSEL, protoZe viechny zafide s vysokou pravdépodobnosti
vypadnou teprve po dlouhé dobg; na rozdil od zniGeni fazety hranového zérice, které nastava
pfiblizné nezavisle na starnuti s uréitym pomérem. Reprodukovatelné starnuti miZe byt vyhodné
vyuZito tak, Ze se méfi vykon referentniho zafiGe, takze miize byt kompenzovana vykonova
ztrata vlivem starnuti referenéniho zafice a pfifazené skupiny zafi&0, aniz by musel byt uréovan
nebo méfen vykon kazdého jednotlivého zafice.

Vedle zminéné méFitelnosti vyhodné jednotlivé aktivovaného uskupeni VCSEL je vyznamné, ze
na zakladé pro systém podstatnych vlastnosti uskupeni VCSEL miize byt dosaZeno levnéjiiho
zafizeni ve srovnani se zafizenimi, které pouZivaji hranou vyzafujici laserové diody. Nadto jsou
geometrické rozméry uskupeni VCSEL znaéné mensi, takZe miiZe byt vytvofeno velmi kompaki-
ni zafizeni pro ilustraci tiskatské formy.

Pfes inkoherentni zaostfeni svétla alespofi dvou VCSEL svételnych zdroji v zobrazovacim kana-
lu na tentyz bod miZe byt vyhodné aktivovat VCSEL svételné zdroje v zobrazovacimu kandlu
pfifazeném dil¢im uskupeni tak, ze svétlo, vyzafované jednim VCSEL svételnym zdrojem, ma
viigi svéthu, vyzafovanému druhym VCSEL svételnym zdroje, pevny fazovy vztah. S vyuZitim
konstruk¢nich interferencnich efekth miZe se vytvafet paprsek, ktery ma velky vystupni vykon
ve spojeni s vysokou kvalitou paprsku. Aby se vytvofil uréity obrazovy bod je proto potfebné
v tomto pfipadé aktivovat piisluiné VCSEL svételné zdroje soudasné. Jinymi slovy, vice zafiéd,
tedy VCSEL svételnych zdroji, je tudiz sdruZeno do jednoho zobrazovaciho kanélu.

Zafizeni pro ilustraci tiskafské formy podle vyndlezu se miZe pouzivat s obzvlastni vyhodou
v osvétlovacim zafizeni tiskafské formy nebo v tiskovém mechanismu. Miize se pfitom jednat jak
o naplocho uloZena osvétlovaci zafizen, tak i o tiskafské formy, uchycené na zakfivenych Gchyt-
nych prvcich, kupiikladu na valci. Dvourozmérny povreh tiskatské formy se prekryva obrazovy-
mi body ilustraéniho zafizeni v jednom rychlém a jednom pomalém sméru posuvu (linearné
nezavislé sméry, nikoliv nutné kolmé vigi sobé). Tiskafsky stroj podle vynalezu, ktery zahrnuje
alespoit jeden vykladag, tiskaci ustroji a vykladag (stroj pro archovy tisk), obsahuje alespoii jedno
tiskaci Ustroji se zafizenim pro ilustraci tiskafské formy podle vynalezu. Alternativng k tomu
mize mit zafizeni podle vynalezu také pasy zpracovavajici tiskarsky stroj. Vyhodné je tiskafsky
stroj pfimym nebo nepifimym ocelotiskovym strojem, zejména ofsetovym strojem.

Dvourozmérné uspofadani uskupeni miize byt pfitom vyhodng takové, Ze r sloupcti (s s VCSEL
svételnymi zdroji) lezi v podstatd kolmo ke sméru rychlého posuvu, tedy s fadki uskupeni lezi
v podstaté kolme k pomalému sméru posuvu. Jestlize je g interval mezi dvéma sousednimi
povrchovymi zAfici a d je interval mezi dvéma fadky na tiskarské formé, pak je vyhodng s = g/d.
Aby se vytvofila x-nasobna redundance, je vyhodné s=x.g/d. Minimalni nachylnosti viigi
sklopeni uskupeni a ¢asové chybé aktivace miZe byt dosaZeno geometrickym uspofadanim, pfi
kterém je maximalni interval v rychlém sméru posuvu mezi dvéma VCSEL svételnymi zdroji,
které popisuji sousedni fadky, mensi nez s . g.
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Pouzitim velmi velkého uskupeni, kupfikladu modularné sestaveného z dil¢ich uskupeni, je
mozua Hustiace 1:1. Jinymi stovy, celd ilustrovatelna plocha tiskafské formy s urlitym poltem
tiskovych bodil je osvétlovina tymZ pottem zobrazovacich kandli. Zejména u osvétleni s plo-
chym uloZenim miize byt vyhodné realizovat velmi rychlé osvétlovaci zatizeni tiskaiské formy.
Na zdkladé vyhodnych vlastnosti paprski VCSEL svételnych zdrojii se mbZe pouzit relativné
jednoducha zobrazovaci optika nebo, ale pfi velmi malém odstupu zobrazovéni, uskuteciiovat

piima ilustrace bez zobrazovaci optiky.

Za zminku stoji, e u tiskafské formy se miZe jednat jak o konvenéni tiskaiskou formu, jak
kuptikladu o obvyklou tepelnou tiskafskou formu, tak i o opakovatelng pfepisovatelnou tiskaf-
skou formu, tiskovou f6lii nebo film, V pripadé digitAlng ilustrovatelné tiskaiské formy, jejiz
citlivost je pii ur&ité vinové délce projekéniho svétla extrémni, se museji pouzit VCSEL svételné
zdroje s odpovidajicimi délkami vyzafovanych vin. U urgitych aplikaci miZe byt vyhodné pouZit
VCSEL svételné zdroje nikoliv v CW médu, tedy k vyzafovani spojitého zéfeni, nybrz k vytva-
feni zafeni s kratkymi pulzy.

Piehled obrazki na vykresech

Vynalez je dale blize popsan na vyhodnych piikladech jeho provedeni a jeho dalSich
modifikacich podle piipojenych vykresd, které znézoriuji:

obr. 1 schematicky pohled na zafizeni pro ilustraci tiskafské formy podle vyndlezu s uskupenim
VCSEL svételnych zdrojii a zobrazovaci optikou pro vytvafeni obrazovych bodii na tiskafske
formeé,

obr. 2 schematicky pohled na vyhodny piiklad provedeni zafizeni pro ilustraci tiskafské formy
podle vynalezu s uskupenim VCSEL svételnych zdroji, které obsahuje dildi uskupeni, a se
zobrazovaci optikou a jejimi jednotlivymi astmi,

obr. 3 schematicky pohled na alternativni ptiklad provedeni zatizeni podle vynalezu s uskupenim
VCSEL svételnych zdrojb, které obsahuje dil&i uskupeni, a se zobrazovaci optikou a jejimi
jednotlivymi &astmi,

obr. 4 schematicky pohled na piiklad provedeni s uskupenim VCSEL svételnych zdrojii, modu-
larné sestavenym z dil&ich uskupeni, v zafizeni pro ilustraci tiskafské formy podle vynalezu,

obr. 5 schematicky pohled na alternativni pfiklad provedeni s uskupenim VCSEL svételnych
zdroji, modularné sestavenym z diltich uskupeni, v zatizeni podle vynalezu, i s topologii detekce
vystupniho vykonu referenéniho zéfice, a

obr. 6 schematicky pohled na zafizeni podle vynalezu s tiskaiskou formou, uchycenou na vélci.

Ptiklady provedeni vynilezu

Obr. 1 znazoriiuje schematicky pohled na zafizeni pro ilustraci tiskafské formy podle vynilezu,
s uskupenim 10 VCSEL svételnych zdrojii 12 a zobrazovaci optikou 14 pro vytvafeni obrazovych
bodii 18 na tiskaiské formé 16. Uskupeni 10 svételnych zdroji 12 obsahuje jednotlivé zafile,
které zahrnuji VCSEL svételné zdroje 12. Ukazano na piikladu, maji tyto VCSEL svéteiné zdroje
12 interval g, v obecném pfipadé se mohou intervaly zafi¢h ve dvou linedmé nezavislych
smérech, uréujicich plochu, také ménit. Jak piiklad je na obr. 1 znazornéno uskupeni 10
23 x 5 VCSEL svételnych zdroji 12, ale v obecném pfipadé zahrnuje uskupeni 10 » x s VCSEL

svételnych zdroji 12, pfitemz r a s jsou pfirozena ¢isla, vét3i nebo rovna 1.

Pomoci zobrazovaci optiky 14 se na tiskafské formé 16 vytvéreji obrazové body 18, které maji
rozestup | sousednich obrazovych bodii 18. Pro podstatu zafizeni podle vyndlezu je ale pfitom
nevyznamné, zdali rozestup | sousednich obrazovych bodi 18 je roven rozestupu p umistitelnych
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tiskovych bodi, nebo zdali se jednd o rozestup | sousednich obrazovych bod 18, ktery je vétsi
nez rozestup p tiskovych bodi. V tomto pripadé je zadouci provadét penos obrazovych bodi 18
relativné vici tiskaiské formé 16 takovym zplsobem, ¥e ilustrace se dosahuje zpilisobem
Interleaf.

VCSEL svételné zdroje 12 uskupeni 10 svételnych zdroji 12 jsou aktivovatelné jednotlivé. Pro
predstavu jsou zde ukaziny zobrazovaci svételné paprsky 110 jednotlivé aktivovatelnych VCSEL
svételnych zdroji 12. Uskupeni 10 svételnych zdroji 12 Jje uchyceno na napéjeci jednotce 112.
Tato napajeci jednotka 112 je za dfelem vymény dat a/nebo Fidicich signald spojenim 114
v kontaktu s Fidici jednotkou 116. Nejsou znazornény prostredky, které pohybuyji tiskafskou for-
mou 16 relativné vii¢i obrazovym bodiim 18 uskupeni 10 svételnych zdrojii 12, aby na tiskarskou
formu 16 byly umistény tiskové body. K hustému vypinéni dvourozmérné plochy na tiskafské
formé 16 je uvazovan jak pohyb do prvniho sméru 118, tak i do druhého sméru 120, které urluji
plochu tiskaiské formy 16.

U jednoho obzvIsté vyhodného dalsiho provedeni vynélezu se ptedpoklada, ze uskupeni 10 své-
telnych zdrojii 12 je takovym zpiisobem protazeno do Jedné dimenze dvourozmémé tiskafské
formy, at’ uz je rovinn nebo alesponi &astetns zakfivena, ze celd §itka formatu nebo strany, tedy
alespoii §itka obrazové tiskové plochy na tiskafské formé 16 mize byt ilustrovana v podstaté
roviobézné. Od pohybu zafizeni do tohoto sméru miiZe byt potom upuiténo, takze ilustrace mize
byt rychla a pesna.

Obr.2 je schematickym znazoménim vyhodného pfikladu provedeni zafizeni pro ilustraci
tiskafské formy podle vynalezu s uskupenim 10 VCSEL svételnych zdroji 12, zahrnujicim diléi
uskupeni 124, se zobrazovaci optikou 14 s jednotlivymi soudastmi 122 a tiskafskon formou 16.
Podmnoziny celkové mnoziny uskupeni 10 VCSEL svételnych zdrojii 12 tvofi dil¢i uskupeni
124. Typicky jsou diléi uskupeni 124 vii&i sobé disjunkini a doplituji se na celkové uskupeni 10
VCSEL svételnych zdroja 12. Jako piklad je zde znazornéno uskupeni 10 svételnych zdroju 12,
sestavajici z3 x 5 VCSEL svételnych zdrojii 12. V obecném pfipadé se jedna o uskupeni 10
svételnych zdroji 12 z » x s VCSEL svételnych zdroji 12, pficemz r a s jsou pfirozena &isla, vetsi
nebo rovna 1. Naptiklad dil¢i uskupeni 124 zahrnuje tfi VCSEL svételné zdroje 12 jednoho
sloupce, tedy tfi riizné Fadky. Zobrazovaci optika 14 je pfitom v sou¢astech 122 provedena tak, Ze
svétlo, vyzafované diléim uskupenim 124, zde zobrazovaci svételné paprsky 126 diléiho usku-
peni 124, konverguji do obrazového bodu 18 na tiskaiské formé 16. Jinymi slovy, VCSEL
svételné zdroje 12 uritého dil&fho uskupeni 124 jsou svételnymi zdroji 12 zobrazovaciho kanalu
za UCelem vytvofeni obrazového bodu 18 na tiskaiské formé 16. V této souvislosti Jje nepodstatné,
jak jiZ bylo zminéno na jiném mist&, zdali rozestup | sousednich obrazovych bodi 18 na tiskaiské
formé 16 je roven rozestupu p sousednich tiskovych bodf, nebo je vétdi, Vyhodné jsou dilgi
uskupeni 124 v uskupeni 10 svételnych zdrojii 12 provedena tak, Ze svétlo, vyzafované VCSEL
svételnymi zdroji 12 dil€iho uskupeni 124, konverguje na tiskafské form& 16 do obrazovych bodi
18, které lezi na tiskafské formé 16 v podstaté na ptimce. Vznikne tedy skupina obrazovych bodi
18, které pro vytvoreni ¢ar rastrového sniméni, popiipadé projekénich fadki na tiskafské formé
16, se mohou pohybovat pres né do linearné nezavislych smérd, uréujicich plochu tiskafské
formy 16.

Na obr. 3 je schematicky znazornén pohled na alternativni pfiklad provedeni zafizeni pro ilustraci
tiskafské formy podle vynalezu s uskupenim 10 VCSEL svételnych zdrojit 12, obsahujicim dilgi
uskupeni 124, se zobrazovaci optikou 14 se soudastmi 122, a stiskafskou formou 16. Jako
pfiklad je zndzoméno uskupeni 10 3 x 6 VCSEL svételnych zdrojii 12. Toto uskupeni 10
svételnych zdrojd 12 ma pritom dvé 3 x 3 diléi uskupeni 124. Zobrazovaci optika 14 je
provedena tak, 7e soucdst 122 zaostfuje zobrazovaci paprsky 126 diléiho uskupeni 124 na
tiskafskou formu 16 v jednom obrazovém bodu 18.

U vyhodné dalii modifikace prikladného provedeni vynalezu podle obr. 2 nebo obr. 3 muze byt
alespon jedna souast 122 zobrazovaci optiky 14, pisobici na diléi uskupeni 124 uskupeni 10
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VCSEL svételnych zdrojii 12, provedena také jako mikrooptika. Zejména je obzvlaité vyhodné,
Jusitize jsou soutasti 122 vi&i sobl relativad pohyblive.

Obr. 4 znazorfiuje schematicky pohled na piklad provedeni s uskupenim 10 VCSEL svételnych
zdrojii 12, modulamé sestavenym z dil&ich uskupeni 124. Uskupeni 10 VCSEL svéteinych zdroji
12 zde sestava ze tii modult 128 svételnych zdrojit 12, které maji uspofadano vzdy pét VCSEL
svételnych zdrojd 12 v jedné fadé. Moduly 128 svételnych zdroji 12 jsou uspofadany vedle sebe
tak, 7e vznikne uskupeni 10 ze 3 x 5 svételnych zdroji 12. Jako uchycovani prvek 130 slouzi
vyhodné povrch napdjeci jednotky 112 uskupeni 10 svételnjch zdroji 12. Pro modul 128
svételnych zdroji 12 miZe byt uréen referenéni zafi¢ 132. Tento referencni zafi¢ 132 je uvaZzovan
pro diagnostiku parametri dileZitych pro vyzafovani. U parametrii, dileZitych pro vyzafovani, se
jedné kuptikladu o napajeci proud nebo také o vystupni vykon VCSEL svételnych zdrojii 12.

Na obr. 5 je schematické znazomnéni alternativniho pfikladu provedeni s uskupenim 10 VCSEL
svitelnych zdrojii 12, modulamé sestavenym z dilcich uskupeni 124, i stopologii detekce
vystupniho vykonu referenéniho zifice 132. Zafizeni zahrnuje uskupeni 10 VCSEL svételnych
zdrojii 12, zobrazovaci optiku 14 se soudastmi 122 a tiskatskou formu 12. U tohoto pfikladného
provedent je uskupeni 10 ze 3 x 6 VCSEL svételnych zdroji 12 sestaveno ze dvou modulii 128
svételnych zdroji 12. Moduly 128 svételnych zdrojii 12 maji vidy 3 x 3 VCSEL svételné zdroje
12. Jako dchytny prvek 130 slouZi povrch napajeci jednotky 112. Pomoci spojeni 114 pro vymé-
nu dat a/nebo Fdicich signalil je napajeci jednotka 112 v kontaktu s fidici jednotkou 116. Na
modulu 128 svételnych zdrojii 12 je uspofadén referencni zafi¢ 132. Na tomto piikladu je
ukdzéno, e tento referenéni zaFi¢ 132 vyzafuje zobrazovaci paprsek 134 pro projekci obrazu na
tiskafskou formu 12. Pomoci délice 136 paprsku 134 znamého déliciho poméru &ast vyzafova-
ného svétla zobrazovaciho paprsku 134 se odvadi a vychyluje na gidlo 138. Spojenim 140 se
dostane tento signal &idla 138 k daldimu zpracovani do fidici jednotky 116. Je tedy mozine
realizovat regulaci, pomoci které se méni vstupni vykon alespofi jednoho VCSEL svételného
zdroje 12, zde referenéniho zafice 132, ve funkci vystupniho vykonu tohoto svételného zdroje 12,
jestli¥e se vystupni vykon odchy!i od nastavené hodnoty. Nadto miize byt referenéni zafi¢ 132
modulu 128 uskupeni 10 VCSEL svételnych zdrojii 12 pouzit pfi regulaci takovym zpusobem, Ze
ve funkei vystupniho vykonu referenéniho zéfice 132 se meni vstupni vykon alespoii jednoho
dalsiho VCSEL svételného zdroje 12 modulu 128, jestlize se vystupni vykon odchyli od nasta-
vené hodnoty.

Dale je obzvlasté vyhodné, jestlize je alespoit jedna soucast 122 zobrazovaci optiky 14 pro modul
128 uskupeni 10 VCSEL svételnych zdroji 12 tak pohybliva ve sméru 142 posuvu, #e poloha
dale uspofadaného ohniska je ménitelnd ve funkci odstupu uskupeni 10 VCSEL svételnych
zdrojt 12 viii tiskafské formé 16. Odbornikovi je v teto souvislosti znamé, ze hodnota méfeného
odstupu mezi svételnymi zdroji 12 a tiskafskou formou 16 mize slouZit jako vychozi parametr
pro regulaci automatického zaostfovani, aby mohlo byt zafizeni pro ilustraci tiskafské formy 12
podle vynalezu vyhodné dale modifikovano.

Alternativng k topologii detekce vystupniho vykonu, zndzornéné na obr. 5, je rovnéZ mozné méfit
vystupni vykon alespofi jednoho referendniho zafi¢e 132 pfimo na VCSEL svételném zdroji 12
na hladiné rezonatoru.

Na obr. 6 je znazoména ilustrace tiskafské formy 28, nachzejici se na rotujicim valci. Uskupeni
20 VCSEL svételnych zdroji 21 vytvaii pfitom naptiklad tfi zobrazovaci svételné paprsky 22,
které se zobrazuji pomoci zobrazovaci optiky 24 do tfi obrazovych bodd 210. Vyhodné maji
obrazové body 210 stejny rozestup mezi sebou a leZi na jedné ose. Tiskafska forma 28 se nachazi
na valci 26, ktery je otoény kolem své osy 25. Smér B tohoto otifeni je vyznaten Sipkou.
Uskupeni 20 svételnych zdroji 21 se miize pohybovat rovnobézn€ s osou 25 symetrie valce 26 na
v podstaté lineami drdze smérem A vyznacenym dvojitou Sipkou. K plynulé nebo pulzni projekci
obrazu rotuje valec 26 s tiskafskou formou 28 shodn& se smérem B rotace a uskupeni 20
svételnych zdroji 21 s napajeci jednotkou 23 se posouva podél valce shodné se smérem A
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pohybu. Vznikne ilustrace, ktera na $roubovité draze 212 obihd osu 25 symetrie valce 26. Dréha
212 obrazovych bodi 210 je vyznacena Cerchovanymi &rami. Jinymi slovy: Po realizované
projekei obrazu, v tomto pripadé tii bodd 210, probihé relativni posuv tiskafské formy 28 a
obrazovych bodi 210 s vektorovou slozkou kolmo ke sméru, definovanému &arou tfi obrazovych
bodi 210, o prvni stanovenou hodnotou, takZe na jiném misté tiskatské formy 28 mohou byt
znovu popisovany tfi body. Tim vznikaji tak zvané éary rastrového snimani obrazovych bodi
210. Ke kazdému stanovenému rozestupu sousednich &ar rastrového snimani, tedy rozestupu |
sousednich obrazovych bodii 210 a po&tu obrazovych bodd 210, vyplyne druhd stanovena
hodnota nutného posuvu rovnobézné s osou, definovanou &arou tfi obrazovych bodi 210, takze
vznikne hustd projekce obrazu, to znamena projekce kazdého uvazovaného tiskového bodu na
tiskafské formé 28.

Vyjéadfeno jinymi slovy, jestlize je uskupeni 20 svételnych zdroji 21 orientovano tak, 7e se
vytvofi n zobrazovacich paprski 22, jejichZ osa je v podstaté rovnobézna se smérem A posuvu,
potom se pohybuje # obrazovych bodii 210 podél 7 helixii ptes valec 26, rotujici ve sméru B.
JestliZe se pozoruje azimutalni thel, je do sebe zkFizeno n helixt. Vidéno ve sméru rovnobdzném
sosou 25 rotace, je poZadovan zdvih helixu, jak odpovidé regulaci posuvu zpiisobu s arami
Interleaf rastrového sniméni, aby se zabranilo dvojitému prekryti bodit povrchu valce 26, jestlize
obrazové body 210, vytvofené n helixy, nelezi husté.

Uvedené zafizeni pro ilustraci podle obr. 6 miZe byt provedeno na vélci 26 v tiskacim dstroji.
Takové tiskaci Gstroji mize byt &asti tiskafského stroje.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro ilustraci tiskafské formy (16) s uskupenim (10) svételnych zdroji (12) a
zobrazovaci optikou k vytvofeni (n x m) obrazovych bodi (18) na tiskafské formé (16), pfiemz
n>1amz>1 jsou pfirozena ¢isla, vyznaéené tim, Ze uskupeni (10) zdroju (12) svétla
sestavd z (r x 5) VCSEL zdroji (12) svétia, uspofadanych v r sloupcich a s fadach tak, 7e
nejméné dva VCSEL zdroje (12) svétla jsou nezivisle aktivovatelng, pri¢emz r>n a s> m jsou
pfirozena isla.

2. Zatizeni pro ilustraci tiskaiské formy podle ndroku 1, vyzna&ené tim, e nejméné
Jeden urgity obrazovy bod (18) na tiskafské formé (16) je utvofen spoleénym smérovanim svétla,
emitovaného dil¢im uskupenim (124) (r x s) VCSEL zdrojii (12), alespofi viak dvou VCSEL
zdrojh (12) svétla.

3. Zafizeni pro ilustraci tiskafské formy podle niroku | nebo 2, vyznaéené tim, Ze
uskupeni (10) VCSEL zdrojii (12) svétla je sestaveno stavebnicové z modulé (128) zdroje svétla.

4. Zafizeni pro ilustraci tiskafské formy podle nékterého z predchozich narokii, vyzna&e-
né tim, ZeFada # obrazovych bodi (18) na tiskaiské formé (16) je vytvorena s rozestupem (1)
sousedicich bod.

5. Zafizeni pro ilustraci tiskafské formy podle nékterého znarokii 2 az 4, vyznadené
tim, Ze alespoi prvni a druhy VCSEL zdroj (12) svétla v dilgim uskupeni (124) jsou tak
nastaveny, Ze prvnim VCSEL zdrojem (12) svétla emitované svétlo je se svétlem emitovanym
druhym VCSEL zdrojem (12) svétla v pevném fazovém poméru,

6. Zafizeni pro ilustraci tiskafské formy podle nékterého z predchozich narokii, vyzna&e-
né tim, Ze alespo jedna soucast (122) zobrazovaci optiky (14), pisobici na alespori jedno
dili uskupeni (124) z uskupeni (10) VCSEL zdroji (12) svétla, je vytvofena jako mikrooptika.
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7. Zakzeni pro ilustraci tiskatské formy podle nékterého 7 pfedchozich ndrokii, vyznale-
né tim, e referendni zafi¢ (132) k diagnostice emisné relevantnich parametrd je tvofen
alespoii jednim dil¢im uskupenim (124) VCSEL zdroji (12) svétla.

8. Zatizeni pro ilustraci tiskafské formy podle nékterého z predchozich narokd, vyzna te-
né tim, Ze alespoh zobrazovaci optika (14) pro dil&i uskupeni (124) z uskupeni (10) VCSEL
zdrojii (12) svétla obsahuje soucast (122), poloha jejihoZ ohniska je nastavitelna v zavislosti na
odstupu uskupeni (10) alespoit jednoho VCSEL zdroje (12) svétla od tiskatské formy (16).

9, Zafizeni pro ilustraci tiskafské formy podle nékter¢ho z predchozich narokil, vyzna fe-
né tim, Ze nejméné jeden zdroj (12) svétla z uskupeni (10) svételnych zdrojil (12) je vybaven
regulaci pro zmé&nu vstupniho vykonu v zdvislosti na vystupnim vykonu zdroje (12) svétla, pokud
vystupni vykon je odli§ny od nastavené hodnoty.

10. Zafizeni pro ilustraci tiskaiské formy podle naroku 9, vyzmaéené tim, Ze nejmené
jeden referenéni zafi& (132) diléiho uskupeni (124) z uskupeni (10) VCSEL zdrojii (12) svétla je
opatfen regulaci pro zménu vstupniho vykonu nejméné jednoho dalSiho zdroje (12) svétla
z diléiho uskupeni (124) v zavislosti na vystupnim vykonu referencniho zdfice (132), pokud
vystupni vykon je odli$ny od nastavené hodnoty.

11. Zafizeni pro ilustraci tiskafské formy podle n&kterého z pfedchozich néroki, vyzna ce-
né tim, Ze alespoii jeden zdroj (12) svétla z uskupeni (10) VCSEL zdroji (12) svétla vyzaiuje
kratce pulzujici zafen.

12. Osvétlovaci jednotka tiskafské formy, vyzna¢ené tim, Ze obsahuje alesponi jedno
zafizeni pro ilustraci tiskafské formy (16) podle nékterého z naroka 1 az 11.

13. Tiskaci ustroji, vyznadené tim, Ze obsahuje alespoii jedno zafizeni pro ilustraci
tiskaiské formy (16) podle nékterého z narokii 1 az 11.

14. Tiskafsky stroj s alespoil jednim nakladagem, jednim tiskacim dstrojim a jednim vykla-
datem, vyzna&eny tim, Ze obsahuje alespoii jedno tiskaci Gstroji podle naroku 13.

6 vykresii
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