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PROCEDE DE MESURE ET D'AFFICHAGE CONTINUS DE L'ETAT DE CHARGEMENT
D'UN ACCUMULATEUR ELECTRIQUE.

La présente invention concerne un procédé de mesure et d'affichage
continus de 1'état de chargement d'un accumulateur électrique, dans lequel
on additionne la tension aux bornes de la batterie d'accumulateur (apprécia-
tion de la tension) et une tension de mesure prise sur une résistance de
shuntage choisie arbitrairement et branchée dans Te circuit de déchargement
(appréciation de 1'intensité), les valeurs ainsi mesurées étant, le cas
gchéant, amplifiées, aprés quoi, on compare 1a somme des tensions ainsi
établie & une tension de référence, tout en amplifiant, le cas échéant, la
tension différentielle ainsi établie, et 1'on applique ladite tension dif-
férentielle & un instrument indicateur commandé en fonction de cette derniére.

Un procédé de ce genre est décrit dans la demande de brevet déposée
en République Fédérale d'Allemagne sous le No. P 28 56 948.4.

Ce procédé connu est avantageux en ce qu'il permet un affichage con-
tinu et trés précis de 1'état de chargement de la batterie, pendant le dé-
chargement de celle-ci. Ce procédé permet également de tenir compte des étapes
de chargement. Toutefois, Te nouvel état de chargement de la batterie, qui
résulte de chacune de ces &tapes, n'est indiqué correctement que pendant
1'étape consécutive de déchargement. Ceci constitue un inconvénient, notam-
ment dans le cas d'@tapes de chargement relativement prolongées.

La présente invention a pour but de créer un procédé qui élimine Tes
inconvénients du procédé connu décrit ci-dessus, de fagon telle qu'il soit
possible d'afficher de maniére précise 1'état de chargement de 1a batterie,
méme pendant 1'étape de chargement de celle-ci. '

Le procédé faisant 1'objet de 1'invention, qui permet d'atteindre ce
but, est remarquable notamment en ce que chaque processus de chargement et de
déchargement de 1'accumulateur est détecté par une appréciation de la direc-
tion du courant qui modifie 1'appréciation de 1'intensité et 1"appréciation
de 1a tension en fonction du chargement ou du déchargement de la batterie,
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et en ce que la somme des tensions est établie par addition ou soustraction de
1a tension de mesure, le cas échéant amplifiée (appréciation de 1'intensité)
prise sur ladite résistance de shuntage, a (ou de) Ta tension aux bornes de Ta
batterie, le cas échéant amp]ifiéer(appréciation de Ta tension).

Dans un mode de mise en oeuvre avantageux, 1'appréciation de Ta direction
du courant est effectuée par une appréciation de la polarité de la tension de
mesure prise sur la résistance de shuntage.

Dans une variante avantageuse, 1'appréciation de la direction du courant
est effectuge par la mesure de Ta tension aux bornes de la patterie, qui varie
dans le temps, dans le sens positif ou négatif.

Les signaux de tension positifs ou négatifs d'appréciation de la direction
du courant sont, le cas échéant, amplifiés et sont utilisés aux fins d'une
commutation de 1'appréciation de 1'intensité et de 1'appréciation de Ta tension
aux bornes de 1a batterie.

Dans un mode d'exécution particulier du procédeé selon 1'invention, on
peut effectuer 1'appréciation de 1t'intensité en fonction du résultat de 1'ap-
préciation de la direction du Courant en modifiant le facteur d'amplification
d'un amplificateur opérationnel qui recoit la tension de mesure prise sur
ladite résistance de ‘shuntage.

Dans un autre mode de mise en oeuvre avantageux de 1'invention, on ef-
fectue 1'appréciation de la tension aux bornes de la batterie en fonction du
résultat de 1'appréciation de la direction du courant en modifiant d'une va-
leur déterminée AU la valeur de la tension aux bornes de la batterie, la modi-
fication de ladite valeur &tant appréciée d'une maniére analogique tenant
compte de la caractéristique de polarisation de Ta batterie en fonction des
variations de la tension dans la temps. A cette fin, on peut prendre, sur
un diviseur de tension & résistance variable, une valeur de mesure propor-
tionnelle & la tension aux bornes de la batterie. On fait varier la résistance
variable d'une maniére analogique tenant compte de la caractéristique de pola-
risation de la batterie. _

L'invention sera décrite ci-dessous de maniére plus détaillée en référence
au dessin annexé qui est donné a titre d'illustration, mais non de limitation.

La Figure unique du dessin représente un schéma de branchement simplifié
illustrant la mise en oeuvre du procédé selon 1'invention.

Le courant de déchargement ou de chargement produit, dans le circuit de
charge 1 comportant une charge 2 et 1a batterie 3, un gradient de tension a
travers la résistance de shuntagé 4,



10

15

20

25

30

35

2482731
3

La tension prise sur la résistance de shuntagé 4 est appliquée, d'une
part, & un amplificateur opérationnel OV-1 et est soumise, d'autre part, &
une appréciation de sa polarité. Cette appréciation de la polarité est ef-
fectuég & 1'aide d'un comparateur 7. Le signal de tension résultant est, le
cas échéant, amplifié, et est utilisé en vue de 1'actionnement d'un re]a{s 8.

Lorsque le relais 8 est enclenché, le facteur d'ampTlification auquel
1'amplificateur opérationnel 0V-1 est réglé est modifié de telle sorte que
le facteur ainsi modifié corresponde au facteur d'amplification prévu pour
le processus de chargement. En méme temps, la valeur de mesure, proportion-
nelle & la tension aux bornes de Ta batterie, appliquée par 1'intermédiaire
du diviseur de tension R8/R2 & un amplificateur opérationnel 0V-2 est modifiée

-~

grace & une modification de Ta résistance R9 d'une valeur AR déterminée d'une

maniére analogique & partir-de la po]ariéation de Ta batterie en fonction de
la caractéristique tension/temps, c'est-a-dire a partir de 1a caractéristique
de charge de Ta batterie, cette valeur &tant obtenue dans un organe de com-
mande 9. .

La somme des tensions fournie par les amplificateurs opérationnels OV-1
et 0V-2 est comparée directement & une tension négative de réference corres-.
pondanf au réglage d'un amplificateur opérationnel OV-4. En fonction de 1'ap-
préciation-de la direction du courant et/ou du mode d'actionnement du relais 8,
la tension de mesure prise sur la résistance de shuntage 4 est alors addition-
née ou soustraite @ (ou de) la tension aux bornes de la batterie, de sorte que
la tension différentielle résultante représente toujours 1'état exact de
chargement de Ta batterie, tant pendant les &tapes de déchargement que pendant
les &tapes de chargement. La tension différentielle ainsi obtenue est ensuite
amplifiée dans un amplificateur opérationnel 0V-3 et appliquée & un composant
de commande & point lumineux 6 ou composant vo]tmétriqué'ana1ogue qui trans-
forme la tension recue en une valeur détermine correspondant & 1'état de
chargement de 1a batterie.

Ainsi qu'il est déja décrit dans la demande de brevet en République
Fédérale d'Allemagne citée ci-dessus, la somme des tensions fournie par les
amplificateurs opérationnels 0V-1 et OV-2 peut, en outre, &tre soumise d des
corrections 3 1'aide des tensions fournies respectivement par des amplifica-
teurs opérationnels 0V-7 et 0V-8, ce qui permet d'effectuer une appréciation
de 1a température et de 1'age. o

Bien entendu, 1a présente invention n'est nullement 1imitée aux modes de
réalisation décrits et représentés; elle est susceptible de nombreuses va-
riantes accessibles & 1'homme de 1'art, suivant les applications envisagées

et sans que 1'on ne s'écarte de 1'esprit de 1'invention.
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REVENDICATIONS

1.- Procédé de mesure et d*affichage continus de 1'état d

2482731

e chargement

d'un accumulateur &lectrique, dans Tequel on additionne la tension aux bornes

de la batterie d'accumulateur (appréciation de la tension) et une

tension de

mesure prise sur une résistance de shuntage choisie arbitrairement et branchée

dans le circuit de déchargement (appréciation de 1'intensité), le

s valeurs

ainsi mesurées &tant, le cas échéant, amplifiées, aprés quoi, on compare 1a

somme des tensions ainsi gtablie a une tension de référence, tout
fiant, lc cas échéant, 1a tension différentielle ainsi etablie, e
que ladite tension différentielle a un instrument indicateur comm
tion de cette derniére, caractérisé en ce que chaque processus de
et de déchargement de 1‘'accumulateur est détecté par une apprécia

‘direction du courant qui modifie 1*appréciation de 1'intensité et

en ampli-

t 1'on appli-
andé en fonc-
chargement

tion de la
1'apprécia-

tion de la tension en fonction du chargement ou du déchargement de la batterie,

et en ce que la somme des tensions est &tablie par addition ou so
1a tension de mesure, le cas &chéant amplifiée (appréciation de 1
prise sur ladite résistance de shuntage, & (ou de) la tension aux
1a batterie, le cas &chéant amplifige (appréciation de la tension

ustraction de
'intensité),
bornes de

)-

2.- Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que 1'appré-

ciation de la direction du courant est effectuge par 1a mesure de

la tension

aux bornes de la batterie, qqi varie dans le temps, dans le sens positif ou-

négatif.

ciation de la direction du courant est effectuge par la mesure de
de 1a tension de mesure prise sur ladite résistance de shuntage.

4.- Procédé selon 1'une quelconque des revendications 1 a
risé en ce qu'on effectue 1'appréciation de 1a tension aux bornes
terie en fonction de 1'appréciation de la direction du courant en

3.- Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce queé 1'appré-

Ta polarité

3, caracteé-
de 1a bat-
modifiant

d'une valeur déterminéé la valeur de la tension aux bornes de la batterie,

cette modification de la valeur précitée gtant appréciée d'une ma
logique tenant compte de la caractéristique de polarisation de 1
en fonction des variations de 1a tension dans le temps.

niére ana-

a batterie

5.- Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce qu'une va-

leur de mesure proportionnelie a 1a tension aux bornes de 1a batterie est

prise sur un diviseur de tension a résistance variab]e, cette val
mesure étant modifiée de maniére analogique tenant compte de la ¢
tique de polarisation de 1a batterie en fonction des variations d
dans le temps.

eur de
aractéris-
e la tension
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6.- Procédé selon 1'une quelconque des revendications 1 a 5, caracté-
risé en ce que 1'appréciation de 1'intensité est effectuée en fonction du
résultat de 1'appréciation de la direction du courant pa'r modification du
facteur d'amplification d'un amplificateur opérationnel auquel est appliquée

5 1la tension de mesure prise sur ladite résistance de shuntage. '
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