
(57)【要約】

　【課題】　検体容器から漏出した検体がエアロゾルと

なって装置内に浮遊していることに操作者が気付かない

まま検体容器着脱扉を開いた場合、装置内に浮遊してい

るエアロゾルが装置外に漏洩し、操作者が病原体に感染

する危険性がある。

　【解決手段】　装置内に浮遊するエアロゾルをエアロ

ゾルセンサ１２で検出し、制御回路１３を介して表示装

置１４に警告表示を行う。これにより検体１の漏出を操

作者に知らせることが可能となり、操作者が装置内にエ

アロゾルとなった検体１が浮遊していることに気付かず

に検体容器着脱扉１１を開いてしまい、検体容器着脱扉

１１から流出したエアロゾルを吸入して病原体に感染す

るといった事故を回避する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
液 体 試 料 を 収 集 し た 検 体 容 器 を 内 部 に 収 納 し た 状 態 で 、 前 記 液 体 試 料 中 の 成 分 を 分 析 す る
よ う に し た 分 析 装 置 で あ っ て 、 前 記 分 析 時 に 、 装 置 内 部 に 漏 洩 し た 前 記 液 体 試 料 に よ る エ
ア ロ ゾ ル を 検 出 す る セ ン サ を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 試 料 分 析 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 試 料 分 析 装 置 は 、 検 体 容 器 を 装 置 本 体 内 部 へ 出 し 入 れ す る 際 に 開 閉 す る 扉 部 材 を 備 え
て お り 、 さ ら に 、 前 記 セ ン サ が 装 置 本 体 内 に エ ア ロ ゾ ル の 存 在 を 検 知 し た 場 合 に 、 前 記 扉
部 材 が 動 作 で き な い よ う に す る ロ ッ ク 機 構 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 試
料 分 析 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 分 析 装 置 は 、 装 置 本 体 内 の 空 気 を 装 置 外 に 排 出 す る た め の 排 気 フ ァ ン と 、 排 出 す る 空
気 中 の エ ア ロ ゾ ル を 捕 集 す る た め の フ ィ ル タ 部 材 を さ ら に 備 え 、 前 記 セ ン サ が 装 置 内 部 の
エ ア ロ ゾ ル の 存 在 を 検 知 す る こ と に 応 じ て 、 前 記 排 気 フ ァ ン を 作 動 さ せ る よ う に 構 成 し た
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 試 料 分 析 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 セ ン サ が 装 置 内 部 に お け る エ ア ロ ゾ ル の 存 在 を 検 知 し た 後 、 所 定 の 時 間 だ け 前 記 排 気
フ ァ ン を 駆 動 さ せ た 後 に 、 前 記 ロ ッ ク 機 構 を 解 除 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
３ に 記 載 の 試 料 分 析 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 セ ン サ が 装 置 内 部 に お け る エ ア ロ ゾ ル の 存 在 を 検 知 し た 後 、 前 記 セ ン サ が エ ア ロ ゾ ル
の 濃 度 が 下 が っ た こ と を 検 知 す る ま で 前 記 排 気 フ ァ ン を 駆 動 さ せ 、 そ の 後 、 前 記 ロ ッ ク 機
構 を 解 除 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 試 料 分 析 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 セ ン サ を 、 発 光 素 子 と 該 発 光 素 子 か ら の 光 を 受 光 す る 受 光 素 子 と か ら 構 成 し 、 前 記 受
光 素 子 の 受 光 量 か ら 装 置 内 部 の エ ア ロ ゾ ル の 存 在 を 検 知 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の 試 料 分 析 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 セ ン サ を 検 体 容 器 の 近 傍 に 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 試 料 分 析 装 置
。
【 請 求 項 ８ 】
検 体 容 器 を デ ィ ス ク 状 に 構 成 す る と と も に 、 前 記 分 析 装 置 は 、 前 記 デ ィ ス ク を 回 転 さ せ て
液 体 試 料 の 分 析 を 行 う よ う に 構 成 し て あ り 、 前 記 セ ン サ の エ ア ロ ゾ ル 検 出 領 域 を 前 記 デ ィ
ス ク 盤 面 の 外 周 部 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 試 料 分 析 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 セ ン サ が エ ア ロ ゾ ル の 存 在 を 検 知 し た こ と を 操 作 者 に 告 知 す る よ う に し た こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 試 料 分 析 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 検 体 容 器 に 注 入 し た 液 体 試 料 の 成 分 や 状 態 を 分 析 す る た め の 試 料 分 析 装 置 に
関 し 、 特 に 血 液 な ど の 感 染 性 試 料 を 分 析 す る 際 に 、 検 体 容 器 か ら 漏 出 し た 液 体 試 料 が エ ア
ロ ゾ ル と な っ て 装 置 外 部 に 漏 洩 す る こ と を 防 止 す る も の に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 試 料 分 析 装 置 は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 検 体 容 器 ２ を 回 転 さ せ る た め の ス ピ ン ド ル
モ ー タ ４ 、 検 体 容 器 ２ に 注 入 さ れ た 検 体 １ に 光 ビ ー ム を 照 射 す る た め の 光 源 手 段 ５ 、 検 体
１ を 透 過 し た 光 ビ ー ム を 検 出 す る た め の 受 光 手 段 ６ 、 検 体 容 器 ２ を 収 容 す る た め の ケ ー ス
７ な ど か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 分 析 方 法 と し て は 、 例 え ば 検 体 １ と し て 血 液 を 検 体 容 器 ２ に 注 入 し て ス ピ ン ド ル モ ー タ
４ に 装 着 し 、 ス ピ ン ド ル モ ー タ ４ に よ っ て 検 体 容 器 ２ を 回 転 さ せ つ つ 、 光 源 手 段 ５ か ら 出
射 し た 光 ビ ー ム を 検 体 １ に 照 射 し 、 検 体 １ を 透 過 し た 光 ビ ー ム を 受 光 手 段 ６ に よ り 検 出 す
る こ と で 、 血 液 中 の 成 分 を 分 析 す る 。 こ こ で 、 検 体 容 器 ２ の 反 応 室 ２ ０ １ 内 に 特 定 の 抗 原
と 反 応 す る 抗 体 ２ ０ ２ を 塗 布 し て お け ば 、 反 応 室 ２ ０ １ を 透 過 す る 光 ビ ー ム を 検 出 す る こ
と で 特 定 の 抗 原 の 有 無 を 判 定 す る こ と が で き る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ が 、 上 記 構 成 で は 、 血 液 な ど の 検 体 １ を 注 入 し た 検 体 容 器 ２ を 高 速 で 回 転 さ せ つ
つ 分 析 を 行 う た め 、 検 体 容 器 ２ に 検 体 １ を 注 入 す る 際 に 検 体 １ が 検 体 容 器 ２ の 検 体 注 入 孔
２ ０ ３ の 周 囲 に 付 着 し て い た 場 合 や 、 検 体 容 器 ２ が 万 一 破 損 し て い た 場 合 な ど に 、 検 体 容
器 ２ の 回 転 に よ っ て 飛 散 し た 検 体 １ が エ ア ロ ゾ ル （ 液 体 が 霧 状 あ る い は 粒 状 と な り 空 気 中
を 浮 遊 し て い る 状 態 ） と な っ て 装 置 外 に 漏 洩 す る 恐 れ が あ る 。 特 に 血 液 な ど の 生 体 試 料 を
分 析 す る 場 合 に は 、 そ の 試 料 が た と え ば Ｂ 型 肝 炎 な ど 感 染 力 の 強 い ウ ィ ル ス を 含 ん で い る
可 能 性 が あ り 、 そ の エ ア ロ ゾ ル を 操 作 者 が 吸 入 し た 場 合 に は 検 体 １ 中 の 病 原 体 （ ウ ィ ル ス
な ど ） に 感 染 す る 危 険 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 図 に 示 す よ う に 、 装 置 内 の 空 気 を 装 置 外 に 排 出 す る 排 気 フ ァ ン ９ と エ ア ロ ゾ ル
を 捕 集 す る た め の フ ィ ル タ 部 材 １ ０ を 設 け 、 万 一 検 体 容 器 ２ か ら 検 体 １ が エ ア ロ ゾ ル と な
っ て 飛 散 し て も 、 フ ィ ル タ 部 材 １ ０ に よ り 飛 散 し た エ ア ロ ゾ ル を 捕 集 し つ つ 、 装 置 内 の 空
気 を 排 気 フ ァ ン ９ に よ り 装 置 外 に 排 出 す る よ う に 構 成 し た 試 料 分 析 装 置 が 提 案 さ れ て い る
（ 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 表 平 １ ０ － ５ ０ ５ ３ ９ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ３ ２ ９ ６ ８ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 前 記 従 来 の 試 料 分 析 装 置 は 、 排 気 フ ァ ン や フ ィ ル タ 部 材 を 備 え て い る と
は い え 、 検 体 容 器 ２ か ら 漏 出 し た 検 体 １ が エ ア ロ ゾ ル と な っ て 装 置 内 に 浮 遊 し て い る こ と
に 操 作 者 が 気 付 か な い ま ま 検 体 容 器 着 脱 扉 １ １ を 開 い て 検 体 容 器 ２ を 取 り 出 し た 場 合 、 エ
ア ロ ゾ ル と し て 装 置 内 に 浮 遊 し て い る 検 体 １ が 検 体 容 器 着 脱 扉 １ １ か ら 装 置 外 に 漏 洩 し 、
操 作 者 が 病 原 体 に 感 染 す る と い っ た 事 故 が 想 定 さ れ 、 検 体 容 器 ２ か ら 検 体 １ が 漏 出 し た 際
の 安 全 性 と い う 面 で 十 分 と は い え な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 課 題 を 解 決 す る も の で あ り 、 検 体 容 器 ２ か ら 漏 出 し エ ア ロ ゾ ル と
な っ た 検 体 １ が 装 置 外 に 漏 出 す る 危 険 性 を 飛 躍 的 に 低 減 す る こ と が 可 能 な 試 料 分 析 装 置 を
提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 従 来 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 試 料 分 析 装 置 は 、 液 体 試 料 を 収 集 し た 検 体
容 器 を 内 部 に 収 納 し た 状 態 で 、 前 記 液 体 試 料 中 の 成 分 を 分 析 す る よ う に し た 分 析 装 置 で あ
っ て 、 前 記 分 析 時 に 、 装 置 内 部 に 漏 洩 し た 前 記 液 体 試 料 に よ る エ ア ロ ゾ ル を 検 出 す る セ ン
サ を 設 け た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 本 発 明 は 、 上 記 試 料 分 析 装 置 に お い て 、 検 体 容 器 を 装 置 本 体 内 部 へ 出 し 入 れ す る 際
に 開 閉 す る 扉 部 材 を 備 え て お り 、 さ ら に 、 前 記 セ ン サ が 装 置 本 体 内 に エ ア ロ ゾ ル の 存 在 を
検 知 し た 場 合 に 、 前 記 扉 部 材 が 動 作 で き な い よ う に す る ロ ッ ク 機 構 を 設 け た こ と を 特 徴 と
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 試 料 分 析 装 置 は 、 装 置 本 体 内 の 空 気 を 装 置 外 に 排 出 す る た め の 排 気 フ ァ
ン と 、 排 出 す る 空 気 中 の エ ア ロ ゾ ル を 捕 集 す る た め の フ ィ ル タ 部 材 を さ ら に 備 え 、 前 記 セ
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ン サ が 装 置 内 部 の エ ア ロ ゾ ル の 存 在 を 検 知 す る こ と に 応 じ て 、 前 記 排 気 フ ァ ン を 作 動 さ せ
る よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 試 料 分 析 装 置 は 、 前 記 セ ン サ が 装 置 内 部 に お け る エ ア ロ ゾ ル の 存 在 を 検
知 し た 後 、 所 定 の 時 間 だ け 前 記 排 気 フ ァ ン を 駆 動 さ せ た 後 に 、 前 記 ロ ッ ク 機 構 を 解 除 す る
よ う に し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 試 料 分 析 装 置 は 、 前 記 セ ン サ が 装 置 内 部 に お け る エ ア ロ ゾ ル の 存 在 を 検
知 し た 後 、 前 記 セ ン サ が エ ア ロ ゾ ル の 濃 度 が 下 が っ た こ と を 検 知 す る ま で 前 記 排 気 フ ァ ン
を 駆 動 さ せ 、 そ の 後 、 前 記 ロ ッ ク 機 構 を 解 除 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 試 料 分 析 装 置 は 、 前 記 セ ン サ を 、 発 光 素 子 と 該 発 光 素 子 か ら の 光 を 受 光
す る 受 光 素 子 と か ら 構 成 し 、 前 記 受 光 素 子 の 受 光 量 か ら 装 置 内 部 の エ ア ロ ゾ ル の 存 在 を 検
知 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 試 料 分 析 装 置 は 、 前 記 セ ン サ を 検 体 容 器 の 近 傍 に 配 置 し た こ と を 特 徴 と
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 試 料 分 析 装 置 は 、 検 体 容 器 を デ ィ ス ク 状 に 構 成 す る と と も に 、 前 記 分 析
装 置 は 、 前 記 デ ィ ス ク を 回 転 さ せ て 液 体 試 料 の 分 析 を 行 う よ う に 構 成 し て あ り 、 前 記 セ ン
サ の エ ア ロ ゾ ル 検 出 領 域 を 前 記 デ ィ ス ク 盤 面 の 外 周 部 と し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 試 料 分 析 装 置 は 、 前 記 セ ン サ が エ ア ロ ゾ ル の 存 在 を 検 知 し た こ と を 操 作
者 に 告 知 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 試 料 分 析 装 置 に よ れ ば 、 検 体 容 器 の 破 損 等 に よ り 万 一 検 体 が 検 体 容 器 か ら 漏 出
し 、 エ ア ロ ゾ ル と な っ て 装 置 内 に 飛 散 し て も 、 飛 散 し た エ ア ロ ゾ ル が 装 置 外 に 漏 洩 す る こ
と を 防 止 し 、 ま た 、 装 置 内 に エ ア ロ ゾ ル と な っ た 検 体 が 浮 遊 し て い る こ と に 気 付 か ず に 操
作 者 が 検 体 容 器 着 脱 扉 を 開 い て し ま い 、 漏 洩 し た エ ア ロ ゾ ル を 吸 入 し て 病 原 体 に 感 染 す る
と い っ た 事 故 を 回 避 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 の 試 料 分 析 装 置 に つ い て 、 そ の 実 施 の 形 態 を 図 面 と と も に 詳 細 に 説 明 す
る 。 な お 、 従 来 の 試 料 分 析 装 置 と 同 一 の 機 能 を 有 す る 部 分 に は 同 一 の 符 号 を 付 し 、 説 明 を
省 略 す る 。
（ 実 施 の 形 態 １ ）
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 試 料 分 析 装 置 の 構 成 図 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に
お け る 試 料 分 析 装 置 の 構 成 は 、 従 来 の 試 料 分 析 装 置 の 構 成 に 類 似 し て い る が 、 装 置 内 部 に
エ ア ロ ゾ ル を 検 知 す る エ ア ロ ゾ ル セ ン サ を 備 え 、 前 記 検 体 容 器 か ら 液 体 試 料 が 漏 出 し た こ
と を 検 知 可 能 に 構 成 し た 点 で 異 な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ に お い て 、 １ ２ は 空 気 中 に 浮 遊 す る エ ア ロ ゾ ル を 検 出 す る た め の エ ア ロ ゾ ル セ ン サ
、 １ ３ は 制 御 回 路 、 １ ４ は 装 置 の 状 態 を 操 作 者 に 知 ら せ る た め の 表 示 装 置 で あ る 。 本 実 施
の 形 態 の 試 料 分 析 装 置 を 用 い て 分 析 を 行 う 際 、 着 脱 可 能 な 検 体 容 器 ２ に 検 体 １ を 注 入 し た
後 、 装 置 に 設 け ら れ た 検 体 容 器 着 脱 扉 １ １ を 開 い て 検 体 容 器 ２ を 装 置 に 装 着 す る 。 次 に 、
検 体 容 器 ２ は ス ピ ン ド ル モ ー タ ４ に よ り 回 転 し 、 必 要 に 応 じ て 遠 心 分 離 等 の 処 理 を 行 っ た
後 、 検 体 １ を 検 体 容 器 ２ 内 の 反 応 室 ２ ０ １ に 移 送 し 、 反 応 室 内 の 抗 体 ２ ０ ２ と 反 応 さ せ る
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。 そ こ で 、 光 源 手 段 ５ か ら 出 射 し た 光 ビ ー ム を 反 応 室 ２ ０ １ に 照 射 し 、 そ の 透 過 光 を 受 光
手 段 ６ を 用 い て 受 光 す る こ と で 検 体 １ と 抗 体 ２ ０ ２ と の 反 応 状 態 を 検 出 し て 分 析 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ こ で 、 操 作 者 が 検 体 容 器 ２ に 検 体 １ を 注 入 す る 際 に 検 体 １ が 検 体 注 入 孔 ２ ０ ３ か ら 溢
れ た り 、 ま た 万 一 検 体 容 器 ２ が 破 損 し て い た り し た 場 合 、 検 体 容 器 ２ を ス ピ ン ド ル モ ー タ
４ で 回 転 さ せ た と き に 検 体 容 器 ２ の 表 面 に 付 着 し た 、 も し く は 破 損 し た 検 体 容 器 ２ か ら 漏
出 し た 検 体 １ が 遠 心 力 に よ り 飛 散 し 、 エ ア ロ ゾ ル と な っ て 装 置 内 を 浮 遊 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ こ で 、 本 実 施 の 形 態 の 試 料 分 析 装 置 で は 、 装 置 内 に 浮 遊 す る エ ア ロ ゾ ル を エ ア ロ ゾ ル
セ ン サ １ ２ で 検 出 し 、 制 御 回 路 １ ３ を 介 し て 表 示 装 置 １ ４ に 警 告 表 示 を 行 う こ と で 検 体 １
の 漏 出 を 操 作 者 に 知 ら せ る こ と が 可 能 と な り 、 操 作 者 が 装 置 内 に エ ア ロ ゾ ル と な っ た 検 体
１ が 浮 遊 し て い る こ と に 気 付 か ず に 検 体 容 器 着 脱 扉 １ １ を 開 い て し ま い 、 検 体 容 器 着 脱 扉
１ １ か ら 流 出 し た エ ア ロ ゾ ル を 吸 入 し て 病 原 体 に 感 染 す る と い っ た 事 故 を 回 避 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ２ ）
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に お け る 試 料 分 析 装 置 の 構 成 図 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に
お け る 試 料 分 析 装 置 の 構 成 は 、 上 記 実 施 の 形 態 １ の 構 成 と 類 似 し て い る が 、 検 体 容 器 着 脱
扉 １ １ に ロ ッ ク 機 構 １ ５ を 設 け た 点 で 異 な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ２ に お い て 、 実 施 の 形 態 １ と 同 様 に 分 析 動 作 中 に エ ア ロ ゾ ル セ ン サ １ ２ が 、 装 置 内 に
検 体 １ が 漏 出 し た こ と を 検 知 す る と 、 制 御 回 路 １ ３ が 、 ロ ッ ク 機 構 １ ５ を 作 動 さ せ 、 検 体
容 器 着 脱 扉 １ １ を ロ ッ ク し て 開 か な い よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う な 構 成 を と る こ と で 、 操 作 者 が 装 置 内 に エ ア ロ ゾ ル と な っ た 検 体 １ が 浮 遊 し て
い る こ と に 気 付 か ず に 検 体 容 器 着 脱 扉 １ １ を 開 い て し ま い 、 検 体 容 器 着 脱 扉 １ １ か ら 流 出
し た エ ア ロ ゾ ル を 吸 入 し て 病 原 体 に 感 染 す る と い っ た 事 故 を 回 避 す る こ と が で き 、 更 に 安
全 性 を 増 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ３ ）
　 図 ３ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に お け る 試 料 分 析 装 置 の 構 成 図 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に お
け る 試 料 分 析 装 置 の 構 成 は 、 上 記 実 施 の 形 態 １ も し く は 実 施 の 形 態 ２ に 示 し た 構 成 と 類 似
し て い る が 、 装 置 内 部 の 空 気 を 装 置 外 に 排 出 す る 排 気 フ ァ ン ９ と 、 外 部 に 排 出 す る 空 気 か
ら エ ア ロ ゾ ル を 捕 集 す る フ ィ ル タ 部 材 １ ０ を 備 え 、 前 記 エ ア ロ ゾ ル セ ン サ １ ２ が 検 体 １ の
漏 出 を 検 知 し た と き に 、 前 記 排 気 フ ァ ン ９ が 作 動 し 、 装 置 内 部 の エ ア ロ ゾ ル を 前 記 フ ィ ル
タ 部 材 １ ０ に て 捕 集 し つ つ 、 装 置 内 部 の 空 気 を 外 部 に 排 出 す る よ う に 構 成 し た 点 で 異 な る
。 こ の よ う な 構 成 を と る こ と に よ り 、 検 体 容 器 ２ か ら 検 体 １ が 漏 出 し た 際 に 、 装 置 内 に 浮
遊 す る エ ア ロ ゾ ル を 速 や か に 捕 集 す る こ と が で き 、 更 に 安 全 性 を 高 め る こ と が 可 能 と な る
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 の 構 成 に よ る 試 料 分 析 装 置 に お い て 、 エ ア ロ ゾ ル セ ン サ １ ２ が 検 体
１ の 漏 出 を 検 知 し た 後 、 排 気 フ ァ ン ９ が 一 定 時 間 動 作 し た 後 に 、 表 示 装 置 １ ４ の 警 告 表 示
及 び ／ ま た は ロ ッ ク 機 構 １ ５ の 作 動 を 解 除 す る よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 装 置 内 の エ ア
ロ ゾ ル の 捕 集 が 完 了 し た 後 、 速 や か に 次 の 分 析 作 業 を 継 続 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の 際 の 表 示 装 置 １ ４ の 警 告 表 示 及 び ／ ま た は ロ ッ ク 機 構 １ ５ の 作 動 を 解 除 す る ま で の
排 気 フ ァ ン の 動 作 時 間 は 、 装 置 内 部 の 容 積 と 、 排 気 フ ァ ン ９ 、 フ ィ ル タ 部 材 １ ０ の 特 性 か
ら 、 装 置 内 部 の 空 気 が フ ィ ル タ 部 材 １ ０ を 通 し て 全 て 排 出 さ れ る ま で の 時 間 を 計 算 し て 設
定 す る こ と も 可 能 で あ り 、 ま た 、 実 際 に 装 置 内 部 の 空 気 が 前 記 フ ィ ル タ 部 材 １ ０ を 通 し て
全 て 排 出 さ れ る の に 要 す る 時 間 を 実 験 的 に 求 め て 設 定 し て も よ い 。 但 し 、 何 れ の 方 法 に よ

10

20

30

40

50

(5) JP 2005-291987 A 2005.10.20



る 場 合 も 、 排 気 フ ァ ン ９ の 動 作 時 間 を 設 定 す る 場 合 は 、 実 際 に エ ア ロ ゾ ル の 捕 集 に 要 す る
時 間 よ り も 長 い 時 間 に 設 定 す る こ と が 安 全 性 の 面 で 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 な お 、 図 ４ は 、 上 記 実 施 の 形 態 １ か ら ３ に 説 明 し た 試 料 分 析 装 置 に 使 用 可 能 な エ ア ロ ゾ
ル セ ン サ １ ２ の 構 成 の 一 例 を 示 す 構 成 図 で あ り 、 図 中 （ ａ ） は エ ア ロ ゾ ル が 存 在 し な い 状
態 、 （ ｂ ） は エ ア ロ ゾ ル が 存 在 す る 状 態 を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 記 エ ア ロ ゾ ル セ ン サ は 、 半 導 体 レ ー ザ あ る い は 発 光 ダ イ オ ー ド な ど の 発 光 素 子 １ ２ １
を 、 発 光 素 子 駆 動 回 路 １ ２ ４ に て 発 光 さ せ 、 発 光 素 子 １ ２ １ の 光 軸 上 で エ ア ロ ゾ ル 検 出 領
域 １ ２ ７ を 挟 ん で 発 光 素 子 １ ２ １ と 対 向 す る 位 置 に 透 過 光 検 出 用 光 検 出 器 １ ２ ３ を 、 発 光
素 子 １ ２ １ の 光 軸 外 で エ ア ロ ゾ ル 検 出 領 域 １ ２ ７ の 方 向 に 向 け て 散 乱 光 検 出 用 光 検 出 器 １
２ ２ を 配 置 さ せ た 構 成 と な っ て お り 、 図 の 如 く エ ア ロ ゾ ル が 存 在 し な い 状 態 で は 発 光 素 子
１ ２ １ か ら 出 射 し た 光 は エ ア ロ ゾ ル 検 出 領 域 １ ２ ７ を 透 過 し て 透 過 光 検 出 用 光 検 出 器 １ ２
３ に 入 射 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 一 方 、 エ ア ロ ゾ ル が 存 在 す る 状 態 で は 、 発 光 素 子 １ ２ １ か ら 出 射 し た 光 の 一 部 は 同 様 に
エ ア ロ ゾ ル 検 出 領 域 １ ２ ７ を 透 過 し て 透 過 光 検 出 用 光 検 出 器 １ ２ ３ に 入 射 す る が 、 一 部 は
エ ア ロ ゾ ル 検 出 領 域 １ ２ ７ 内 に 存 在 す る エ ア ロ ゾ ル 粒 子 １ ５ ０ に よ り 反 射 ／ 屈 折 ／ 散 乱 し
て 光 路 を 曲 げ ら れ 、 散 乱 光 検 出 用 光 検 出 器 １ ２ ２ に 入 射 す る 。 こ こ で 、 散 乱 光 検 出 用 光 検
出 器 １ ２ ２ 及 び 透 過 光 検 出 用 光 検 出 器 １ ２ ３ か ら ア ン プ １ ２ ５ 、 １ ２ ６ を 介 し て 出 力 さ れ
た 信 号 の 差 分 あ る い は 比 率 を 取 る こ と で エ ア ロ ゾ ル 検 出 領 域 １ ２ ７ 内 に エ ア ロ ゾ ル が 存 在
す る か ど う か を 判 断 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ こ で 、 透 過 光 検 出 用 光 検 出 器 １ ２ ３ を 用 い ず 、 散 乱 光 検 出 用 光 検 出 器 １ ２ ２ の 出 力 の
み を モ ニ タ ー し て エ ア ロ ゾ ル の 存 在 を 検 知 す る こ と も 可 能 で あ る が 、 透 過 光 と 散 乱 光 の 両
方 を モ ニ タ ー し て 検 出 す る 方 法 の 方 が 検 出 精 度 の 面 で 優 れ て い る 。 試 料 の 漏 洩 を 検 出 す る
た め の セ ン サ と し て は 、 上 記 の 他 に 、 液 滴 の 付 着 を 電 気 抵 抗 の 変 化 か ら 検 出 す る 方 式 の セ
ン サ な ど も 使 用 可 能 で あ る が 、 セ ン サ に 直 接 付 着 し た 液 滴 を 検 出 す る 方 式 の 場 合 、 付 着 し
た 試 料 が 乾 燥 し て セ ン サ 表 面 に 固 着 す る た め 、 長 期 の 使 用 に 伴 っ て セ ン サ の 検 出 感 度 が 悪
化 す る 懸 念 が あ り 、 検 出 信 頼 性 の 面 で 推 奨 で き な い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 液 体 試 料 の 漏 洩 に よ る エ ア ロ ゾ ル の 発 生 を 確 実 に 検 知 す る た め に は 、 エ ア ロ ゾ ル
セ ン サ １ ２ を 検 体 容 器 ２ の 近 傍 に 配 置 す る こ と が 好 ま し い 。 特 に 、 検 体 容 器 ２ が 円 盤 形 状
を 成 し 、 試 料 分 析 時 に は 検 体 容 器 ２ が 円 盤 形 状 の 中 心 を 軸 に 回 転 す る よ う な 構 成 の 試 料 分
析 装 置 の 場 合 に は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 エ ア ロ ゾ ル セ ン サ １ ２ を 円 盤 形 状 の 盤 面 の 延 長 上
に あ る 、 検 体 容 器 ２ の 外 周 領 域 を 検 出 す る よ う 配 置 す る 。 そ し て 発 光 素 子 １ ２ １ か ら の 光
が 円 盤 形 状 の 盤 面 に 垂 直 な 方 向 に 出 射 し 、 エ ア ロ ゾ ル 検 出 領 域 １ ２ ７ が 円 盤 形 状 を 成 し た
検 体 容 器 の 全 厚 （ 図 中 Ｔ の 範 囲 ） を カ バ ー す る よ う に 構 成 す る 。 こ れ に よ り 、 容 器 か ら 漏
出 し た 検 体 １ ０ ０ は 回 転 す る 検 体 容 器 ２ の 遠 心 力 に よ り 前 記 検 体 容 器 ２ の 外 周 方 向 （ 図 中
Ｘ 方 向 ） に 移 動 し つ つ エ ア ロ ゾ ル と な っ て 飛 散 す る た め 、 検 体 の 漏 出 を 速 や か に 検 出 す る
こ と が 可 能 と な り 、 安 全 性 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 更 に 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 発 光 素 子 １ ２ １ や 散 乱 光 検 出 用 光 検 出 器 １ ２ ２ 、 透 過 光 検 出
用 光 検 出 器 １ ２ ３ を 、 円 盤 形 状 を 成 し た 検 体 容 器 ２ の 全 厚 （ 図 中 Ｔ の 範 囲 ） を 避 け て 配 置
す れ ば 、 発 光 素 子 １ ２ １ 、 散 乱 光 検 出 用 光 検 出 器 １ ２ ２ 、 透 過 光 検 出 用 光 検 出 器 が 飛 散 し
た エ ア ロ ゾ ル に よ り 汚 染 さ れ る こ と を 防 止 で き 、 長 期 に わ た っ て 検 出 信 頼 性 を 確 保 す る こ
と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 に か か る 試 料 分 析 装 置 は 、 装 置 内 部 に エ ア ロ ゾ ル を 検 知 す る エ ア ロ ゾ ル セ ン サ を
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備 え 、 検 体 容 器 か ら 液 体 試 料 が 漏 出 し た こ と を 検 知 可 能 に 構 成 す る こ と に よ り 、 検 体 容 器
か ら 漏 出 し エ ア ロ ゾ ル と な っ た 検 体 が 装 置 外 に 漏 出 す る 危 険 性 を 飛 躍 的 に 低 減 す る こ と が
可 能 で あ り 、 着 脱 可 能 な 検 体 容 器 に 注 入 し た 液 体 試 料 の 状 態 を 分 析 す る た め の 試 料 分 析 装
置 等 に 有 用 で あ り 、 特 に 血 液 な ど の 感 染 性 試 料 を 分 析 す る 際 の 試 料 漏 洩 防 止 に 有 効 で あ る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 試 料 分 析 装 置 の 構 成 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に お け る 試 料 分 析 装 置 の 構 成 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に お け る 試 料 分 析 装 置 の 構 成 図
【 図 ４ 】 本 発 明 に お け る 試 料 分 析 装 置 の エ ア ロ ゾ ル セ ン サ の 構 成 の 一 例 を 示 す 構 成 図
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る 試 料 分 析 装 置 の エ ア ロ ゾ ル セ ン サ の 配 置 を 示 す 構 成 図
【 図 ６ 】 従 来 の 試 料 分 析 装 置 の 構 成 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 １ 　 検 体
　 ２ 　 検 体 容 器
　 ４ 　 ス ピ ン ド ル モ ー タ
　 ５ 　 光 源 手 段
　 ６ 　 受 光 手 段
　 ７ 　 ケ ー ス
　 ９ 　 排 気 フ ァ ン
　 １ ０ 　 フ ィ ル タ ー 部 材
　 １ １ 　 検 体 容 器 着 脱 扉
　 １ ２ 　 エ ア ロ ゾ ル セ ン サ
　 １ ３ 　 制 御 回 路
　 １ ４ 　 表 示 装 置
　 １ ５ 　 ロ ッ ク 機 構
　 １ ０ ０ 　 容 器 よ り 漏 洩 し た 検 体
　 １ ２ １ 　 発 光 素 子
　 １ ２ ２ 　 散 乱 光 検 出 用 光 検 出 器
　 １ ２ ３ 　 透 過 光 検 出 用 光 検 出 器
　 １ ２ ４ 　 発 光 素 子 駆 動 回 路
　 １ ２ ５ 、 １ ２ ６ 　 ア ン プ
　 １ ２ ７ 　 エ ア ロ ゾ ル 検 出 領 域
　 １ ５ ０ 　 エ ア ロ ゾ ル 粒 子
　 ２ ０ １ 　 反 応 室
　 ２ ０ ２ 　 抗 体
　 ２ ０ ３ 　 検 体 注 入 孔
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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