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(57) Abstract: The invention relates to a device for the rapid evaluation of the ripeness of grape seeds by means of image
digitalisation. The device consists of a tubular casing to which any compact digital flash camera can be coupled via a circular ring of
translucent methacrylate having different openings. The device contains a reservoir for the sample and a surface with a reference
target at an inclination of 8° in order to minimise the specular reflection of the light on the sample. The images obtained with the
device can be analysed using a computer which predicts the degree of ripeness of the grape seeds based on a colour evaluation. This
estimation is essential given the influence of solid grape parts during the winemaking process.

(57) Resumen: La presente invencién tiene por objeto un dispositivo que proporciona una evaluacién rapida del estado de
maduracién de las semillas de uva mediante digitalizacion de imagenes. El dispositivo consiste en una cabina
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tubular donde se puede acoplar cualquier camara digital compacta que tenga tlash a través de una corona circular de metacrilato
translucido de diferentes aberturas. En su interior contiene un reservorio para la muestra y una superficie con un blanco de
referencia con una inclinacién de 8° para minimizar los fenémenos de reflexién especular de la iluminacién sobre la muestra. Las
imagenes obtenidas con este dispositivo pueden ser analizadas mediante un ordenador, que mediante la evaluacién de su color
predice el grado de madurez de las semillas de uva. Esta estimacién es fundamental debido a la influencia de las partes sélidas de
la uva durante el proceso de vinificacion.
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TITULO
Dispositivo para la evaluacion de la madurez de semillas de uva mediante digitalizacién
de imagenes

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion tiene por objeto un dispositivo que proporciona una evaluaciéon
rapida del estado de maduracion de las semillas de uva mediante digitalizacién de
imagenes. El dispositivo consiste en una cabina tubular donde se puede acoplar cualquier
camara digital compacta que tenga flash a través de una corona circular de metacrilato
transllcido de diferentes aberturas. En su interior contiene un reservorio para la muestra
y una superficie con un blanco de referencia con una inclinacién de 8° para minimizar los
fendmenos de reflexién especular de la iluminacién sobre la muestra.

Las imagenes obtenidas con este dispositivo pueden ser analizadas mediante un
ordenador, que mediante la evaluacién de su color predice el grado de madurez de las
semillas de uva. Esta estimacién es fundamental debido a la influencia de las partes
sélidas de la uva durante el proceso de vinificacion.

ESTADO DE LA TECNICA

Las semillas de uva tienen gran repercusién en la calidad del vino debido a los
compuestos fendlicos que contienen. Ademas de su reconocido valor farmacolégico, son
responsables de la estructura, cuerpo y estabilidad del vino, estando también
directamente implicadas en la estabilidad del color. Su presencia no es estatica en el
tiempo, ya que fendmenos de polimerizacion hacen que varien durante todo el desarrollo
del fruto tanto cualitativa como cuantitativamente. Asi, vinos elaborados con uvas
insuficientemente maduras tendran componentes agresivos y astringentes no deseados.
Al mismo tiempo, este proceso de maduracién se ve afectado por factores externos como
el clima, el suelo, la disponibilidad de agua, la fertilizacion, la variedad, etc.

Los métodos actuales de andlisis para evaluar el estado de maduraciéon de las partes de
la uva requieren procesos fisicos y quimicos, que aunque satisfacen las necesidades del
analisis, consumen gran cantidad tiempo y reactivos. De ahi surge la necesidad de
desarrollar técnicas rapidas y objetivas para evaluar las uvas, sustituyendo en la medida
de lo posible el analisis quimico convencional. Las técnicas 6épticas, y mas
especificamente la colorimetria triestimulo es una alternativa idénea debido a la alta
correspondencia entre el color y la composicion quimica en productos alimentarios. De
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hecho, existen estudios especificos del uso de esta técnica de visién artificial que
prueban esta correspondencia en semillas de uva. Por otro lado, la aplicacion de técnicas
de analisis de imagen supone un avance en cuanto a la consideracion de la apariencia
como concepto mas amplio que el color, porque a partir de una imagen digital y
basandose en discontinuidades de la matriz de puntos que compone dicha imagen,
ademas de medir el color, se pueden evaluar parametros de morfologia y textura tales
como tamaiio, area o heterogeneidad.

Adquiriendo imagenes bajo ciertas condiciones y con el tratamiento de datos adecuado,
es posible medir el color instrumentalmente mediante digitalizacién. Una camara digital
recibe las imagenes en un dispositivo CCD (siglas en inglés de charge-coupled device:
dispositivo de carga acoplada), circuito que contiene un nimero de condensadores que
son estimulados por la radiacién registrando gradaciones de luz en tres colores basicos:
rojo, verde y azul (RGB). Por lo tanto, cada pixel de la imagen contiene un valor para
cada uno de los canales RGB. Este espacio de color RGB no es continuo, y puede tomar
cada canal un valor entero entre 0 y 255 lo que hace un total de mas de 16 millones de
colores. Para la medida del color de una manera subjetiva, es necesario realizar la
transformacion desde el espacio de color RGB a los espacios recomendados por la
Comision Internacional de lluminacién (CIE). Esta transformacion no es directa y se
necesita una calibracién que depende entre otros factores, de la iluminacion en la captura
de las imagenes.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El dispositivo objeto de la presente invencion permite la adquisicion de imagenes de
semilla de uva de una manera controlada para su posterior analisis por ordenador.

La parte superior del dispositivo consiste en una corona circular disponible en diferentes
aberturas para que pueda adaptarse al objetivo de cualquier camara digital compacta.
Esta corona circular esta fabricada con metacrilato transltcido, permitiendo la entrada de
la luz blanca del flash de la camara y convirtiéndola en luz difusa. La cabina tiene forma
tubular e impide la reflexion cadtica de la luz del flash. De esta manera, la Unica
iluminacién que recibe la muestra sera la proveniente del difusor de luz superior. Sus
dimensiones, de 40 cm, aseguran una distancia adecuada para que la muestra tenga
suficiente luz, que la camara pueda enfocar correctamente y que ademas la imagen no
pierda resolucién por la excesiva lejania de la muestra. En la parte inferior del dispositivo,
estd ubicado el compartimento de la muestra. Este consta de una corona circular
fabricada con sulfato de bario prensado, reconocido como blanco de referencia en
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colorimetria. En el interior de la corona circular esta el reservorio donde se coloca la
muestra para su analisis. El conjunto del blanco de referencia y el reservorio de la
muestra estan inclinados 8° respecto a la base del dispositivo, minimizando asi los
fendbmenos de reflexiéon especular de la iluminacion sobre la muestra. Por otro lado, el
cuerpo tubular del dispositivo puede separarse de la base para facilitar el acceso al
compartimento de la muestra.

Una vez que se adquiere la imagen, un programa informatico identifica fas semilias y
mide su color mediante tras aplicar un algoritmo de transformacion del espacio de color
RGB a espacios de color recomendados por la Comisién Internacional de lluminacién
(CIE). Esta transformacion de color se realiza a partir del blanco de referencia de suifato
de bario incluido en el dispositivo. Los parametros de color y de apariencia de las semillas
son comparados con una base de donde se obtiene su estado de maduracién.

El dispositivo se puede utilizar sin estar conectado permanentemente al ordenador. Asi,
permite la adquisicién de cuantas imagenes sean necesarias y realizar el analisis de las

imagenes en bateria por el software posteriormente.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1.- Descripcién del dispositivo.
1. Difusor de metacrilato
Corona circular (BaSO4) de 2 cm
Reservorio de muestra de 5 cm
Difusores de metacrilato con diferentes aperturas de 3, 4 y 5 cm
Vista en perspectiva del dispositivo

o o~ w DN

Esquema de montaje con una camara digital compacta, colocacién de la muestra
en el reservorio y conexion al ordenador
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la evaluacion de la madurez fendlica de semillas de uva mediante
digitalizacién de imagenes, caracterizado porque vconsta de:

a) una corona circular de metacrilato translicido situado en la parte superior,
disponible en diferentes aperturas para adaptarse al objetivo de cualquier
camara digital compacta.

b) una cabina tubular con unas dimensiones de 40 cm, preferentemente, para
asegurar una distancia adecuada a la muestra.

C) una corona circular en la base del dispositivo de sulfato de bario prensado
como blanco de referencia con un reservorio en su interior donde se coloca la
muestra para el analisis.

2. Dispositivo para la evaluacién de la madurez fenodlica de semillas de uva mediante
digitalizacion de imagenes segun reivindicacién 1, caracterizado porque la corona
circular situada en la base del dispositivo esta inclinada 8° para minimizar los
fendmenos de reflexion especular de la iluminacion sobre la muestra.

3. Dispositivo para la evaluacién de la madurez fendlica de semillas de uva mediante
digitalizacion de imagenes segun reivindicacién 1, caracterizado porque la cabina
tubular se separa de la corona circular de la base para el acceso al dispositivo de

la muestra.
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