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Raskasmetallien eliminoimismenetelmd - Tungmetallernas eli-
minationsférfaring

Esilld oleva keksint® koskee raskasmetallien eliminointia
massa~ ja paperiteollisuuden kiertovedesta.

TaAmdn keksinnon kohteena on saada aikaan mahdollisuus eli-
minoida raskasmetallit kiertovedestd massa- ja paperiteol-
lisuudessa.

Massa- ja paperiteollisuudessa kiertovesijdrjestelmdt ovat
nykydin tavallisimmin suljettuja. Td4md sellaisenaan on posi-
tiivinen ympdristéllinen tekijd, joka vdhentdd poistoa eri-
laigille vastaanottajille mutta joka my®ds lisdd ongelmia
teollisuuden piirissd kerddmiilld erilaisia yhdisteitd kierto-
vesijidrjestelmiin, koska ne ovat suljettuja. Kiertovesijdr-
jestelmdin kerdintyy hartseja ja raskasmetalleja, jotka eri-
laiset yhdisteet on eliminoitava, jotta ongelmia ei synny
massan ja paperin tuotannossa, jossa kiertovettd kiytetddn
uudelleen. Hartseja- ja raskasmetalleja on puuraaka-aineissa
erilaisia mddrid niiden alkuperdn nukaan.

Hartsit voidaan saostaa kemiallisesti héytdldimisaineita
kdyttédmdlld, minkd jdlkeen vaahdotetaan tai sedimentoidaan,
jolloin kiertovettd sellaisenaan voidaan kdsitelld tdllaisel-
la hoytdldimisaineella.

Ei ole kuitenkaan tiedetty, kuinka raskasmetalleja kdsitel-
14dn.

Nyt on yllattden osoittautunut mahdolliseksi, ettd raskasme-
tallit voidaan eliminoida kiertovedesti esilld olevan keksin-~
nén mukaan, jolle on luonteenominaista, ettd kiertoveden pH
sdddetddn viiden ja yhdentoista vdlille ja ettd td@m3n jdlkeen
saostetaan ldsndolevat hartsit, siten ettd kdytetddn hoéytd-
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l5imisainetta, jolloin raskasmetallit eliminoidaan samanai-

kaisesti.

Esilld olevan keksinndén keinoin saavutetaan se, ettd ldsndol-
vista raskasmetalleista 60 - 90 prosenttia eliminoituu.

Prosessi toteutetaan mieluummin pH:ssa, joka on 6,5 - 11,
mieluummin 7 - 9,5. Tdten on osoittautunut, etti Mn-tason
optimi viheneminen saadaan pH 8:ssa, kun taas Fe:n optimi
viheneminen saavutetaan hiukan suuremmassa pH:ssa.

Kiertovesi sisdltdd suuren mddridn raskasmetalleja ja muita
metalleja, jotka ovat esimerkiksi W, Cr, ¢d, Pb, Bi, Co, Se,
Hg, Ni, Zn, Ti, Cu, Mn, Mo, Sr, Fe, As, V, Al, S, Mg ja Ca.
Kahden viimeksi mainitun metallin toivottavasti ei tulisi
eliminoitua.

Hartsien saostamiseeen kidytetddn hdytdldimisaineena synteet~
tistd koagulanttia, kuten esimerkiksi polyimiinid, polyimi-
did, polyakryyliamidia, polyoksietyleenioksidia, fenolihart-
seja tai niiden yhdistelmid.

E=illd olevan keksinndn keinoja kdytettidessi kiertoveteen ei
tarvitse lis#dtd koagulanttia, kuten esimerkiksi alumiinisul-
faattia, alumiinikloridia, polyalumiinisulfaatteja, polyalu-
miiniklorideja tai niiden kaltaisia yhdisteitd, vaan hartsit
ja raskametallit saostuvat tehokkaasti, kun héytdl&imisainet-
ta kdytetddn yksinomaan.

Esilld olevan keksinndn mukainen prosessi toteutetaan mie-
luummin massanvalmistuspuolella, jolloin tarve kiyttdd pro-
sessia myShemméssd paperinvalmistusvaiheessa poistuu enemmén
tai vdhemmdn. Massasta tullaan poistamaan raskasmetallit
massanvalmistusvaiheessa.
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Keksint®3d kuvataan seuraavassa viittaamalla massateollisuu-
desta saadun kiertoveden késittelyyn, jossa mainitun veden pH
siiddettiin seitsemdksi, minkd jdlkeen lisdttiin polyety-
leenioksidia sellaisena mdirdnd, ettd saatiin aikaan lidsni-
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olevien hartsien hdytdldinti.

Raskasmetalli Eliminoimisprosentti
W 89
Cr 87
cd 90
Pb 90
Bi 90
Co 90
Se 78
Hg 83
Ni 94
Zn 86
Ti 99
Cu 69
Mn 76
Mo 58
Sr 58
Fe 63
As 18
v 16
Al 38
S 27
Mg 26
Ca 16

Esitetty taulukko antaa todisteen, siitd ett#d raskasmetalleja

poistettiin huomattavasti.

Kokeet raskasmetallien saostamiseksi ilman hartsien samanai-
kaista saostamista osoittivat, ettd raskasmetallien poistoa

el saatu aikaan.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd raskasmetallien eliminoimiseksi suljetusta kier-
tovesijlrjestelmidstd massa- ja paperiteollisuudessa, t u n -
nettu siitd, ettd kiertoveden pH sdadetddn kuuden ja
yhdentoista vdlille ja l&sndolevat hartsit saostetaan témdn

jdlkeen hbyteldimisaineella, jolloin raskasmetallit eliminoi-
daan samanaikaisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, etti pH sdidetdan vidlille 6,5 - 11.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd pH sididetdan vidlille 7 - 9,5.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd pH sdddetddn vdlille 7 - 8,5.
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