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Sposbb ksztaltowania zbieznosci wewnetrznej $cianki tulei
oraz urzadzenie do ksztattowania zbieznosci wewnetrznej $cianki tulei

Przedmiotem wynalazku jest sposdéb ksztattowania zbieznosci wewnetrznej $cianki tulei, w ktérym do
wneti'za tej tulei wprowadza sie roztwor trawiacy, aby stykat sie z wewnetrzng sciankg tulei, po czym poziom
tego roztworu trawigcego zmienia sie stopniowo wewnatrz tulei, tak, aby najdtuiszy czas trawienia zostat
osiqgniety na poczatku zbieZnosci, zapewniajac tym samym najwieksza gtebokos$é trawienia, zas sukcesywne
zmniejszenie gtebokosci trawienia uzyskuje sie zmieniajac sukcesywnie poziom roztworu wewnatrz tulei, przy
czym poczatek zbieznosci ksztattuje sie¢ w tym koricu tulei, ktdory przy pionowym jej ustawieniu przed
wprowadzeniem roztworu znajduje sie u dotu tulei.

Znany jest krystalizator do odlewania ciagtego, przedstawiony w opisach patentowych Stanéw
Zjednoczonych Ameryki nr 3618 658 i 3 709 286, ktéry zawiera tuleje bedacq zazwyczaj wktadka miedziang
+ icztony wypetniajgce, zazwyczaj stalowe, przymocowane do zewnetrznej strony wktadki. Ciekty metal
odlewany jest ciagle przez krystalizator, podczas gdy woda obiega przez kanaty, uksztattowane pomigdzy
wktadke z cztonami wypetniajacymi dla chtodzenia wk#tadki izestalenia naskérka na zewnetrznej stronie
odlewu, zanim opusci on krystalizator. Odlew, ktéry na tym etapie posiada cienki zewnetrzny naskorek i ciekty
rdzeri wyttaczany jest w sposob ciagty z krystalizatora.

Wiadomo, jest, ze mozna osiagnaé korzysci przez nadawanie ksztattu stozkowego wewnetrznej powierzchni
$cianki wktadki. Skurcz odlewu nastepuje w miare jak jego naskorek, ulega zestalaniu, co powoduje, ze naskoérek
dazy do odstawania od niestozkowych $cianek wktadki. Jezeli naskorek oderwie sie¢ zbyt wczesnie od sktadki,
oderwane powierzchnie odlewu ozigbia¢ sie bedg zbyt wolno ipowierzchnia odlewu zostanie uszkodzona
w postaci peknieé narozy. Preferowany obecnie ksztatt stozka jest odpowiedni do skurczu odlewu. Jest to stozek
krzywoliniowy, w ktérym maksymalna zalezno$¢ wystepuje przy wierzchotku wktadki, stopniowo zmniejsza si¢
do dotu i koriczy si¢ catkowicie nieco powyzej dolnego brzegu wktadki. Zazwyczaj zbieznos¢ moze by¢ rzedu
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od 0,025 do. 0,076 mm na 25,4 mm wysokosci wktadki przy jej wierzchotku i stopniowo zanikaé do ksztattu
niestozkowatego przy okoto 6356 do 889 mm powyzej wierzchotka. Zbiezno$é o tak matej wielkosci jest
zaledwie widoczna gotym okiem. Wkiadki o écianach zbieznych przyktadowo przedstawione sq w opisach
patentowych nr 3563 298 i nr 3 124 835 Stanéw Zjednoczonych Ameryki.

Znanym sposobem ksztattowania stozka na $ciance wkiadki byta jak dotychczas jedynie mechaniczna
obrébka powierzchni wewnetrznych, lub kosztowne wyciskanie przeciwbiezne lub ksztattowanie matrycowe.

Doktadna obrébka $cianki owymaganej matej zbiezno$ci jest trudng operacja nawet dla
wykwalifikowanego tokarza, a i to mozliwe byto otrzymywanie zbie2nosci krzywoliniowej tylko zblizonej do
#adanej z szeregiem liniowych odcinkéw, kazdy o mniejszym nachylaniu do ptaszczyzny pionowej niz odcinek
powyzej. '

Natomiast znany jest sposdb stosowania roztworu trawigcego do ksztattowania stozka na $ciankach
wewnetrznych rury, przyktadowo z patentu Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 2 762 150 lecz sposoby znane
uprzednio nie s3 przydatne do celéw odlewniczych. Sposdb przedstawiony w w/wym. patencie dotyczy
zastosowania kota zdyszg wirujaca, przez ktérg strumiert roztworu trawigcego uderza w powierzchnie
wewnetrzng rury. Dla trawienia wewnetrznego, sposob ten jest uzyteczny tylko w odniesieniu do rur o przekroju
kotowym, podczas gdy przedmioty, ktore s3 przedmiotem zainteresowania np. wktadki do krystalizatorow,
Zazwyczaj majg przekrdj prostokatny lub kwadratowy. Poza tym znany sposob wymaga przemieszczania
ciezkiego przedmiotu obrabianego gdy roztwér uderza w jego powierzchnig i tworzy znaczng ilo§é szkodliwych -
par, gdy roztwoér uchodzi z dyszy.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu i urzadzenia do ksztattowania zbieznoéci wewnetrznej $cianki,
tulei, ktéry to sposdb iurzadzenia umozliwiatyby regulacje obnizania lub podnoszenia poziomu roztworu
trawigcego wewnatrz tulei oraz kompensacj¢ wptywu zmian temperatury i st¢Zenia roztworu na przebieg procesu
trawienia. Cel wynalazku zostat osiaggniety w opisanym na wstepie sposobie przez to, ze roztwér trawiacy
wprowadza si¢ do tulei w sposéb ciggty, od jej nizej potozonego korica, a poziom lustra roztworu trawiacego
zZmienia sie sto, niowo przez odprowadzenie roztworu poprzez przelew wewnatrz tulei i przez przesuwanie do
goéry przelewu pudczas ksztattowania zbieznosci $cianki, celem stopniowego wzrostu poziomu lustra roztworu.
Operacje ksztattowania zbieznosci wewnetrznej $cianki tulei koriczy si¢ przesuwajac przelew od najwyzszego
potozenia do potozenia dolnego, od ktdrego rozpoczeta sie operacja.

Wed+tug korzystnej cechy wynalazku, odprowadzany przelewem roztwér trawiacy miesza sie i wprowadza
powtdrnie do obiegu poprzez wprowadzenie do niego sprezonego powietrza. Roztwér wprowadza si¢ do tulei
w wielu miejscach, a sprezone powietrze wprowadza si¢ przed wprowadzeniem roztworu do tulei.

W mys| dalszej korzystnej cechy wynalazku, wzrost temperatury roztworu trawiacego i spadek jego steZenia
w czasie trwania operacji ksztattowania zbiezno$ci kompensuje si¢ regulowanym przemieszczaniem przelewu ku
gorze.

W przypadku zastosowania sposobu wedtug wynalazku do ksztattowania zbieznosci, wewnetrznej. Scianki
w miedzianej wktadce krystalizatora do ciggtego odlewania o powierzchni przekroju poprzecznego w postaci
prostokata wzglednie kwadratu, wktadke do operacji ksztattowania ustawia si¢ w potozeniu odwrotnym do
tego, jakie zwykle ma w maszynie odlewniczej. :

Wreszcie, w mys$l jeszcze jednej korzystnej cechy sposobu wedtug wynalazku, jako roztwdr trawiacy stosuje
sie¢ wodny roztwér tlenku chromu, kwasu siarkowego i kwasu solnego, przy czym w jednym litrze roztworu
znajduje sie¢ 300 do 800 graméw CrO;, 15 do 60 ml H,SO4, 1 do 30 ml HCI, reszte zas stanowi woda.

Cel wynalazku osiagnigto réwniez w urzadzeniu do ksztattowania zbiezno$ci wewnetrznej scianki tulei,
ktére to urzadzenie ma podstawe podpierajgcy tuleje w pozycji pionowej w kanaty dla dostarczenia roztworu
trawigcego w celu utworzenia rozlewiska roztworu trawigcego wewngtrz tulei, w przelew umieszczony wewnatrz
tulei dla ujscia roztworu trawigcego z wymienionego rozlewiska oraz w mechanizm wyciagowy potaczony
z.przelewem wyciagajgcym go w kierunku pionowym, przez co kolejny poziom $cianek powyzej dna wystawiony
jest na dziatanie roztworu trawigcego na coraz krétszy czas.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, naktérym fig. 1
przedstawia urzadzenie do ksztattowania zbieZznosci wewnatrz tulei, w rzucie pionowym, w czesciowym
przekroju, fig. 2 — urzadzenie z fig. 1 w powigkszeniu w przekroju pionowym, fig. 3 — mechanizm wciagajacy,
wbudowany w urzadzenie wedtug wynalazku w jeszcze wiekszym powigkszeniu w rzucie pionowym.

Jak pokazano na fig. 1 urzadzenie sktada sie ze zbiornika mieszania 10, zbiornika zapasowego 12 i cztonu
podstawowego 13, podpartego drugim zbiornikiem. Na cztonie podstawowym 13 umieszczona jest tuleja S,
ktorej scianki majg byé wewnatrz stozkowane. W przyktadzie odnoszacym si¢ do wktadki do krystalizatora
odwraca si¢ tulej¢ od jej potozenia jakie zwykle przyjmuje bedac zamontowana w maszynie odlewniczej. Rura
14, zawierajaca zawor 15 faczy zbiornik 10 ze zbiornikiem 12 za posrednictwem rury 16. Do rury 16 dotaczone




90521 3

sq takze rury 17 i 19, miedzy ktérymi usytuowana jest pompa 18. Rury 16, 17 i 18 tacza zbiornik 12 z cztonem
podstawowym 13. Odmierzong ilo$¢ roztworu trawigqcego, blizej opisanego w dalszej czesci opisu, miesza sie
“w zbiorniku. 10 i przenosi si¢ do zbiornika 12 przez rury 14 i 16, czton podstawowy 13, tuleje S i z powrotem do
zbiornika. Rura 16 potaczona takZe z rura odprowadzajaca 20, zawierajgca zawor 21 prowadzi od strony
wiotowej pompy odprowadzajacej 22.

Jak pokazano na figurze 2, czton postawowy 13 posiada ptytke, sklefowanq ku gérze komory 24, w ktorej
wnetrzu mocuje sie¢ wchodzaca do wewnatrz przegrode gérna 25 i wystajacq na zewnatrz przegrode dolng 26.
Tuleja S spoczywa na uszczelce 27, ktéra pokrywa gérng powierzchni¢ czotowg cztonu podstawowego i krawedz
przegrody gérnej 25. Uszczelka zabezpiecza przed wyciekaniem roztworu trawigcego pod dolng krawedz tulei.
Tuleja jest utrzymywana w miejscu przez otaczajacy jq szczelnie dopasowana rame 28 i zaciski 29, znajdujace sie
na zewnatrz ramy. Czton podstawowy posiada pierwszy zespdt taczacy wzajemnie poziome kanaty 30,
z ktorymi potaczona jest rura 19. Kanaty te prowadza do szeregu pionowych kanatéw 31, rozmieszczonych
réwnomiernie wokét dna komory 24. Dno komory podtrzymuje pierscieri 32, ktéry posiada skierowane w goére
otwory przelotowe 33, potaczone.zposzczegéinymi kanatami 31 pod dolng przegroda 26. Czton podstawowy 13
posiada drugi zespét potgczonych wzajemnie poziomych kanatéw 35, ktére potaczone sg z rurociagiem 36
sprezonego powietrza., Kanaty 35 prowadza do szeregu skierowanych w gére kanatéw 37 umieszczonych
podobnie wokét dna komory 24. Dno komory podtrzymuje drugi pierscieri 38, ktéry otacza pierwszy pierscier
i posiada skierowane w gére otwory przelotowe 39, potaczone z poszczegblnymi kanatami 37. Otwory
przelotowe 39 znajdujg sie blizej krawedzi zewnetrznej dna niz otwory przelotowe 33, lecz takze pod doing
przegroda 26. Pierscienie 32 i 38 posiadaja taki sam ksztatt w ogéinym zarysie jak tuleja S, to jest prostokatny
lub kwadratowy . w przyktadzie prostokatnej lub kwadratowej wktadki formy, lecz oczywiscie s3 mniejsze.

Srodkowe czesdci dna korhory 24 j dolnej przegrody 26 s otwarte i mieszcza w sobie rure przelewowa 44,
sktadajacy sie z teleskopowych segmentéw zewnetrznego 44a, srodkowego 44b i wewnetrznego 44c. Gérne
i dolne korice segmentdéw rury sy zakoriczone kotnierzami 45 i 46 dla podtrzymywania segmentéw na dolnej
przegrodzie 26 i nawzajem i dla podnoszenia srodkowych i zewnetrznych segmentéw gdy segment wewnetrzny
jest podnoszony. Uchwyt 47 mocuije si¢ na gérrym koricu tulei 8 (fig. 1). Uchwyt wyposazony jest w zewnegtrzne
i wewnetrzne koto linowe 48 i49. Na cztonie podstawowym 13 usytuowany jest mechanizm wciagajacy 50,
opisany szczegétowo w dalszej czeéci opisu. Line zdrutu 51 mocuje sie do gérnego korica wewnetrznego
segmentu rury 44c. Lina . zdrutu prowadzona jest na kotach linowych 48 i49 w dét do mechanizmu
wciggajacego 50. Mechanizm wciggajacy podnosi najpierw wewnetrzny segment rury 44c, a nastepnie srodkowy
i zewnetrzny segment 44b i 44a lub obniza te segmenty.

Roztwér trawigcy wprowadza sie do zbiornika 12, zamocowuje sie tuleje S na cztonie podstawowym 13
i przyczepia sie korice liny 51 do wewnetrznego segmentu rury 44c i odpowiednio do mechanizmu wciggajacego
50. Nastepnie doprowadza si¢ sprezone powietrze rurociagiem 36 i uruchamia pompe 18 dla wywotania krazenia
roztworu trawigcego P. Zawory 15 i21 pozostaja oczywiécie zamkniete. Przy preferowanym trybie
postgpowania, uruchamia si¢ mechanizm wciagajacy, celem przemieszczenia rury przelewowej 44 w spos6b
ciggty do géry z regulowang szybkoécia. Roztwér P wyptywa z kanatéw 30 i 31, w cztonie podstawowym 13
przez otworyprzelotowe 33 i ptynie wokét przegréd 26 i25 iczesciowo wypetnia tuleje S, gdzie tworzy
rozlewisko. Powietrze ptynie przez kanaty 35 i 37, przez otwory przelotowe 39 iw ten sposdb ciagle miesza
roztwér trawiacy. Roztwér ciggle przeptywa przez rure przelewowa 44 z powrotem do zbiornika 12, przez co
czesci powierzchni wewnetrznej tulei S, znajdujace si¢ ponizej poziomu rury przelewowej, wystawione sq na
dziatanie mieszanego i ciggle obiegajacego roztworu. Regulacja potozenia rury przelewowej reguluje si¢ poziom
roztworu trawiqcego, co z kolei reguluje czas dziatania roztworu igtebokos¢ trawienia przy kazdym
2 poziomoéw.

Przy koricu operacji nizszy koniec rury przelewowej usuwa dolna przegrode 26, po czym roztwor scieka
z rozlewiska z powrotem do zbiornika 12. Nastepnie moZna otworzy¢ zawdr 21 iuruchomi¢ pompe 22 dla
usunigcia zuzytego roztworu. W przypadku, gdy roztwér zaczyna wyciekaé z jakiejkolwiek przyczyny przez dno
tulei S, oznacza to, Ze uszkodzona jest uszczelka 27. Mozna wéwczas zatrzymaé mechanizm wciggajacy 50
i rgcznie ciagnaé line 51 celem podniesienia rury przelewowej do potoZenia w ktérym jej dolny koniec usunie
dolng przegrode. Roztwér $cieknie z powrotem do zbiornika, po czym moZna przeprowadzi¢ konieczngq naprawe.
Pézniej moZna wznowié¢ prace zrurg przelewowa wtym samym potozeniu, ktére zajmowata w momencie
przerwania pracy.

Roztwér trawigcy P dziata na tuleje S wytrawiajac jej materiat. Reakcja zachodzaca miedzy roztworem:
i materiatem tulei ma charakter egzotermiczny, po ktérej temperatura roztworu ma tendencj¢ do ciagtego
wzrastania. Temperatura roztworu jest jedng. z kilku zmmiemnych, ktére .oddziatujg | na przebieg procesu
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trawienia. Temperature utrzymuje sie w-pewnych granicach nie pozwalajac na wzrost temperatury powyzej
okreslonej granicy. Zbiornik 12 zawiera wezownice chiodzaca 54, podtaczong do zrédta wody oraz przegrode
55, zamocowang pomigedzy wezownicg chtodzaca a wylotem. Rura 19 zawiera wskaznik temperatury 56, ktory
ciagle pokazuje temperature roztworu ptynacego do kanatu poziomego 30 w cztonie podstawowym 13, Gdy
temperatura ta wzrasta do z géry okre$lonego poziomu, na przyktad 37,7 — 435° wpuszcza sie wode do
wezownicy chtodzacej celem nie- dopuszczenia do dalszego znacznego wzrostu temperatury. Przegroda 55
zapewnia staty kontakt roztworu P, z weZownica na drodze do wylotu rury 16.

Gieboko$é trawienia wewnetrznych powierzchni tulei S, zmienia si¢ wraz zczasem wystawienia
powierzchni na dziatanie roztworu P przy ka:dym poziomie. Roztwér najpierw styka si¢ z wewnetrznymi
powierzchniami tulei na dnie i pozostaje z nimi w kontakcie od poczatku do korica operacji ksztattowania
zbieznosci. Poziom roztworu P stopniowo wzrasta w miare podnoszenia rury przelewowej 44 lecz przy kazdym

zkolejnych pozioméw czas dziatania roztworu jest krétszy i gtgbokosé trawienia zmniejsza sig. Inng zmienng ma-
jaca wptyw na przebieg procesu trawienia jest stezenie roztworu trawiacego. Na poczatku operacji, roztwor jest
$wiezy i posiada maksymalne stezenie, dzieki czemu szybkos$é trawienia jest stosunkowo duza. Przy koricu ope-
racji, roztwér moze posiadaé zaledwie okoto 40% poczatkowego steZenia i dziatanie jego jest o wiele wolniejsze
Jeszcze inng zmienng jest poziom lustra roztworu P w tulei S. Najlepiej gdy pompa 18 jest pompa odsrodkowa,
zamiast pompy wyporowej, a wydatek jej zmniejsza si¢, gdy podnosi si¢ poziom roztworu P. Wszystkie te
zmienne kompensuje sie przez regulacje szybkosci- wyciagania przelewu 44, ) ' 7 o

Figura 3 przedstawia szczegétowo mechanizm wciagajacy 50. Mechanizm zawiera p6tke 59, kt6ra mocuje
sie do czfonu podstawowego 13 i na ktdrej ustawia si¢ silnik napedowy 60 i pare wspornikéw tozyskowych 61
i 62. Trzpieri obrotowy 63 czopuje si¢ w obydwu tych wspornikach. Silnik 60 potaczony jest z trzpieniem
obrotowym za pomocy przektadni sktadajacej sie z k6t zebatych 64 i 65 dla napedzania trzpienia obrotowego ze
stosunkowo mata szybkoscig, na przyktad 1/5 obr/minute. Line 51 przyczepia sie do jednego z koricéw
trzpienia obrotowego, przy wsporniku 61. Trzpieri obrotowy posiada spiralny rowek 66, w ktorym sktada sig lina
z drutu gdy trzpieri obraca sie.

Jak pokazano na figurze 3, $rednica trzpienia obrotowego 63 jest rézna na catej jego dtugosci.
Zréinicowanie to reguluje szybko$¢ z jaka rura przelewowa przemieszcza si¢ do goéry i skutkiem tego reguluje
szybkos¢ zmiany poziomu jeziorka roztworu P, Pozwala to na regulacje szybkosci trawienia na kazdym poziomie
tulei S. Tak dtugo jak trzpieri obraca sie ze statq predkoscia katowa, rura przelewowa porusza si¢ oczywiscie
szybciej gdy lina z drutu nawija si¢ na cze$¢ trzpienia obrotowego o wiekszej srednicy niz wtedy gdy nawija sie
na czes$é o mniejszej Srednicy.

Dla roztworu hipotetycznego, ktéry utrzymuje statg szybko$¢ trawienia przez caty czas operaciji., srednica
trzpienia obrotowego byfaby wprost proporcjonalna do stozka, lecz muszg by¢ brane pod uwage inne zmienne
oméwione uprzednio.

‘Na figurze 3 przedstawiono ksztatt trzpienia obrotowego 63, ktéry uznano jako odpowiedni do
ksztattowania zbiezno$ci $cianek miedzianej wktadki krystalizatora do ciggtego odlewania z preferowanym
roztworem trawigcym, ktéry forma posiada kwadratowy przekréj poprzeczny o wewnetrznych wymiarach
190,5 X 190,5 mm. Pierwsza strefa a trzpienia obrotowego posiada na lewym jego koricu stosunkowo matg
i stopniowo zmniejszajaca sie $rednica. Nastepna strefa b posiada szybko zwigkszajaca si¢ $rednice. Trzecia
strefa c posiada prawie statg lecz nieznacznie zwigkszajaca sie srednice. Ostatnia strefa d, ktéra zajmuje okoto
40% dtugosci trzpienia, posiada umiarkowanie zwigkszajaca sie srednice. Trzpieri osigga maksymalng $rednice na
prawym jego koricu, Doktadny kontur trzpienia r6zni sie oczywiscie dla r6znych tulei iréznych roztwordéw
trawiacych. '

Gdy lina 51 zaczyna nawija¢ si¢ na strefe a trzpienia 63, roztwér jest $wiety i posiada maksymalne
stezenie, lecz odtad roztwor styka sie tylko z czesciq tulei S ktéra ma mieé maksymalny kat stozka (okoto 0,025
do 0,076 mm na 25,4 mm wysokosci wktadki), wymagane jest aby ruch rury przelewowej 44 byt powolny. Gdy
lina osigga strefe b, temperatura roztworu zaczyna wzrastaé i kat stozka maleje, lecz stezenie roztworu nie jest
jeszcze bardzo stabe. Od tej chwili przyspieszamy predko$é z ktérg rura przelewowa porusza si¢ do géry. Gdy
lina osiaga strefe c, wezownica chtodzaca 54 pracuje celem uniemozliwienia dalszego wzrostu temperatury
roztworu, kat stozka zmniejsza si¢ i roztwor stabnie. Warunki te powoduja ze rura przelewowa porusza si¢ do
gory z prawie staty szybkosdcia rowna szybkosci z ktérg poruszata sie na koricu strefy b. Ostatecznie gdy lina
osigga strefe d, kat stozka szybko maleje, poziom roztworu w tulei S, wzrasta i roztwor staje sie catkiem staby.:
Pomimo to, aby jeszcze bardziej zmniejszy¢ kat stozka, przyspieszamy szybkos$¢, z ktoérq rura przelewowa
porusza si¢ do goéry poprzez te strefe.
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Roztworem trawiagcym moZe by¢ kazda ciecz, ktéra reaguje z materiatem tulei S, anie reaguje
z materiatem urzadzenia. Roztwdr do trawienia wktadki miedzianej korzystnie przygotowuje sie przez
rozpuszczenie 19,05 kg CrO; w 3,785 litrach wody idodanie bezposrednio przed uzyciem 1,26 litra H,SO,
i 0,126 litra HCIl. Odchylenie wigksze od okoto 5% tej ilosci moze wymagaé zmian w wymiarach trzpienia
obrotowego. Dla roztworu tlenku chromu, kwasu siarkowego i kwasu solnégo, zakresy powyZszych sktadnikéw
na litr roztworu wyjsciowego sa w przyblizeniu nastepujace:

300 do 800 gram CrO,4
15 do 60 ml H, SO,
1 do 30 ml HCI
Alternatywnymi roztworami do trawienia miedzi sa:

30 do 50% HNO3; w wodzie, lub
20 do 50% H, 0, (50% (w H;PO;)85%)

Najbardziej typowe roztwory do trawienia miedzi, takie jak te wykorzystujace HCI do NH.,OH jako
odczynnik trawiacy dziataja zbyt wolno aby je zastosowaé.

Zopisu wynika, ze wynalazek umozliwia nadanie doktadnego ksztattu stozkowego wewnetrznym
$ciankom tulei za pomocg prostego urzadzenia-i tatwych operacji.

Jest oczywiscie niezbedne skonstruowanie urzadzenia z materiatu nie wchodzacego w reakcje z roztworem
trawigcym. Praktycznie konstruuje sie zbiorniki, rury iwezownice chtodzaca ze stali nierdzewnej, rure
przelewowa z teflonu a czton podstawowy i przegrody z tworzywa sztucznego takiego jak polipropylen, lecz
moZzna je zastepowaé wieloma odpowiednikami. Mozliwe jest takZe stosowanie operacji sposobu w odwrotnej
kolejnosci, to jest napetnianie tulei S roztworem do wysokosci, do ktérej ma by¢ stozkowana i opuszczanie rury
przelewowej z regulowang szybkoscia. Oczywiscie kontur trzpienia obrotowego bytby rézny, poniewaZz roztwér
o0 maksymalnym stezeniu pozostatby w kontakcie poczatkowo z catg dtugoscia przeznaczong do stozkowania.
Sposdb i urzadzenie moze byé przystosowane do chemicznej obrébki stozka wewnetrznego w tulejach o kazdym
przekroju poprzecznym pod warunkiem, ze gniazdo przeznaczone do umieszczenia w nim tulei jest
przystosowane do ksztattu tulei.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb ksztattowania zbiezno$ci wewnetrznej $cianki tulei, w ktérym do wnetrza tej tulei wprowadza
sie roztwor trawigqcy tak, aby stykat sie z wewnetrzng $cianka tulei i poziom tego roztworu trawiacego zmienia
sie wewnatrz tulei stopniowo aby najdtuzszy czas trawienia zostat osiagniety na poczatku -zbieznosci,
zapewniajac tym samym najwieksza gteboko$é trawienia, za$ sukcesywne zmniejszenie gtebokosci trawienia
uzyskuje si¢ zmieniajac sukcesywnie poziom roztworu wewnatrz tulei, przy czym poczatek zbieznosci ksztattuje
sie w tym koricu tulei, ktéry przy pionowym jej ustawieniu przed wprowadzeniem roztworu znajduje sie u dotu
tulei, znamienny tym, Ze roztwdr trawigcy wprowadza sie w sposdb ciagty do tulei (S) od jej nizej
potoZonego korica, apoziom lustra (P) roztworu zmienia si¢ stopniowo przez odprowadzenie roztworu
tréwiacego przez przelew (44) wewnatrz tulei (S) i-przez przesuwanie do géry przelewu (44) podczas ksztat-
towania zbieznos$ci $cianki celem stopniowego wzrostu poziomu lustra roztworu (P).

2. Spostb, wedtug zastrz. 1,znamienny tym, Ze operacje ksztattowania zbieznosci wewnetrznej
$cianki tulei koriczy sie przesuwajac przelew (44) od najwyzszego potozenia do potozenia dolnego, od ktérego
operacja rozpocze+a sie.

3. Spos6b, wedtug zastrz.1,znamienny tym, Zze odprowadzany przelewem (44) roztw6r trawigcy
miesza sie i wprowadza powtérnie do obiegu poprzez wprowadzenie do niego spreZonego powietrza.

4, Sposéb, wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Ze roztwor trawigcy wprowadza si¢ do tulei (S)
w wielu miejscach, a sprezone powietrze wprowadza si¢ przed wprowadzeniem roztworu do tulei (S).

5. Spos6b, wedtug zastrz. 1,znamienny tym, Ze wzrost temperatury roztworu trawiacego i spadek
' jego stezenia w czasie trwania operacji ksztattowania zbieznosci kompensuje sie regulowanym przemiéeszczaniem
ku gérze przelewu (44). '

6. Sposéb, wedtug zastrz. 1, w zastosowaniu do ksztattowania zbieznosci wewnetrznej $cianki we
wktadce miedzianej krystalizatora do ciagtego odlewania o powierzchni przekroju poprzecznego w ksztatcie
prostokata wzglednie kwadratu, znamienny tym, Ze do operacji ksztattowania ustawia si¢ wktadke
w potozeniu odwrotnym do tego jakie zwykle ma w maszynie odlewniczej.

7. Sposdb, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jakoroztwér trawigcy stosuje si¢ wodny roztwor
tlenku chromu, kwasu siarkowego i kwasu solnego, przy czym w jednym litrze roztworu znajduje si¢ od 300 do
800 graméw CrO; 15 do 60 ml H,SO,4, 1 do 30 ml HCI, a reszte stanowi woda.
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8. Urzadzenie do ksztattowania zbieznosci wewnetrznej i scianki tulei, znamienne tym, ze zawiera
podstawe (13) podpierajacq tuleje (S) ustawiong w potozeniu pionowym,, kanaty (30) do dostarczania roztwory
trawigcego (P) do wnetrza tulei (S), przelew (44) dla odprowadzenia roztworu trawigcego (P) oraz mechanizm
wciagajacy (50) potgozony z przelewemn (44) dla wyciagania przelewu (44) w kierunku pionowym.

9. Urzadzenie, wedtyg zestrz. 8, znam,ienne tym, ze kanaty (30), usytuowane s tak aby roztwoér
trewigcy (P) doprowadzany byt do dna tulei (S) a mechanizm (50) dostosowany jest do przemieszczania
przelewu (44) wgdre, podczas operacji ksztattowania zbieznosci, iw d6t dla odprowadzenia roztworu
trawigcego (P).

10. Urzadzenic, wedtug zastrz. 8,znamienne tym, ze przelew (44) zawiera potaczone teleskopowo
rurowe segmenty (44a, 44b, 44c) usytuowane suwliwie wewnatrz przelewu (44). )

11. Urzadzenie, wedfug zastrz 8, znamienne tym, Ze mechanizm (50) potaczony jest ling (51) z
tym segmentem rurowym przelewu (44), ktéry moze byé najdalej wysuniety ku gérze.

12, Urzadzenie, wedtug zastrz. 11, znamienne tym, 2ze mechanizm wciagajacy posiada silnik (60)
napedzajacy trzpieri obrotowy (63) z nacietym na jego powierzchni spiralnym rowkiem (66), przy czym $rednica
zewnetrzna trzpienia (63) zmienia sie ptynnie wzdtuz jego diugoéci dla sterowania szybkosci wznoszenia
przelewu (44).

13. Urzadzenie, wedtug zastrz.8, znamienne tym, ze kanaty (30) potaczone sq z komorg (24)
ponizej tulei (S) a ponadto z komora (24) potaczone sa réwniez dodatkowe kanaty (35 i 37) dostarczajace
sprezone powietrze do mieszania roztworu trawiacego. .

14. Urzadzenie, wedtug zastrz.8, znamienne tym, Ze posiada zbiornik zapasowy (12) dla
odprowadzonego roztworu trawigcego potaczony z kanatami (30, 31) za posrednictwem instalacji rurowej
zawierajacej pompe (18) do wprowadzania do obiegu odprowadzany roztwér trawiacy.
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