JP 3661966 B2 2005.6.22

(19) B EEHEFT (UP) i F 4o #H(EB2) (1) SHES
$IET R 36619665
(P3661966)
(45) 3fTH IERR174£6H22H (2005. 6. 22) CHBHJ/E FRRITE4LR1H (2005. 4. 1)
(51) Int.CL." Fl
HO4B 10/04 HO4B  9/00 L
GO2F 2/00 GOZF 2/00
HO1S 3/10 HO1S 3/10 A
HO4B 10/08 HO4 L 27/22 Z
HO4B 10/142
BORIEO 3 (£ 10 H) BEEICHKS
21) HEEES 5B E10-6083 (73) SEEFHEE 000004352
(22) HEEH SERGI0EELA 148 (1998. 1. 14) B ARGE RS
(65) LBAES 15 BT 1-205241 RRHfEsERE2 TH2E1LS
43)~mMA ERL11ETA 308 (1999. 7. 30) (74 fREA 100077481
ETHERA SERYISEESH 4H (2003.3.4) #EB+ & BF—
(74) fI A 100088915
FHEEIIEVT., ERMNEOARYNLS. B+ ME X
(74 fRE A 100105371
HEL ML

(72) BEAE wIH X
REfitH&ER—TEH1O®&#L 18 H
ERERE  BUETRIR RN

(72) ¥%8E WE EB
RR#HftHaRM—TH1IO0&#1 1% H
TREHE  RUERIR RN

BARRIZA

(54) [FRBADEFR] 3P SKEFOMMEA A —27 1+ ZEHRAAF CHEE

(G7)O
O

O d
O d
0O O
O O
O O
[ |
O O
[ |
OO
O Od
O d
O d
O d
O d
O d
O d
O d
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
O O
O O
O O
O d
O d
O d
O d
O d
O d

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O ogo
O O ogo
O O ogo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O

(]

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 0o oDooogoggogoooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogogoo
OO0 o ooooogogoooao
OO0 o ooooogo4Qgooooao
OO0 o0 ooDooogo4gogooooao
OO0 o ooDooogogogao

O 0o oooogdg

Ooooooooodg

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O O oo

Oooooooood
I O [

Oo0oooooooooooogogogooao
OO0 oooooogdg

O Ooogoo
I [ Y
O Ooogoo
O Ooogoo
I [ Y



ogogod
goon
ogooad
ogoono
equency

O
O

oo ooooooogg
OO0 ooooooogdg

O

Oooooooooooooogogogooao

O

OO0 oooooogogogog
OO0 oooooogoggogog

Oooooogogdg

O

O

0

oooo
oooo
oooao
Control

ooo
ooo

O

O

Frequency
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
0000000000000 O0000O0o0O0o0o0o0o0O0O0O0ULaser Diode D ODODODO

O 0Ooo

|

[ o R |

0

Shift
ooo
ooao
ooo

O

O
O
0

O

oooao

O O Phase Shift
oooooooao
Oooooooo
oooooooao
ooo

ooooOoooad
Point-to-PointO
ooooOoooa

ooooo
ooooo
oooQoo
ooooo
KeyingOd
oooo
oooo
OooQo

O0Ooo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Oo0ooood
OO0OoO0ooood
OO0Oo0ooood
OO0OoO0ooood

(2)

KeyingO
oooo

g
a

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
[
O

g
a

g
u

g
t

O 0O oo
O 0oodg
O 0Ooodg
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

Mult
0o
0o
0o
0o
0o
0o

JP 3661966 B2 2005.6.22

O O

gbooboogoao

O

0 O Automatic Fr
oooooooag

gbooooaano

goo
oono

ipoint-to-Multipointd

O
O
O
O
O
O

O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O 0OooOoooao
O0OoO0oooogod
O0Oo0oooogodg
O0Oo0oooogoog
O0Oo0o0oooaog
OO0Ooo0o0oo0oodg

O

O O
O O
O O
O O
O

000000 D0OoO0o00ODO0oo0obO0o0o0DO0oO0ooOoO0oO0DbDODODaOPhase-Lockedd LoopO
gboooboobobooboooodanb

Oooooooog
Ooooooodg

yne

O

O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoog

OooooooooooooogoQgog

Ooo0oooogogQgoo
Oo0oooogQgoo
Oo0oooogQgoao
Oooooggoao
Oooooggogao
Oo0oooogogdg

Ooooooodg

Optical Receivers
Lightwave Technol. Vol.

O

OOoo0oooogod

O

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O

Alberto Bononil

O

O

O OooQgooao
O O0Oogogaog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
I [
O Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
O O0OoQgogog
Y [ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0OooOgooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogoog
I [ Y
I Y Y
O O0Oogogog
O O0Oo0gogog
O 0Oo0ooo

Binary Phase Shift Keying 00 OO0 00O
0o0o0o0oooooooooooooooao
oooooooooooooooooooao

goooaod

OoOoooogogood

OooOoo0oooodgadg
Ooooooodgdg
OooooooQgdg
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooaoo
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
O0Ooo0ooooaog
O0Ooooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaogo
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog

uoboboooobooboboobod

“ Analysis of the Automatic
" JoOo00oooooooooo
10, No.6, pp-794-8030 19920

ogboooadg
oooogd
oboood
oooaoad

Frequency
ogoooao

O

gooad
ooon
googno

Control
o000

oboooad
ooooo
gogood

in Heterod
oooodJd.

Oooo0ogoood
Ooo0ooOoOoo0oonbd

10

20

30

40

50



oooooo
OOO0OA. W.
ooooooooooooao
NO.4, pp.561-572 0O 19870 O
oooooo
0Oooooooooooooo
adrature Phase Shift Keying

S

O

OoooooooQogooooao
Oooooooogooooao

,_
=

0

Oooooooo0ooDoooooooDoDoooogogogogooao
Oo0ooDooD€EE o000 oooooooooDoDooogogogooao

ooooao
ooooao
ooooaod
ooooao
oooao
ooooaog
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
ooooaod
ooooao
ooooao
Pass Filt
oooo
ooooao
ooooao
oooao
ooooaod
ooooao
ooooao
o000
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
ooooaod
ooooao
ooooao
ooooaog
ooooao
ooo
oooo
ooooao
ooo0or
ooooao
ooooao
000 wd
oooo
oo

O 0O oo
[ I Ry |
[ I Ry |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogdg
Oooooooogoad
OooooooogoQgdg
OO0~ ooOooooag
OooooooogoQgoadg
Oooooo- ooaog
OO~ oogoooogodg
OoooooogoQgdg
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogod
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OO0oooooogd
OoOooooood
OoOooooood
oo oDoogoog -~ o

OO ogogog
I [y |
O 0oo0oogoo
I [y |
I [y
I [y |
I |
O - O oOood
I [ O |
O 0Ooogogoog
[ Y |
O Ooogogoog
O Ooogogog
I [ Y |

O

OoooooooOod

Davis

O

OoooooooOodg

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

0«

O O0ooo
[ I R |
[ I R |
[ R |

Ooooooooodg

O

oo oooooodg

Phase

O

oo ooooooQgodg

O

oo ooooooQgodg

O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo

oo ooooooQgdg

Diversity Techniques for Coherent Optical Receiver

)

ogboooadg

oo oooooogdg

oo oooooogodg

oo oooooogdg

O oo ooooogdg

O Ooo0oooo
O O0Oo0goooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao

OO0 ooooogdg

JP 3661966 B2 2005.6.22

O0O00O0O00J. Lightwave Technol. Vol.5,

Oooooogdg

OOooooogdg

O Oooo
OO oo
O~ OO
O 0Ooo
@ OO0 o.
O 0Oooo
O 0Oooo
[ I R B

Ooooogoood

OoOoo0oooood

O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooog

OoOoo0oooood

OoOoo0ooooOodg

Oe€E ooogoao

OoOoooooogod
O ooogooaog
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd
OO ooogoo - O

OooooooQodg

Oe O000ood

OoooooQgdg

O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O 0O oo
O 0Ooo

Ooooooogdg

Ooooooogdg

Ooooooogdg

OoOoooooogdg

Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
O0o0Dooooogd
OoOooooood

OOooooogdg

OOoooooogdg

Oooooogdg

OOoooooogdg

Oooo0oogogood

o]
c

O o0Oooo

OOooooood

10

20

30

40



o

O Ooooo
O oOoooo

'-ﬁ

O e O e O e e e e e e e O e e e e o S e R e e e e e e e s s L
e e e e e e O e e e e e Y e e e e e O e N e e e e O o e e I e I e R
e e e e e O e Y e e e e e Y e e e e e N e e e e O o e e I e o R
e e e e e e O e Y e e e e e Y e e e e e O N e e e e O o e e I e O e R
e e e e e e Y e e e e e Y e e e e N O N e e e e e O o e e I e e R
e e e e e e e Y e e e e O e Y e e e e e O e N e e e e O o e e I e s R

goad
goo
gog
ugod
oo

z

f (w) =2sin [

O 0Oooo

4) JP 3661966 B2 2005.6.22

Coqcr:'l-i-w-_{‘b]cos [M—Q (1)

2 2

goooobooooobooooboooobooboooobbotdywbheOobOOOO
goooooooooooobooooooboooooog

10

(2)

20

OO Oooooge odg
OOooooogogdg
oo oDooogog T o
Oooooooogoogod
oOooooog -2 oo Ad
OooooooOgooQgaQd
OoooooooQgooQgQg
OooooooogogoQg
O0O0Oeooonod
OoooooogogoaoQg
OooooogogaoQg
OooooogogaoQg
oo ooooogoog -
Ooooooogogog
Oooooogogaog
Oooooogogaodg
OO0 oooogogdg
OO0 ooooogogdg
oooooogogog -
OO ooo3dAoOoOo-d
Oooo0oooOogoQgaQd
OooooooQogoQgQd
OO ooogooodA »™»
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooodg
OooOooo4dAoOooaog
Ooooooodg
Ooooooodg
OO0 oOoooogAd
O oo~ o433 ood
OO0 oooood
OO0 oooood
oo o - oogoo

[ o R |
[ O o R |
[ I R |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O

30

OoooooooOodg
OoooooooOodg
OooooooooQgodg
oo ooooooQgodg
oo ooooogooQgodg
oo ooooogooQgodg
oo ooooooQgog
oo ooooogooQgg
Ooooooogoogdg
Ooooooogogg
OO0 ooooogogdg
OO0 oooooggdg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogdg
Oooooooood

40

OO0 ooDooogogogao
OO0 ooDooogogogaog
Oooooooooogooao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogogoo
Ooooooooogogogoo
Ooooooooogoogoo
OoooooooogoQgog
OoooooooogoQgog
OoooooooogoQgg
OooooooogoQgg
Oooooooogogg
Oooooooogogg
OO0 oooooogogg
OO0 oooooogogg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogogg
OoOoooooooOodg



=0 0o oooooooooood

o

Ooooooo0ooooDoooo0 oo oDooo oD ooDoDooo4oooooodg

e e e e e o e e e e e e e A e i

Oooooooogoooooood
OooDooooogogooooood

~+
(@)
[¢>]

e e e e

[ e e s e R v

O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 o0Oo0ooo="040o0o0Dooogoggogooooodg

OO0 00O ooogogoooooogoggogooooaog
OO0 00O oooggoooDoooggogogooooao

O 0OO0ooooao
OO o0OooOoooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0oo0oooao

OO0 0o oooogUooooDooogogooooood

Oo0DoDooooggogog
OO0 oDoooggogog
OoooooooOooOoo
OoooooooOooQgoo
OooooooogoQoogoo
OoooooooQoogoo
OooooooogogoQgogoo
OoooooogQgogoo
OoooooogoQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogog
Oooooooggogog
Oooooooggogog
OO0 oDooooggogog

OOo0o0oooogod
OO0o0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
Ooo0o0oood
Ooo0oo0ooood
OoOoo0ooood
Ooooood
Oo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OO0 o0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
Ooooo - oo
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood

[
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooDoooggogodg
OO0 oooDoooggogodg
Ooo0oooooooogooOgood
OooooooooOgoogod
Oooooooooogoogoao
OooooooooQgoogoQd
Ooo0ooooooQgogooQg
Ooo0oooooogooQgogooQg
OoooooooogogogogooQg
OooooooogogoQgogooQg
OooooooogoggogooQg
Oo0oooooogoogogooQg
Oo0ooooooggogooQg
Oo0ooooooggogoQg
OO0 ooooooggogog
OO0 oooDoooggogog
OO0 ooooooggogodg
OooooooooogooOgoo
Oooooooooogoogoo
OooooooooQgoogoo
OooooooooQgoogoao
OoooooooooQgogogoo
Ooo0oooooogogogogooQg
Ooo0oooooogogQgogooQg
Oo0oooooogogogogooQg
Oo0oooooogoQgogooQg
OooooooogoogogooQg
OoooooooggogooQg
Oo0ooooooggogoQg
OO0 ooooooggogog

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

[

O

O

o

I [ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0OoQgooooao
O 0OoQgoooao
O O0OOooooao
O 0OO0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0goooo

~
ol
A

[

O

R I [ o o [
OO0Ooo0o0oood
OooooooOoQgad
OooooooOooQgd
OooooooQogoQgQd
OoooooogogQg
OoooooQgoQgaoQg
OooooogogoQg
OooooogogoaoQg

O 0O O

OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
O Oooooao
O Ooo0oooao
O OoO0oooao
O O0Oo0oooao
Ooooogoog -

JP 3661966 B2 2005.

°c OO0 oo ooo
OooooogogaoQg
OooooogogaoQg
OOooooogogdg
OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
OO oooogogdg
Oooooooogod

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooooggogog
OO0 oooooggogog
OO0 oDooooggogog
OoooooooOooOoo

O 0Ooo0ooooao
O o~ Ooogoao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O OooQgooooao
O O0gooooao
O O0OoQgooooao
O 0O0OooOooogoao
OO 0OooOoooao
O 0Oo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O O
O

[

O

N
N

0O O

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooooo oo oDooo oo oDoDoDooo0oooDoDooogoooao
OoOoooooo0oooooooo0o oo ooo oo oDoDoDooDoooDoDooogoooao
OoOOoooooo04ooooooo0oUooDoDoooo oo oDoDoDoUUoooDoDooogoooao
OOoooooo4ooooooUooUoDoDoDoooo oo UoooDoDoDoDoUUoooDoDooogoooao

[ s R B |

Ooo0ooood
OooOoo0ooood
Ooo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod

O3 O0O0o0oogogoad
Oo0ooogoQgogao
Oooooooogoo
OooooooQgoao
Ooo0ooooogoogoo
Ooo0oooogogoao
- OO0 oOooOoogooag
Ooo0oooogogQgoo
OoooooogogQgoao
- OO0 oOoooogoogag
Ooo0oooogogQgoo
Ooo0oooogQgoao
Oo0oooogQgoo
Oooooggoao
Oo0ooooggoao
OoooogoQgogao
Oo0Doooogogogao
OooOoo0oooogoo
Oooo0oooQgoo
Ooo0ooooogoao
Ooo0oooogoogoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoo
OoooooogoQgoo

O O0Oogogaog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
I [
O Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
O O0OoQgogog
Y [ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo

OO0 ooooogogogoooao
OO0 o0ooooogogogoooao
OOo0ooooooooOooobooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao

O

e s e e e e e O R v
O

e e [ e e e s e e R v

=sin

(ONE
oo
oo

oo
oo

|

S I i [ |

Ooooooood

OooooooooQgooao
Oo0oooooogoQgooao
Oo0oooooogoQgooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogogooao
Oooooooogoogooao
Oo0oooooogogooao
OO0 oooooogoggooao
OO0 oooooogoggogooao
OO0 ooooooggogoao
OO0 oooooogoogogoao
Ooo0ooooooogoOooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OooooooooQgooao
ODOooooo - ooogoao

O
O
O
O
O
O

OnO0O00Tm
OO00o0ooao
OO0o0ooao

ooooood
oooood

O
O
O
O

O O
O

O

O

(6)

O
O

oo
g

oo
oo

O
O
O
O

=gin [A@

gooo
gooad

oooao
gooad

O
O
O

good
god

ooo
ooo

JP 3661966 B2 2005.6.

Ooooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogd
OOooooogd
OOooooogd
OoOooooogd
Ooooooogd
OOooooogd
OO0 ooooogd
OoOooooood

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Ooo0oooooogoQgooao
oo o0 oooooogoQgg
oo o0 ooooogoQgog
oo o oooooogogg
OO0 o0 ooooogogg
OO0 o oooooggg
OO0 o oooooggg
OO0 o0 oooooggg
OO0 oo ooDooogogg
OO0 oo oDooogogdg
Oooooooooogoogoodg

O
O
O
O
O
O
O
O

obooooboogno
goaoooor O

oooooooaon
oooooooaon

(3)

godnd
goor’

ooon
goon

22

g
g

O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

e [ ey e e e e e e e s s [ |

e s e e s ey e s e Y

OoooooogQgogoQg
Oooooggoao
Oooooggogao

O
O
O
O

OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
Ooo0Ooo0ooood

R o R |

b 1 R o R |

OOo0Doooo4ogUoooDoooogUoooDoDooogogogooooao

Oo0ooooogog4ooooono *Ogogoooooogdg
- OO oOgoogo

OO0Oo0oo0ooo
O 0Ooo

OO oo

O

OJ
OJ
O
O

O O0Oogogaog
O 0O ogo

OO0Oo0oo0ooo
O 0OoOooo

O

O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0ooo

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo

)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

oooooooooooooano

O
O

JP 3661966 B2 2005.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

.22

10

20

30

40

50



JP 3661966 B2 2005.6.22

(8)

ugboobooooboboaho

oooooao
oooooano
oooooano

gboooooon
gbogoobooan
oooooao
oboboo
ugboobooand

ooogad

oooaod

(#+1@) £ so0w (#+12) s00°
&8 ($410) NIS
H%
+] 113 0
/
0 — a1 — 2w 144
w“ - s¥
1 ¥ L. @n (#+12) S0
144 N, I
($410) L NIS® — L34
($+10) NIS® —
a1 B ee g e
#EoaY: 2T | a7 oo [T 0 [ETE
e/ vt/ st s/
| agryreor/ 5
=
E£T
cgoap Ot eL “TE I
gy | [ ETE g wxax] |
v\m 3 AT “
\ 7 f
23k | ] L v ‘
il o8 EER 9
w (%3 / 2 NTAIETAN
oY, 7 o f
oo A ¢ | omE " ©y:z
s | 05 WEE A_ rfErEE ]| o
®L e
L 2 M\

WLEOLIASATRONY » L4~ b SBT T/




JP 3661966 B2 2005.6.22

gooad

€))

gooad

m N Ar—p
._n_ HEEOLEE ¥

=

....... LOVEERT  AEO | S DD
OB kLR

| O EEHT)

m S 2V '8
! QBB HEUTE

[>T

\

P (2 0 ) RIELE | | |gam S ar— s
| , 5 | YR AL G ol JdT | e
0 134 ; : -
EV (4 L~ e ﬂ - oz
TR L P 2 TE 4 110y NIS 3 |
’ mmﬁmemwﬂ A 0 v SEY y zZzZ YEoday mm
£ @ysad:gz L B¥ [‘oz 2 T
B¥ “h_v |N%mwn \ — + T wgx |0s:EBE g
+ N 2 o pil® % et g ww 1Y | e Ly,
::. pz 2 P 7 + |wux |05 ERE ul 5 T A -
(™) ] Ad1 e <z = = o ‘
/1 < oy sz vz zz QWW;,@ c
A I + —zux TR re + 230
5 ] B g |o [euw v ek
= el ($ +17) s0D af | Lrew M . | % LY:LT
¥ . U | sey ve |mEE T[#¥EX L] oo
. O ©Isdd:8e 1 i B
. 7 L (44
0+ (pz+y o} 50 gow L1y = =
- WYEOSIASAONONEL » L4~/ ) EBT9T)
O



(10) JP 3661966 B2 2005.6.22

ubobaboooood

GYInt.Cl.’ oo
0000 10/152 oooo 0ooo ooooo
ooog  27/22 0000 0ooo oDoooo

(72000 00000
000000000000000000000000000000000

ooo0 DOOooo

¢Ge)DoO0oO0 O0OOO0OoOoOooOoOooooooon
gbooobooobooooooobooboooo
gbooobooobooaobooaooaoo
oboooooooboobobobooon
gboooboooboooboooboooo
ubodgbooobooabooabooaoo
obooooooobooboboooooon
gbooobooobooobooaooaoo

(G8)00O0000(nt.Cl.’0000)
HO4B 10/00 - 10/28
HO4J 14/00 - 14/08
GO2F  2/00
HO1S 3/10
Ho4L 27/22



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

