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Description

Titre de I'invention : Structure a double ossature en béton

Domaine technique

L’invention se rapporte au domaine de construction des batiments ou structures, en
particulier des batiments prévus pour les régions soumises a des risques naturels
extrémes. L’ invention se rapporte aussi au domaine des procéd€s de fabrication de tels

batiments.

Technique antérieure

La construction de batiments dans les zones soumises aux risques naturels extrémes
tel que les séismes, les cyclones ou encore les canicules, doit respecter des normes de
sécurité spécifique au pays a laquelle cette région appartient et parfois a des normes
supplémentaires spécifiques a la zone. Généralement, les batiments doivent présenter
une résistance aux vents et aux mouvements de la terre, et une isolation suffisante.

Pour réaliser de tels batiments, la construction traditionnelle, en brique en ciment ou
en terre cuite avec des poutres en béton, est coliteuse en temps et en argent, surtout
dans les régions isolées. La construction par juxtaposition de panneaux unitaires pré-
fabriqués de béton offrent I’avantage d’une vitesse d’élévation en étage mais né-
cessitent des moyens importants en particulier des moyens de levage. En plus, il faut
prévoir des moyens d’isolation en plus pour ce type de construction.

On connait aussi la construction par emboitement des briques remplies d’un isolant
extrudé pour constituer des murs. Cependant, I’ancrage précaire au sol de la
construction est un probleme majeur de ce type de construction. On connait la
construction consistant a visser des planches de rive sur une dalle et qui serviront de
rail pour emboiter un panneau double comprenant un isolant extrudé€. La structure
obtenue ne présente pas les criteres nécessaires pour répondre aux exigences anti cy-
cloniques et il n’est pas possible de renforcer la structure par des contreforts de contre-
ventement. En outre, I’isolation dans ses structures reste a améliorer.

On connait aussi la construction par juxtaposition en vis a vis des panneaux en
ciment prompt pour former un mur et sur lesquels sont collées des plaques de po-
lystyrene. Les plaques de polystyrene sont plus étroites que les panneaux en ciment
prompt de sorte a former un espace destiné a couler du béton. Cette solution ne résout
pas le probleme de pression différentielle que I’on peut rencontrer dans les zones cy-
cloniques. Cette solution ne s’applique pas a la construction en bois. Compte tenu que
le ciment prompt ne peut pas étre découpé, cette solution impose une construction par
multiple de la largeur d’un panneau unitaire. Cela implique aussi que tous les ac-

cessoires permettant la réalisation des fenétres, des portes, des linteaux et des enca-
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drements doivent €tre préfabriqués. En outre, la pression due au remplissage du béton
au pied des panneaux n’est pas contenue et nécessite donc un étayage de chaque
panneau conséquent et un coulage progressif du béton. Les panneaux en regard étant
solidaires par le béton coulé, I’intégralité du mur absorbe les contraintes et 1’on
observera la méme déformation sur les deux faces du mur. En outre, il n’y a pas
d’isolation entre les panneaux de ciment et les poteaux en béton, ce qui engendre un
pont thermique traversant important. L’isolation de la structure obtenue reste a
améliorer.

L’invention vise a remédier a ces inconvénients.

Résumé

A cet effet, I’invention propose une structure comprenant un mur s’étendant selon
une direction verticale et une direction horizontale, et présentant une épaisseur selon
une direction transversale, ledit mur étant formé¢ par une rangée de premiers panneaux
et une rangée de seconds panneaux agencés en regard des premiers panneaux,

la structure comprenant en outre une rangée de premiers poteaux creux s’étendant
verticalement et une rangée de seconds poteaux creux s’étendant verticalement, la
rangée des premiers poteaux creux étant en regard de la rangée des seconds poteaux
creux,

chacun des premiers panneaux, respectivement des seconds panneaux, étant fixé a
deux premiers poteaux creux successifs, respectivement a deux seconds poteaux creux
successifs, et

dans laquelle chacun des premiers panneaux et des seconds panneaux comprend une
premicre couche, et dans laquelle lesdits premiers poteaux creux et seconds poteaux
creux sont agencés entre la premiere couche des premiers panneaux et la premicre
couche des seconds panneaux, et

dans laquelle les premiers poteaux creux étant espacés des seconds poteaux creux
suivant la direction transversale d’au moins une distance égale a la largeur des poteaux
Creux.

Ainsi, une premicre ossature est formée par les premiers poteaux et une seconde
ossature en béton est formée par les seconds poteaux. Cette double ossature permet
d’améliorer la résistance de la structure, notamment aux séismes et cyclones auxquels
peut Etre exposés la structure, en particulier lorsque du béton est coulé dans lesdits
poteaux.

Par exemple, la premiere ossature avec les premiers panneaux forment une face ex-
térieure de la structure et la seconde ossature avec les seconds panneaux forment une
face intérieure de la structure laquelle définie 1I’espace interne de la structure.

Ladite premicre couche peut étre une couche en bois, en particulier une plaque de

lamelles minces, longues et orientées (ou OSB pour « oriented strand board » en
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anglais). La premiere couche peut €tre une couche en ciment fibré, en fibres de verre,
en fibres de carbone, en carton ou en polymeres par exemple du plastique.

Selon un mode de réalisation, les premiers poteaux creux et les seconds poteaux
creux peuvent &tre disposés en quinconce suivant la direction horizontale. Par exemple,
chaque premier poteau creux peut étre agencé sensiblement au niveau de la médiatrice
du segment entre deux des seconds poteaux creux en face dudit premier poteau. Lesdits
seconds poteaux creux et ledit premier poteau creux ainsi disposés permettent
d’assurer une stabilité transversale tripode et d’améliorer le maintien de la structure.

Les poteaux creux peuvent €tre des tubes réalisés en plastique, en particulier en poly-
chlorure de vinyle.

Selon un mode de réalisation, chacun des premiers panneaux et des seconds
panneaux peut comprendre un premier €lément isolant porté par la premiere couche.

Le premier €lément isolant peut présenter des dimensions égales a celles de la
premiere couche.

Le premier €lément isolant peut étre une couche d’un premier matériau isolant par
exemple un polymere, en particulier du polystyréne extrudé. Le premier élément
isolant peut avoir une €paisseur comprise entre 10 mm et 30 mm, en particulier
d’environ 20 mm. Le premier €lément isolant peut étre fixé a la premiere couche par
tout moyen de fixation approprié, par exemple par vissage ou collage.

Selon un mode de réalisation, chacun des premiers panneaux et des seconds
panneaux peut comprendre au moins un second élément isolant porté par le premier
élément isolant. Le second élément isolant peut comprendre un matériau isolant ayant
une densité plus faible que la densité d’un matériau isolant du premier élément isolant.

Avantageusement, ledit au moins un second élément isolant peut présenter une
dimension suivant la direction horizontale égale ou légérement supérieure a la distance
entre deux poteaux creux.

Ledit au moins un second élément isolant peut présenter une dimension suivant la
direction horizontale égale ou inférieure a la distance entre deux poteaux creux.

Le second €lément isolant peut étre une couche d’un second matériau isolant
présentant une densité plus faible que celle du premier matériau isolant. Le second
matériau isolant peut étre un polymere, en particulier du polystyrene expansé. Le
second €lément isolant peut présenter une largeur inférieure a la largeur de la premicre
couche et une longueur supérieure a la longueur de la premicre couche, en particulier
de 5 cm a 15 cm. Ceci permet de laisser un espace vide au niveau des plinthes, ou du
pied, du mur afin de laisser passer du cablage ou de la tuyauterie. Le second élément
isolant peut avoir une €paisseur comprise entre 50 mm et 150 mm, en particulier
d’environ 100 mm. La largeur du second élément isolant peut €tre comprise entre 30

cm et 70 cm, en particulier égale a 50 cm. Le second élément isolant peut étre fixé au
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premier élément isolant par tout moyen de fixation approprié, par exemple par vissage
ou collage. Le second €lément isolant peut présenter une épaisseur ou une dimension
suivant la direction transversale sensiblement égale a la dimension suivant la direction
transversale des poteaux creux.

La largeur des premiers et/ou des seconds panneaux peut €tre comprise entre 40 cm
et 80 cm, en particulier €gale a 60 cm et la longueur des premiers et/ou des seconds
panneaux 100 peut étre comprise entre 200 cm et 310 cm, en particulier €gale a 240
cm. Les premiers et seconds panneaux peuvent présenter des dimensions identiques et
forment ainsi des modules unitaires pour une construction modulaire.

Le mur de la structure peut comprendre en outre des premiers panneaux de chainage
et des seconds panneaux de chainage agencés au-dessous de plusieurs premiers
panneaux, respectivement de seconds panneaux, successifs. Les panneaux de chainage
peuvent s’ étendre horizontalement par-dessus les premiers/seconds panneaux.

Chaque panneau de chainage peut comprendre la premiere couche, le premier
élément isolant et une pluralité de seconds éléments isolants portés par le premier
élément isolant. Chacun des seconds éléments isolants peut &tre formé par le second
matériau isolant, tel que du polystyréne expansé.

Chaque panneau de chainage peut comprendre successivement la premiere couche, le
premier élément isolant et une pluralité de seconds éléments isolants. La distance
suivant la direction horizontale entre deux éléments isolants peut étre égale ou 1¢-
gerement supérieure a la largeur suivant la direction horizontale d’un desdits poteaux
Creux.

Les premiers et seconds panneaux et les panneaux de chainage peuvent étre
assemblés aux poteaux creux par tout moyen approprié tel que par vissage.

Les poteaux creux peuvent comprendre du béton.

Les premiers poteaux creux ou les seconds poteaux creux peuvent comprendre des
fils d’armature traversant lesdits poteaux creux.

En particulier, les seconds poteaux creux faisant partie de la face interne de la
structure peuvent comprendre des fils d’armature coulés dans du béton alors que les
premiers poteaux creux faisant partie de la face externe peuvent comprendre
uniquement du béton, en particulier du béton fibré. Ainsi, la face externe des murs est
ductile et peut se déformer lorsque la structure est soumise a des forces externes im-
portantes dues a un cyclone ou un séisme alors que la face interne des murs est rigide
et ne se déforment pas comme la face externe absorbe ces forces.

Chaque poteau creux peut €tre monté sur un socle fixé a une dalle prévue pour
recevoir ladite structure.

Selon un mode de réalisation, un des panneaux peut présenter un premier bord

coopérant avec un second bord d’un panneau adjacent audit panneau. En particulier, le
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premier bord peut €tre une feuillure méle et le second bord une feuillure femelle com-
plémentaire.

Selon un mode de réalisation, un ou plusieurs €léments isolants supplémentaires, tel
que du polystyrene expansé, peuvent étre agencés entre les premiers panneaux et les
seconds panneaux. En outre, un espace vide peut étre aménagé entre lesdits €l€éments
isolants supplémentaires et les premiers et/ou seconds panneaux de sorte a former une
chambre d’air inerte non convectif pour améliorer 1’isolation.

La structure peut comprendre au moins un poteau de renfort creux s’étendant de
facon inclinée d’un des premiers poteaux creux, agencé a I'extrémité du mur, a un
autre premier poteau creux adjacent audit poteau d’extrémité. Ainsi, du béton, armé ou
non de fils d’acier, peut étre coulé dans ledit poteau de renfort.

Selon un mode de réalisation, les premiers panneaux formant la face externe de la
structure peuvent comprendre des moyens de fixation aptes a porter des €léments de
bardage ou de parement extérieur de la structure. Les moyens de fixations peuvent étre
agencés entre les premiers panneaux et vissés aux premiers poteaux creux et noyées
dans le béton, permettant une meilleure fixation du bardage.

Selon un autre mode de réalisation, les premiers panneaux formant la face externe de
la structure peuvent comprendre une toile d’accroche, recouvrant lesdits premiers
panneaux, et apte a recevoir des éléments de bardage ou de parement extérieur de la
structure. Ladite toile d’accroche peut étre en tissu de verre et collée auxdits premiers
panneaux.

La structure peut étre destiné a différents usages, tels que : pour un usage agricole et
peut Etre tout type de dépots, granges ou garages, pour habitation et peut étre tout type
de maisons individuelles de plein pied et/ou a étages, ou d’immeubles d’habitations,
pour un usage commercial et peut étre tout type de magasins ou de bureaux, pour un
usage industriel et peut Etre tout type d’usines ou encore d’ateliers, ou pour un usage
administratif et peut étre tout type de commissariats, mairies, préfectures, salles poly-
valentes, salles de spectacle, école ou hdpitaux.

Selon un autre aspect de ’invention, il est proposé un procédé de construction d’une
structure telle que précitée comprenant les étapes consistant a :

disposer la rangée de premiers poteaux creux de sorte a définir une premicre ossature
de la structure,

fixer chaque premier panneau a deux premiers poteaux creux successifs,

disposer en quinconce la rangée de seconds poteaux creux de sorte a définir une
seconde ossature de la structure,

fixer chaque second panneau a deux seconds poteaux creux successifs,

installer des fils d’armature traversants dans les premiers poteaux creux ou les

seconds poteaux creux, et
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couler du béton dans les premier et seconds poteaux creux.
Breve description des dessins

D’autres caractéristiques, détails et avantages apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée ci-apres, et a I’analyse des dessins annexés, sur lesquels :

[Fig.1] La [Fig.1] montre trois exemples de panneaux pour réaliser une structure
selon 1’invention,

[Fig.2] La [Fig.2] montre un agrandissement au niveau de la jonction de deux
panneaux adjacents,

[Fig.3] La [Fig.3] montre une vue en perspective d’un exemple de mur d’une
structure selon I’invention,

[Fig.4] La [Fig.4] montre une vue de dessus en coupe d’une partie de ’exemple de
mur de la [Fig.3],

[Fig.5] La [Fig.5] montre une vue de dessus de I’exemple de mur de la [Fig.3],

[Fig.6] La [Fig.6] montre une vue écorchée de 1I’exemple de mur de la [Fig.3],

[Fig.7] La [Fig.7] montre une vue en perspective d’un exemple de mur selon
I’invention sans 1’habillage par les panneaux,

[Fig.8] Les figures 8a a 8e montre des vues en coupe de coté de différents types
d’isolation possibles dans une structure selon I’invention,

[Fig.9] La [Fig.9] montre une vue en perspective des poteaux creux d’un exemple de
mur selon 1’invention,

[Fig.10] La [Fig.10] montre une vue en perspective d’un angle de murs d’une
structure selon I’invention,

[Fig.11] La [Fig.11] montre une vue en perspective d’un exemple de mur avec
fenétre d’une structure selon I’invention,

[Fig.12] La [Fig.12] montre une face externe d’un exemple de mur selon I’invention,

[Fig.13] Les figures 13a et 13b montrent différents agencements des panneaux pour
réaliser des exemples de structures selon I'invention a différentes hauteurs,

[Fig.14] La [Fig.14] montre une vue en perspective d’un exemple de mur d’une
structure selon I’invention,

[Fig.15] La [Fig.15] montre une vue en coupe d’une structure comprenant une
pluralité de murs semblables au mur de la [Fig.3].
Description détaillée

Sur les figures, les mémes références désignent des éléments identiques ou
analogues.

En référence aux figures 1 a 6, la structure selon I’invention comprend au moins un
mur 200 ayant une premiere face formée par une pluralité de premiers panneaux 100-1,

s’étendant selon une direction verticale z et juxtaposés selon une direction horizontale
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x et une pluralité de seconds panneaux 100-2 s’étendant selon une direction verticale z
et juxtaposés selon la direction horizontale x. Les premiers panneaux 100-1 et les
second panneaux 100-2 sont disposés en regard et a distance suivant 1’épaisseur du
mur 200, ou suivant une direction transversale y.

Chacun des premiers et seconds panneaux 100 comprend les couches successives
suivants : une couche en bois 102, un premier €lément isolant 104 et un second
élément isolant 106. La couche en bois 102 peut présenter une €paisseur comprise
entre 10 mm et 30 mm, en particulier entre 15 mm et 22 mm, et peut étre en tout type
de bois aggloméré et en particulier une plaque de lamelles minces, longues et orientées
(ou OSB pour « oriented strand board » en anglais). Le premier élément isolant 104 est
une couche d’un premier matériau isolant par exemple un polymere, en particulier du
polystyrene extrudé. Le premier €lément isolant 104 présente les mémes largeur L2 et
longueur L1 que la couche en bois 102. Le premier élément isolant 104 peut avoir une
épaisseur comprise entre 10 mm et 30 mm, en particulier d’environ 20 mm. Le premier
élément isolant 104 peut étre fixé a la couche en bois 102 par tout moyen de fixation
approprié, par exemple par vissage ou collage. Le second élément isolant 106 est une
couche d’un second matériau isolant présentant une densité plus faible que celle du
premier matériau isolant. Le second matériau isolant peut €tre un polymere, en par-
ticulier du polystyrene expansé€. Le second élément isolant 106 présente une largeur L4
inférieure a la largeur L2 de la couche en bois 102 et une longueur L5 supérieure a la
longueur L2 de la couche en bois 102, en particulier de 5 cm a 15 cm. Ceci permet de
laisser un espace vide au niveau des plinthes, ou du pied, du mur 200 afin de passer du
cablage ou de la tuyauterie. Le second €lément isolant 106 peut avoir une €paisseur
comprise entre 50 mm et 150 mm, en particulier d’environ 100 mm. La largeur L4 du
second élément isolant 106 peut étre comprise entre 30 cm et 70 cm, en particulier
égale a 50 cm. Le second élément isolant 106 peut Etre fixé au premier élément isolant
104 par tout moyen de fixation appropri€, par exemple par vissage ou collage.

La largeur L2 des panneaux 100 est comprise entre 40 cm et 80 cm, en particulier
égale a 60 cm et la longueur L1 des panneaux 100 est comprise entre 200 cm et 310
cm, en particulier égale a 240 cm. Les premiers et seconds panneaux présentent des di-
mensions identiques et forment ainsi des modules unitaires pour une construction
modulaire.

Selon un mode de réalisation, la couche en bois 102 de chacun des premiers et
seconds panneaux 100 peut €tre remplacée par une couche en ciment fibré, en fibres de
verre, en fibres de carbone, en carton ou en polymeres par exemple du plastique.

Le mur 200 comprend en outre des premiers panneaux de chainage 120-1 et des
seconds panneaux de chainage 120-2 agencés au-dessous de plusieurs premiers

panneaux 100-1, respectivement de seconds panneaux 100-2, successifs. Les panneaux
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de chainage 120 s’étendent horizontalement par-dessus les panneaux 100.

Chaque panneau de chainage 120 comprend les mémes éléments que le panneau 100.
A la différence, chaque panneau de chainage 120 comprend une pluralité de seconds
éléments isolants 126 portés par le premier élément isolant 104. Chacun des seconds
éléments isolants 126 est formé par le second matériau isolant, tel que du polystyréne
expans€. Chacun des seconds €léments isolants 126 présente la largeur L4 et une
longueur L3.

Comme c’est visible sur la [Fig.2], les bords latéraux de deux couches en bois 102
adjacents sont munis de moyens de couplage. En particulier, le panneau 102 de gauche
comprend une feuillure male 108 configuré pour s’emboiter avec une feuillure femelle
110 du panneau 102 de gauche. Les feuillures male 108 et femelle 110 sont agencé sur
les bords latéraux verticaux des panneaux 102. De plus, le bord supérieur du panneau
100 et le bord inférieur du panneau de chainage 120, prévu pour s’emboiter avec ledit
bord supérieur du panneau 100, comprennent des moyens de couplage, tels que des
feuillure males 112 au niveau du bord supérieur du panneau 100 et des feuillures
femelles au niveau du bord inférieur du panneau de chainage 120. Ce mode
d’assemblage permet de simplifier la réalisation de la structure.

Le mur 200 comprend aussi des premiers poteaux creux 202-1 et des seconds
poteaux creux 202-2 alignés horizontalement. Les premiers poteaux creux 202-1 sont
distribués selon une premiere rangée et les seconds poteaux creux 202-1 sont distribués
selon une seconde rangée, arrangée en regard de la premicre rangée de premiers
poteaux creux. Les premiers poteaux creux 202-1 et les seconds poteaux creux 202-2
sont recus des socles 212-1 et 212-2, lesquels sont fixés sur une dalle 216, visible a la
[Fig.6], et prévue pour soutenir la structure. La rangée de premiers poteaux creux
202-1 est espacée, selon la direction transversale y, de la rangée de seconds poteaux
creux 202-2, par au moins I’épaisseur d’un poteau creux. Comme cela est mieux
visible sur la [Fig.5], les premiers poteaux creux 202-1 et les seconds poteaux creux
202-2 sont agencés en quinconce. Par exemple, chaque premier poteau creux 202-1 est
agencé sensiblement au niveau de la médiatrice du segment entre deux seconds
poteaux creux 202-2 en face dudit premier poteau creux202-1. Lesdits seconds poteaux
creux et ledit premier poteau creux ainsi disposés assurent une stabilité transversale
tripode et améliorent le maintien de la structure.

Les premiers panneaux 202-1 et le premier panneau de chainage 120-1 sont vissés
aux premiers poteaux creux 202-1 par des vis 211. De méme, les seconds panneaux
202-2 et le second panneau de chainage 120-2 sont viss€s aux seconds poteaux creux
202-2 par des vis 211.

En référence aux figures 6 et 7, des fils d’armature 213 verticaux sont agencés dans

les premiers poteaux creux 202-1. D’autres fils d’armature 214 sont agencés au-dessus
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des panneaux 100 et sont configurés pour armer une dalle 220 en béton prévue pour
former un plancher d’un étage au-dessus du mur par exemple. En outre, des fils
d’armature 218 horizontaux sont coulés dans le béton formant la dalle 216. Les fils
d’armature peuvent €tre des fils en acier.

Avantageusement, du béton est aussi coulé€ dans les poteaux creux 212-1 et 212-2.
Comme cela est visible sur la [Fig.4], les vis 211 sont noy€s dans le béton. En outre,
les poteaux creux présentent des parois 202-a qui sont ici suivant la direction ho-
rizontale x, ayant une €paisseur supérieure a 1’épaisseur des parois 202-b des poteaux
creux, perpendiculaires aux parois 202-a. Ainsi, les parois 202-b peuvent se déformer
sous la pression du béton selon les directions F1 et F2 et compriment les seconds
éléments isolants 106, ce qui améliore le maintien des panneaux 100 et 120. Les
poteaux creux 202-1, 202-2 sont réalisés en plastique, en particulier en polychlorure de
vinyle.

Les panneaux permettent le maintien en position des poteaux creux avant le coulage
du béton.

La [Fig.7] montre uniquement la structure en béton obtenue apres coulage de béton
dans les poteaux creux en I’absence des panneaux 100, 120 et 130. Ainsi, une premiere
ossature en béton est formée par les premiers poteaux creux 202-1 et une seconde
ossature en béton est formée par les seconds poteaux creux 202-2. Par exemple, la
premiére ossature avec les premiers panneaux 100-1 forment une face extérieure de la
structure et la seconde ossature avec les seconds panneaux 100-2 forment une face in-
térieure de la structure laquelle définie I’espace interne de la structure. La double
ossature en béton permet d’améliorer la résistance de la structure, notamment aux
séismes et cyclones auxquels peut €tre exposés la structure. En effet, le principe de la
double ossature béton en quinconce permet que la premicre ossature externe en béton
fibré non armé plus ductile absorbe les contraintes de pression générée par un cyclone
alors que la seconde ossature interne en béton fibré armé plus rigide, car renforcée, ne
recoit quasiment pas de déformation.

Des ouvertures peuvent étre prévues dans les murs formant la structure, telles que des
portes 224 ou des fenétres 231.

La largeur L2 des panneaux 100-1 et 100-2 est choisie de sorte a recouvrir les
poteaux creux 202-1 et 202-2.

La longueur L3 des seconds éléments isolants 126 des panneaux 120 est choisie de
sorte que la distance entre deux seconds éléments isolants 126 correspond a la largeur
des poteaux creux 202-1, 202-2.

Pour améliorer I’isolation du mur, un ou plusieurs éléments isolants supplémentaires
peuvent étre agencés entre les premiers panneaux 100-1 et les seconds panneaux

100-2. La [Fig.8] présente plusieurs exemples d’isolation possibles. Par exemple, a la
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figure 8a, aucun élément d’isolation supplémentaire n’est inséré entre les panneaux et
I’isolation est uniquement assurée par les €léments isolants 104 et 106 des panneaux
100. A la figure 8b, une couche 210 d’un matériau isolant, tel que du polystyréne
expansé, est agencée entre les seconds éléments isolants 106 des panneaux 100-1 et
100-2. Dans la figure 8c, un espace vide est prévu entre les seconds €léments isolants
106 des panneaux 100-1 et 100-2. Cet espace vide est comblé uniquement au niveau du
pied des panneaux par une bande 212 de matériau isolant et au niveau de la téte des
panneaux par une bande 208 de matériau isolant. L’isolation est dans ce cas assuré par
une chambre d’air inerte non convectif. Suivant ce principe, plusieurs chambres d’air
inerte non convectif peuvent €tre compartimentées entre les panneaux 100-1 et 100-2.
Pour cela, des bandes 212 et 208 sont alternées avec une ou plusieurs couches 210 de
matériau isolant, formant deux chambres d’air tel que montré a la figure 8d ou trois
chambres d’air tel que montré a la figure 8e. Le principe de construction permet
d’adapter I’isolation selon le climat grice a la création d’une quantité illimitée de
chambres a air inerte non convectif entre les deux ossatures en utilisant la méme la
quantité de poteaux creux et de panneaux. Autrement dit, le colit de réalisation de la
structure est quasiment identique quels que soient les contraintes thermiques de la
région envisagée. On peut par exemple envisager d’isoler un mur exposé€ au froid de
maniere plus efficace que d’autres murs moins exposés a partir des mémes panneaux et
des mé€mes poteaux creux.

De plus, la longueur L1 des premiers panneaux 100-1 est choisie de sorte a recouvrir
la dalle de plancher 220.

Les panneaux 100, 120 et 130 sont réalisés dans des matériaux facile a usiner, ce qui
simplifie encore plus la réalisation de la structure.

La [Fig.9] représente un mur 300 avec une ouverture 231 prévue pour une fenétre.
Les poteaux creux 202-1 et 202-2 autour de ’ouverture 231 présentent des dimensions
adaptées a I’allege de la fenétre envisagée. En outre, des poteaux creux horizontaux
221 sont agencées pour encadrer la fenétre et former des appuis supérieure et inférieure
de la fenétre. Les poteaux creux horizontaux 221 comprennent des trappes 228
permettant le passage des fils d’armature ou de ligature et des trappes 226 permettant
le coulage du béton dans ces poteaux creux horizontaux 221.

La [Fig.11] montre une vue partielle du mur 300 avec I’habillage par panneaux. La
dimension des premiers et seconds panneaux 100 est adaptées a I’allege de la fenétre.
Le mur 300 comprend aussi des panneaux d’encadrement 130 qui sont agencés pour
former les parois internes de I’ouverture 231 recevant la fenétre. En outre, un premier
panneau d’encadrement 130-1 et un second panneau d’encadrement 130-2 s’étendant
horizontalement sont agencés au-dessus de 1’ouverture. Pour assurer I’isolation au-

dessous de ’ouverture, une couche d’isolant 210 s’étendant horizontalement est



[0074]

[0075]

[0076]

[0077]

[0078]

11

agencée entre les premier et second panneaux d’encadrement 130-1 et 130-2. Les
panneaux d’encadrement 130 comprennent les mémes éléments que les panneaux 100
mais sont dépourvus des seconds €léments isolants 106 ou 126.

La [Fig.10] montre une autre vue partielle du mur 300 au niveau de I’extrémité du
mur 300 et qui forme un angle avec le mur adjacent. Un poteau creux d’angle 230 est
agencé a I’extrémité de 1’alignement des premiers poteaux 202-1. Pour améliorer la ré-
sistance aux déformations de la structure, en particulier lors des tempétes ou cyclones,
le mur 300 comprend un poteau creux de renfort 232, ou poteau de contreventement.
Le poteau creux de renfort 232 débouche au niveau de la téte du poteau creux
d’extrémité 230 et au niveau du pied du poteau creux 202-1 immédiatement voisin au
poteau creux d’extrémité 230. Ainsi, du béton, armé ou non de fils d’acier, peut €tre
coulé dans le poteau creux de renfort 232. De préférence, le second €lément isolant 106
du panneau 100-1 monté au niveau du poteau creux d’extrémité 230 comprend un
évidement ayant la forme du poteau creux de renfort 232.

En référence a la [Fig.12], les premiers panneaux 100-1 sont équipés de moyens de
fixation 301 configurés pour porter des €léments de bardage ou de parement extérieur
de la structure. Les moyens de fixations 301 sont agencés entre les premiers panneaux
100-1 et sont vissés aux premiers poteaux creux 202-1. Lorsque le béton est coulé dans
les poteaux creux, les vis de fixation des moyens de fixations 301 sont noyées dans le
béton, permettant une meilleure fixation du bardage.

La [Fig.13] montre différentes configurations possibles de hauteur des murs de la
structure. La figure 13a représente un mur avec une hauteur hl correspondant a la
longueur L2 des panneaux 100-1 et 100-2. Il est possible d’adapter cette hauteur en
ajoutant des panneaux de chainage 120-1 et 120-2, tel que montré a la [Fig.3]. Il est
également possible de superposer les panneaux de chainage 120 avec d’autres
panneaux de chalnage présentant une largeur L2 correspondant au rajout de hauteur
souhaité. La figure 13b montre une dalle en béton de chainage intermédiaire 402
surmontée d’une rangée de premiers panneaux 400-1 et de seconds panneaux 400-2
supplémentaires, similaires aux premiers panneaux 100-1 et de seconds panneaux
100-2, mais présentant une longueur différente de ces derniers. Ces panneaux 400-1 et
400-2 supplémentaires permettent de rehausser le mur a une hauteur h2 supérieure a la
hauteur hl.

En référence a la [Fig.14], une variante du mur est représentée dans laquelle des
poutres de plancher 422 sont fixées aux seconds panneaux de chainage 120-2 par des
vis de fixation 420, par exemple qui peuvent €tre coulées dans la dalle de chainage
402.

En référence a la [Fig.15], les seconds poteaux creux 202-2 formant la face interne de

la structure sont munies des fils d’armature 213 coulés dans du béton alors que les
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premiers poteaux creux 202-1 formant la face externe comprennent uniquement du
béton fibré. Ainsi, les premiers panneaux 100-1 peuvent se déformer, tel que montré
sur la [Fig.15], pour absorber les forces subies par la structure en raison du vent ou un
séisme. A I'inverse, les seconds panneaux 100-2 sont rigides et ne se déforment pas
assurant un espace intérieur stable. Les fils d’armature de chainage 214 noyés dans la

dalle de plancher 220. La dalle 216 comprend aussi de fils d’armature 215.
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Revendications

Structure comprenant un mur (200) s’étendant selon une direction
verticale (Z) et une direction horizontale (X), et présentant une épaisseur
selon une direction transversale (Y), ledit mur étant formé par une
rangée de premiers panneaux (100-1) et une rangée de seconds
panneaux (100-2) agencés en regard des premiers panneaux,

la structure comprenant en outre une rangée de premiers poteaux creux
(202-1) s’étendant verticalement et une rangée de seconds poteaux
creux (202-2) s’étendant verticalement, la rangée des premiers poteaux
creux étant en regard de la rangée des seconds poteaux creux,

chacun des premiers panneaux, respectivement des seconds panneaux,
étant fixé a deux premiers poteaux creux successifs, respectivement a
deux seconds poteaux creux successifs, et

dans laquelle chacun des premiers panneaux (100-1) et des seconds
panneaux (100-2) comprend une premicre couche (102), et dans laquelle
lesdits premiers poteaux creux (202-1) et seconds poteaux creux (202-2)
sont agencés entre la premicre couche des premiers panneaux et la
premicre couche des seconds panneaux, et

dans laquelle les premiers poteaux creux étant espacés des seconds
poteaux creux suivant la direction transversale d’au moins une distance
égale a la largeur des poteaux creux,

dans laquelle les poteaux creux (202-1,202-2) comprennent du béton.
Structure selon la revendication précédente, dans laquelle ladite
premiere couche (102) est une couche en bois.

Structure selon la revendication 1 ou 2, dans laquelle les premiers
poteaux creux (202-1) et les seconds poteaux creux (202-2) sont
disposés en quinconce suivant la direction horizontale (X).

Structure selon I’une des revendications précédentes, dans laquelle
chacun des premiers panneaux (100-1) et des seconds panneaux (100-2)
comprend un premier élément isolant (104) porté par la premiere couche
(102).

Structure selon la revendication précédente, dans laquelle le premier
élément isolant (104) présente des dimensions égales a celles de la
premiere couche (102).

Structure selon la revendication précédente, dans laquelle chacun des
premiers panneaux (100-1) et des seconds panneaux (1002) comprend

au moins un second €élément isolant (106,126) porté par le premier
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élément isolant (104), le second élément isolant comprenant un matériau
isolant ayant une densité plus faible que la densité d’un matériau isolant
du premier élément isolant.

Structure selon la revendication précédente, dans laquelle ledit au moins
un second €élément isolant (106,126) présente une dimension suivant la
direction horizontale (X) égale ou légerement supérieure a la distance
entre deux poteaux creux (202-1,202-2).

Structure selon 1’une des revendications précédentes, dans laquelle les
premiers poteaux creux (202-1) ou les seconds poteaux creux (202-2)
comprennent des fils d’armature (213) traversant lesdits poteaux creux.
Structure selon I’une des revendications précédentes, dans laquelle
chaque poteau creux (202-1,202-2) est monté sur un socle (204-1,204-2)
fix€ a une dalle (216) prévue pour recevoir ladite structure.

Structure selon 1’une des revendications précédentes, dans laquelle un
des panneaux (100-1,100-2) présente un premier bord (108,110)
coopérant avec un second bord (108,110) d’un panneau adjacent audit
panneau.

Structure selon 1’une des revendications précédentes, comprenant au
moins un poteau de renfort creux (232) s’étendant de fagon inclinée
d’un des premiers poteaux creux (230), agencé a I’extrémité du mur, a
un autre premier poteau creux (202-1) adjacent audit poteau d’extrémité.
Procédé de construction d’une structure selon 1’une des revendications
précédentes comprenant les €tapes consistant a :

disposer la rangée de premiers poteaux creux (202-1) de sorte a définir
une premiere ossature de la structure,

fixer chaque premier panneau (100-1) a deux premiers poteaux creux
successifs,

disposer en quinconce la rangée de seconds poteaux creux (202-2) de
sorte a définir une seconde ossature de la structure,

fixer chaque second panneau (100-2) a deux seconds poteaux creux
(202-2) successifs,

installer des fils d’armature (213) traversants dans les premiers poteaux
creux (202-1) ou les seconds poteaux creux (202-1), et

couler du béton dans les premier et seconds poteaux creux.
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 9]
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[Fig. 11]
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