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(57)摘要

本发明提供了一种原土耐盐鉴定池，属于植

物耐盐鉴定技术领域。所述原土耐盐鉴定池，自

池底垂直向上依次包括石子层、无纺布层和盐土

层；所述石子层上设置若干排盐渗水管，所述排

盐渗水管两端与池底部PVC管(给排水管)相连

接。本发明提供的原土耐盐鉴定池设置排盐渗水

管能够进行设定浓度的鉴定溶液的灌溉，显著减

小了常规灌水造成的土壤盐分差异，使得整个原

土耐盐鉴定池中不同深度土壤的含盐量变化在

0.5％以内；鉴定结果更准确，更趋近于大田种植

结果。
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1.一种原土耐盐鉴定池，其特征在于，自池底垂直向上依次包括石子层、无纺布层和盐

土层；所述石子层和无纺布之间设置若干排盐渗水管，所述排盐渗水管与给排水管连通。

2.根据权利要求1所述的原土耐盐鉴定池，其特征在于，所述给排水管的进口与咸淡水

混合池连接。

3.根据权利要求2所述的原土耐盐鉴定池，其特征在于，设置淡水井和咸水井，分别与

所述的咸淡水混合池连接。

4.根据权利要求3所述的原土耐盐鉴定池，其特征在于，所述淡水井的深度为≥270m，

所述淡水井出水的矿化度<0.1％；所述咸水井的深度为40～60m，所述咸水井出水的矿化度

为2.0％～2.5％。

5.根据权利要求1所述的原土耐盐鉴定池，其特征在于，所述排盐渗水管为软管，所述

排盐渗水管的内径为0.04～0.06m。

6.根据权利要求1所述的原土耐盐鉴定池，其特征在于，所述给排水管为PVC硬管，所述

给排水管的内径为0.04～0.06m。

7.根据权利要求1所述的原土耐盐鉴定池，其特征在于，所述石子层的厚度为0.1～

0.2m。

8.根据权利要求1所述的原土耐盐鉴定池，其特征在于，所述盐土层的厚度为1.3～

1.4m。

9.权利要求1～8任意一项所述的原土耐盐鉴定池在植物耐盐鉴定中的应用。

10.根据权利要求9所述的应用，其特征在于，包括以下步骤：

1)在咸淡水混合池中将淡水井中的淡水和咸水井中的咸水混合获得鉴定溶液；

2)用步骤1)中所述的鉴定溶液灌溉原土耐盐鉴定池2～4次；

3)移栽待鉴定的植物至所述原土耐盐鉴定池进行鉴定，每8～12天进行一次鉴定溶液

的灌溉，直至待鉴定植物出现盐害症状。
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一种原土耐盐鉴定池及其应用

技术领域

[0001] 本发明属于植物耐盐鉴定技术领域，尤其涉及一种原土耐盐鉴定池及其应用。

背景技术

[0002] 盐渍土是地球上广泛分布的一种土壤类型，土壤中由于含有较高的盐分，不利于

多数植物的生长，造成该土壤类型区生态环境的极度脆弱，已经成为该区域经济发展的主

要限制因素之一。种植耐盐植物是改良盐渍土的有效途径之一。而种植耐盐植物首先需明

确植物的耐盐能力。目前人们多采用基质盆栽、水培或盐碱地大田对植物进行耐盐鉴定，基

质盆栽和水培方法中由于用到的基质或水培营养液与植物实际应用的土壤环境有较大的

差异，常常导致上述方法鉴定出的耐盐阈值与植物在盐渍土中生长的阈值不一致的现象。

盐碱地大田鉴定方法存在土壤盐分分布不均匀、符合要求的盐土不易寻找等的问题，导致

鉴定不准确。鉴于此，有必要提供一种耐盐鉴定的设备和方法，使其鉴定结果与植物将来应

用到的大田盐渍土鉴定结果相一致。

发明内容

[0003] 有鉴于此，本发明的目的在于提供提供一种原土耐盐鉴定池及其制备方法和应

用。

[0004] 为了实现上述发明目的，本发明提供了以下技术方案：

[0005] 本发明提供了一种原土耐盐鉴定池，自池底垂直向上依次包括石子层、无纺布层

和盐土层；所述石子层上设置若干排盐渗水管，所述排盐渗水管与给排水管连通。

[0006] 优选的，所述给排水管的进口与咸淡水混合池连接。

[0007] 优选的，设置淡水井和咸水井，分别与所述的咸淡水混合池连接。

[0008] 优选的，所述淡水井的深度为≥270m，所述淡水井出水的矿化度<0.1％；所述咸水

井的深度为40～60m，所述咸水井出水的矿化度为2.0％～2.5％。

[0009] 优选的，所述排盐渗水管为软管，所述排盐渗水管的内径为0.04～0.06m。

[0010] 优选的，所述给排水管为PVC硬管，所述给排水管的内径为0.04～0.06m。

[0011] 优选的，所述石子层的厚度为0.1～0.2m。

[0012] 优选的，所述盐土层的厚度为1.3～1.4m。

[0013] 本发明提供了原土耐盐鉴定池在植物耐盐鉴定中的应用。

[0014] 优选的，包括以下步骤：

[0015] 1)在咸淡水混合池中将淡水井中的淡水和咸水井中的咸水混合获得鉴定溶液；

[0016] 2)用步骤1)中所述的鉴定溶液灌溉原土耐盐鉴定池2～4次；

[0017] 3)移栽待鉴定的植物至所述原土耐盐鉴定池进行鉴定，每8～12天进行一次鉴定

溶液的灌溉，直至待鉴定植物出现盐害症状。

[0018] 本发明的有益效果：本发明提供的原土耐盐鉴定池设置排盐渗水管能够进行设定

浓度的鉴定溶液的灌溉，显著减小了常规灌水造成的土壤盐分差异，使得整个原土耐盐鉴
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定池中不同深度的土壤的含盐量变化在0.5％以内；鉴定结果更准确，更趋近于大田种植结

果。

[0019] 根据实施例记载，以耐盐鉴定池设定为0.5％盐浓度为例，池内不同深度土壤的含

盐量情况如图1所示。随着土层的加深，土壤的含盐量表现出逐渐增加的趋势，低于40cm深

的土层，土壤含盐量变化不显著，60cm深的土层与40cm和80cm深的土层含盐量变化也不显

著。表土层20cm的含盐量为0.477％，最深80cm土层含盐量为0.567％，各土层含盐量变化在

0.5％浓度范围内，上下浮动不大。

[0020] 进一步的，本发明通过排盐渗水管能够调控原土耐盐鉴定池中土壤的含盐量，通

过调节淡水井出水和咸水井出水的混合比例，根据鉴定溶液的电导率和原土耐盐鉴定池中

土壤含盐量的关系，能够实现土壤含盐量的实时调控。

[0021] 进一步的，本发明以咸水井中的地下苦咸水配置鉴定溶液，所述地下苦咸水所含

的复合盐成分与本地土壤全盐成分接近，避免了常规单盐NaCl配置的鉴定溶液对植物鉴定

结果产生的偏差。

附图说明

[0022] 图1为土壤含盐量设定为0.5％时，原土耐盐鉴定池内各土层含盐量测定结果；

[0023] 图2为耐盐鉴定池的结构示意图，其中1-给水管道，2-给排水管道开关，3-排水管

道开关，4-观察、取水管道，5-池底部给排水管，6-排盐渗水管；

[0024] 图3为原土耐盐鉴定池土层示意图，其中1-盐土层，2-无纺布，3-石子层。

具体实施方式

[0025] 本发明提供了一种原土耐盐鉴定池，自池底垂直向上依次包括石子层、无纺布层

和盐土层；所述石子层上设置若干排盐渗水管，所述排盐渗水管与给排水管连通。

[0026] 在本发明中，所述原土耐盐鉴定池优选的为水泥池；所述原土耐盐鉴定池的四周

优选设置水泥墙，所述水泥墙的宽度优选为0.15～0.25m，更优选为0.2m；所述水泥墙的高

度优选为1.2～1.5m，更优选为1.4m；在本发明中，所述水泥池的底部优选的铺厚度为0.2m

的水泥底层；在本发明中，所述原土耐盐鉴定池的四周和底部优选做好防水。在本发明中，

所述原土耐盐鉴定池的长度优选为4.0～5.0m，更优选为4.4m；所述原土耐盐鉴定池的宽度

优选为3.0～4.0m，更优选为3.4；所述原土耐盐鉴定池的深度优选为1.3～1.6m，更优选为

1.5m。

[0027] 在本发明中，所述原土耐盐鉴定池自池底垂直向上依次包括石子层、无纺布层和

盐土层。在本发明中，所述石子层的厚度优选为0.1～0.2m，更优选为0.15m；在本发明中，所

述石子层铺设石子，所述石子的直径优选为2～3cm。在本发明中，所述石子层的作用是方便

排水。

[0028] 在本发明中，在所述石子层上设置无纺布层，所述无纺布层优选的包括1～3层透

水无纺布，更优选为2层透水无纺布，所述无纺布层的作用是防止盐土下降至石子层，从而

造成阻塞排盐渗水管小孔，影响排水效果。

[0029] 在本发明中在所述石子层和无纺布层之间设置排盐渗水管，所述排盐渗水管优选

的软管，所述排盐渗水管的内径优选为0.04～0.06m，更优选为0.05m。在本发明中，所述排
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盐渗水管两端分别与给排水管的进出口连通。在本发明中，所述排盐渗水管的数量优选为3

～6个，更优选为4个；所述排盐渗水管优选的等间距平行排列，相邻两个排盐渗水管之间的

间距优选为0.5～0.7m，更优选为0.6m。

[0030] 在本发明中，所述给排水管优选为PVC硬管，所述给排水管的内径优选为0.04～

0.06m，更优选为0.05m。在本发明中，在所述给排水管上优选的设置有开关，本发明对所述

开关的具体类型没有特殊限定，采用常规的水管开关即可。在本发明中，所述给排水管的出

口优选的与第一排水沟连接；在本发明中，所述第一排水沟优选的设置在所述原土耐盐鉴

定池的任一个长边的一侧；所述第一排水沟的宽度优选为0.4～0.6m，更优选为0.5m；所述

第一排水沟的深度优选为1.0～1.5m，更优选为1.3m。

[0031] 在本发明中，所述原土耐盐鉴定池的盐土层的厚度优选为1.3～1.4m；在本发明

中，在所述原土耐盐鉴定池中优选的还设置观察、取水管道；所述观察、取水管道优选的设

置在所述原土耐盐鉴定池中间位置，与原土耐盐鉴定池的池底垂直。

[0032] 在本发明中，所述给排水管的进口优选的与咸淡水混合池连接。在本发明中，优选

的设置淡水井和咸水井，分别与所述的咸淡水混合池连接。在本发明中，所述淡水井的深度

优选的≥270m，所述淡水井出水的矿化度优选的<0.1％；所述咸水井的深度优选为40～

60m，所述咸水井出水的矿化度优选为2.0％～2.5％。本发明将淡水井的出水和咸水井的出

水在咸淡水混合池中混合获得鉴定溶液；所述淡水井的出水和咸水井的出水具体的混合比

例根据实际需求设定。在本发明中，所述鉴定溶液通过给排水管进入排盐渗水管灌溉到原

土耐盐鉴定池的盐土中，利用所述鉴定溶液调控盐土的含盐量。

[0033] 在本发明中，所述咸淡水混合池优选为圆柱状池，所述咸淡水混合池的直径优选

为1.5～2.5m，更优选为2.0m；所述咸淡水混合池的深度为3.5～4.5m，更优选为4m。在本发

明中，紧邻所述咸淡水混合池优选的设置第二排水沟，所述第二排水沟的宽度优选为0.4～

0.6m，更优选为0.5m；所述第二排水沟的深度优选为0.8～1.2m，更优选为1.0m。

[0034] 本发明还提供了原土耐盐鉴定池在植物耐盐鉴定中的应用。在本发明中，所述应

用优选的包括以下步骤：1)在咸淡水混合池中将淡水井中的淡水和咸水井中的咸水混合获

得鉴定溶液；2)用步骤1)中所述的鉴定溶液灌溉原土耐盐鉴定池2～4次；3)移栽待鉴定的

植物至所述原土耐盐鉴定池进行鉴定，每8～12天进行一次鉴定溶液的灌溉，直至待鉴定植

物出现盐害症状。

[0035] 在本发明中，在咸淡水混合池中将淡水井中的淡水和咸水井中的咸水混合获得鉴

定溶液。在本发明中，所述淡水和咸水的混合比例根据实际需要设定。本发明将所述鉴定溶

液灌溉原土耐盐鉴定池2～4次，优选的为3次。在本发明具体实施过程中，每次灌溉操作如

下：将所述给排水管的出水口开关关闭，将进水口管打开，对所述原土耐盐鉴定池进行灌

溉，将所述原土耐盐鉴定池灌满，保持12h后，将给排水管的出水口开关打开进行排水。

[0036] 在本发明中，移栽待鉴定的植物至所述原土耐盐鉴定池进行鉴定，每8～12天进行

一次鉴定溶液的灌溉，直至待鉴定植物出现盐害症状。在本发明中，所述待鉴定植物优选为

苗木，本发明对所述苗木的种类没有特殊限定。在本发明中，鉴定溶液的灌溉时间间隔优选

为10天。

[0037] 下面结合实施例对本发明提供的技术方案进行详细的说明，但是不能把它们理解

为对本发明保护范围的限定。

说　明　书 3/5 页

5

CN 111264224 A

5



[0038] 实施例1

[0039] 实施地点：滨海盐碱地

[0040] 滨海盐碱地区地下浅层苦咸水资源丰富，一般随埋深增加而矿化度降低，直至淡

咸水分界层。在滨海盐碱地挖两眼水井，一眼为淡水井，一眼为咸水井；淡水井取水深度为

270m，矿化度<0.1％；咸水井取水深度为40m，矿化度2.0％-2.5％。

[0041] 修咸淡水混合池，在原土耐盐鉴定池附近修建一座直径为2m，高为4m的大型储水

池，用管道将水池分别与两眼水井连接，储水池旁边修一道宽0.5m，深1m的排水沟。

[0042] 修原土耐盐鉴定池，挖深1.5m，长4.4m，宽3.4m的深坑，坑的四周分别浇灌宽0.2m，

高1.4m的水泥墙，坑的底部铺厚度为0.2m的水泥，同时坑的底部与四周做好防水。

[0043] 修排水沟，在耐盐鉴定池长边侧修宽0.5m，深1.3m的排水沟。

[0044] 在耐盐鉴定池的底层铺设一层高为0.15m的石子(石子直径2～3cm)。在石子表面

铺设两层无纺布，再填入质地均匀的盐土，填至与水泥墙持平。

[0045] 在耐盐鉴定池长边一侧距离宽边2m，深0.15m即石子层上面铺设一根内径为0.05m

的PVC硬管(排水管)，硬管的一端穿过水泥墙与排水沟相通。

[0046] 在内径为0.05m的PVC管的两侧分别安装两根直径为0.05m的排盐渗水管(软管)，

每根排盐渗水软管的两端与PVC硬管相连接，4根排盐渗水管在原土耐盐坑内均匀排布，相

邻两管的间距为0.6m。

[0047] 在PVC硬管的正中间和靠近水泥墙的一端，连接两根内径为0.05m的PVC硬管，竖直

放置，高度与水泥墙高度持平，靠近水泥墙的一根PVC硬管与通往储水池的硬管相连接并加

装开关，同时连接一根6寸管，便于日后从地面浇水。正中间的一根PVC硬管，便于将来观察

水位以及取水样测定验证整个耐盐鉴定池的含盐量。

[0048] 混合配水：将咸淡水混合配比成与所需鉴定溶液，混合期间，用电导率仪实时监测

混水池内混合水的电导率，及时调整咸淡水注入量，直至达到预定值。

[0049] 灌水方法：首先关闭给排水管的出水口开关，同时打开耐盐鉴定池上下给排水管

道进水口的开关，将耐盐鉴定池注满。保持水层12h后，打开底部排水开关，将水排出。

[0050] 苗木鉴定：栽植鉴定苗木前，按灌水方法，浇灌预定矿化度盐水，循环3次，可使土

壤含盐量接近预定值。栽植苗木后，每隔10天，进行一次灌水，直至苗木出现盐害症状且盐

害症状20天内不再加重为止。

[0051] 当耐盐鉴定池设定为0.5％盐浓度为例，池内不同深度土壤的含盐量如图1所示。

随着土层的加深，池内土壤的含盐量表现出逐渐增加的趋势，低于40cm深的土层，土壤含盐

量变化不显著，60cm深的土层与40cm和80cm深的土层含盐量变化也不显著。表土层20cm的

含盐量为0.477％，最深80cm土层含盐量为0.567％，各土层含盐量变化围绕在0.5％浓度范

围内，上下浮动不大。

[0052] 根据实验得出鉴定溶液的电导率与土壤含盐量具有表1中对应关系。

[0053] 表1鉴定溶液的电导率与土壤含盐量之间的关系
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[0054]

[0055] 以土壤含盐量为Y值，井水电导率为X值，进行曲线估计，得出土壤含盐量与井水电

导率的相关方程:Y＝0.049+0.033X，R2＝0.99。因此，本发明采用盐水饱和浸泡的方式，使

池内全部土壤均匀吸附盐分，实现了土壤盐分及时调控。

[0056] 以八棱海棠N株组培出的二年生无性系苗为鉴定材料，用此耐盐鉴定池进行耐盐

鉴定。八棱海棠N株系是河北省农林科学院滨海农业研究所选育出的耐盐株系。

[0057] 春季在上述耐盐鉴定池里填满当地原土，按照土壤含盐量为0.06％(CK)，0.15％，

0.25％，0.35％，0.45％，0.55％换算成相应电导率的井水进行浇灌3次。待鉴定池内土壤稍

干后，将长势相对一致的N株系苗木按照株行距为1.5m*1m栽植于上述鉴定池内，每池栽植8

棵，每个盐土浓度3次重复(即3个耐盐鉴定池)，之后测量并记录苗木初始株高。之后按照设

定好的盐土浓度每10天向鉴定池内灌相应电导率的井水一次，连续培养6个月后，池内N株

系苗木已出现盐害症状且盐害症状20天内不再加重了，此时再次测量记录N株系苗木的株

高。各浓度盐土处理对N株系苗木株高增长量的影响如表2所示。随着土壤含盐量的增加，N

株系苗木的株高增量逐渐减小，盐土抑制了N株系苗木的株高生长。以N株系苗木的株高增

量为Y,鉴定池内土壤的含盐量为X，进行曲线估计，建立N株系苗木的回归方程,结果表明N

株系苗木株高增量与鉴定池内的盐土浓度符合线性模型，方程为y＝-303 .9x+3 .44，R2＝

0.926，以N株系苗木株高增量较对照下降50％为准，算得耐盐海棠的耐盐阈值为0.57％。

[0058] 表2不同盐土浓度池内N株系的株高

[0059] 盐土浓度/％ 0.06 0.15 0.25 0.35 0.45 0.55

N株系株高增量/m 3.295±0.121 2.817±0.103 2.667±0.170 2.367±0.047 2.017±0.117 1.677±0.174

[0060] 由上述实施例可知，本发明提供的原土耐盐鉴定池能够实现对待鉴定植物的耐盐

性的准确鉴定，更有利于耐盐植物的大田应用。
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