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(57)摘要

本实用新型涉及一种细胞流体剪切应力发

生装置，包括桌体、密封罩、加热器、二氧化碳存

储罐、培养液存储罐、流体腔室、注射器和电动

机，密封罩连接在桌体上端一侧，加热器连接于

密封罩的侧部，二氧化碳存储罐设置在密封罩的

外侧，二氧化碳存储罐通过二氧化碳管路连通密

封罩，培养液存储罐和流体腔室分别设置在密封

罩的内部，流体腔室位于培养液存储罐的一侧，

流体腔室通过培养液管路连通培养液存储罐，注

射器设置在密封罩的外侧，注射器的端口通过引

流管路连通流体腔室，电动机设置在注射器的一

侧，电动机的驱动轴与注射器的注射柄连接。本

实用新型可以模拟人体内细胞感受到的各种形

式的流体剪切应力，以使细胞组织获得更接近体

内的生长环境。
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1.一种细胞流体剪切应力发生装置，其特征在于，包括桌体(1)、密封罩(2)、加热器

(3)、二氧化碳存储罐(4)、培养液存储罐(5)、流体腔室(6)、注射器(7)和电动机(8)，所述密

封罩(2)连接在所述桌体(1)上端一侧，所述加热器(3)连接于所述密封罩(2)的侧部，所述

二氧化碳存储罐(4)设置在所述密封罩(2)的外侧，二氧化碳存储罐(4)通过二氧化碳管路

(9)连通所述密封罩(2)，所述培养液存储罐(5)和流体腔室(6)分别设置在所述密封罩(2)

的内部，流体腔室(6)位于所述培养液存储罐(5)的一侧，流体腔室(6)通过培养液管路(10)

连通所述培养液存储罐(5)，所述注射器(7)设置在所述密封罩(2)的外侧，注射器(7)的端

口通过引流管路(11)连通所述流体腔室(6)，所述电动机(8)设置在所述注射器(7)的一侧，

电动机(8)的驱动轴与所述注射器(7)的注射柄连接。

2.根据权利要求1所述的一种细胞流体剪切应力发生装置，其特征在于，所述桌体(1)

的下方形成有第一放置部(12)，所述第一放置部(12)的下方设有第二放置部(13)，所述第

一放置部(12)的内部设有电机控制器(14)，所述第二放置部(13)的内部设有控制电脑

(15)，所述电机控制器(14)与所述电动机(8)电连接，所述控制电脑(15)与所述电机控制器

(14)电连接。

3.根据权利要求1所述的一种细胞流体剪切应力发生装置，其特征在于，所述密封罩

(2)的侧部设有门体(16)，所述门体(16)的缝隙处连接有密封条。

4.根据权利要求1所述的一种细胞流体剪切应力发生装置，其特征在于，所述密封罩

(2)采用透明玻璃或塑料材质制成。

5.根据权利要求1所述的一种细胞流体剪切应力发生装置，其特征在于，所述桌体(1)

的底部连接有移动轮(17)。

6.根据权利要求1所述的一种细胞流体剪切应力发生装置，其特征在于，所述注射器

(7)连接有固定座(18)，注射器(7)通过所述固定座(18)固定于所述桌体(1)上端。
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一种细胞流体剪切应力发生装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种细胞流体剪切应力发生装置，属于细胞组织培养技术领域。

背景技术

[0002] 周知的，在液体层流中相对移动的各层之间产生的内摩擦力的方向一般是沿液层

面的切线，流动时液体的变形是这种力所引起的，因此叫做切变力(又叫剪切力)，单位面积

上的切变力与单位面积之比叫做切应变力，又称切应力。

[0003] 机体内的细胞不仅能够感知外环境各种化学因素的刺激，其自身也处在各种机械

环境中，如流体的压力、流动引起的剪切应力、拉伸张力及渗透应力等。例如，血管壁细胞处

于血液的液体环境中，当血液在流动的过程中，对血管壁细胞会产生力的作用。应力信号作

用于细胞和细胞表面蛋白，会直接引起细胞内的应力物理传迸，包括细胞骨架、内质网、细

胞核等，进而影响细胞的功能，在心血管疾病、骨形成、器官发育及干细胞定向分化等细胞

功能变化过程中起着决定性影响。

[0004] 目前，在体外进行细胞组织培养的过程中，需要模拟细胞组织在生物体内感应到

的流体剪切应力，从而能够使细胞组织进行良好的生存和生长，以获得更准确的实验数据

和结果。现有技术缺少一种简单易操作的用于细胞流体剪切应力发生的技术方案。

实用新型内容

[0005] 本实用新型目的在于提供一种细胞流体剪切应力发生装置，可以模拟人体内细胞

感受到的各种形式的流体剪切应力、温度和二氧化碳环境，以使细胞组织获得更接近体内

的生长环境。

[0006] 本实用新型解决上述技术问题的技术方案如下：一种细胞流体剪切应力发生装

置，包括桌体、密封罩、加热器、二氧化碳存储罐、培养液存储罐、流体腔室、注射器和电动

机，所述密封罩连接在所述桌体上端一侧，所述加热器连接于所述密封罩的侧部，所述二氧

化碳存储罐设置在所述密封罩的外侧，二氧化碳存储罐通过二氧化碳管路连通所述密封

罩，所述培养液存储罐和流体腔室分别设置在所述密封罩的内部，流体腔室位于所述培养

液存储罐的一侧，流体腔室通过培养液管路连通所述培养液存储罐，所述注射器设置在所

述密封罩的外侧，注射器的端口通过引流管路连通所述流体腔室，所述电动机设置在所述

注射器的一侧，电动机的驱动轴与所述注射器的注射柄连接。

[0007] 作为细胞流体剪切应力发生装置的优选方案，所述桌体的下方形成有第一放置

部，所述第一放置部的下方设有第二放置部，所述第一放置部的内部设有电机控制器，所述

第二放置部的内部设有控制电脑，所述电机控制器与所述电动机电连接，所述控制电脑与

所述电机控制器电连接。

[0008] 作为细胞流体剪切应力发生装置的优选方案，所述密封罩的侧部设有门体，所述

门体的缝隙处连接有密封条。

[0009] 作为细胞流体剪切应力发生装置的优选方案，所述密封罩采用透明玻璃或塑料材
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质制成。

[0010] 作为细胞流体剪切应力发生装置的优选方案，所述桌体的底部连接有移动轮。

[0011] 作为细胞流体剪切应力发生装置的优选方案，所述注射器连接有固定座，注射器

通过所述固定座固定于所述桌体上端。

[0012] 本实用新型结构精巧，操作简单，能模拟人体内所有可体外培养的细胞和组织所

感受到的多种流体剪切应力形式，采用透明密闭设计，可全程观察记录实验过程，密闭罩可

以保持人体37度恒温和5％的二氧化碳供给，提供细胞和组织良好的生存和生长环境；可以

配备多元的流体腔室进行多形式流体剪切应力刺激，通过控制电脑可控制电动机细微参数

调节，模拟人体内各种流体运动形式；具有可快速拆解清洗和方便移动特点。

附图说明

[0013] 为了更清楚地说明本发明的实施方式或现有技术中的技术方案，下面将对实施方

式或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍。显而易见地，下面描述中的附图仅

仅是示例性的，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据

提供的附图引伸获得其它的实施附图。

[0014] 本说明书所绘示的结构、比例、大小等，均仅用以配合说明书所揭示的内容，以供

熟悉此技术的人士了解与阅读，并非用以限定本发明可实施的限定条件，故不具技术上的

实质意义，任何结构的修饰、比例关系的改变或大小的调整，在不影响本发明所能产生的功

效及所能达成的目的下，均应仍落在本发明所揭示的技术内容能涵盖的范围内。

[0015] 图1为本实用新型实施例提供的细胞流体剪切应力发生装置结构示意图。

[0016] 图中，1、桌体；2、密封罩；3、加热器；4、二氧化碳存储罐；5、培养液存储罐；6、流体

腔室；7、注射器；8、电动机；9、二氧化碳管路；10、培养液管路；11、引流管路；12、第一放置

部；13、第二放置部；14、电机控制器；15、控制电脑；16、门体；17、移动轮；18、固定座。

具体实施方式

[0017] 为使本实用新型的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图对本

实用新型的具体实施方式做详细的说明。在下面的描述中阐述了很多具体细节以便于充分

理解本实用新型。但是本实用新型能够以很多不同于在此描述的其它方式来实施，本领域

技术人员可以在不违背本实用新型内涵的情况下做类似改进，因此本实用新型不受下面公

开的具体实施例的限制。

[0018] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本实用新型的技术领

域的技术人员通常理解的含义相同。在本实用新型的说明书中所使用的术语只是为了描述

具体的实施方式的目的，不是旨在于限制本实用新型。

[0019] 参见图1，参见图1，提供一种细胞流体剪切应力发生装置，包括桌体1、密封罩2、加

热器3、二氧化碳存储罐4、培养液存储罐5、流体腔室6、注射器7和电动机8，所述密封罩2连

接在所述桌体1上端一侧，所述加热器3连接于所述密封罩2的侧部，所述二氧化碳存储罐4

设置在所述密封罩2的外侧，二氧化碳存储罐4通过二氧化碳管路9连通所述密封罩2，所述

培养液存储罐5和流体腔室6分别设置在所述密封罩2的内部，流体腔室6位于所述培养液存

储罐5的一侧，流体腔室6通过培养液管路10连通所述培养液存储罐5，所述注射器7设置在
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所述密封罩2的外侧，注射器7的端口通过引流管路11连通所述流体腔室6，所述电动机8设

置在所述注射器7的一侧，电动机8的驱动轴与所述注射器7的注射柄连接。

[0020] 细胞流体剪切应力发生装置的一个实施例中，所述桌体1的下方形成有第一放置

部12，所述第一放置部12的下方设有第二放置部13，所述第一放置部12的内部设有电机控

制器14，所述第二放置部13的内部设有控制电脑15，所述电机控制器14与所述电动机8电连

接，所述控制电脑15与所述电机控制器14电连接。具体的，电机控制器14可以采用DBLS-05，

可以采用市场上具有相同功能的任一型号产品替代。电机控制器14的作用是为了控制电动

机8的运行，操作人员可以通过控制电脑15进行操控。

[0021] 细胞流体剪切应力发生装置的一个实施例中，所述密封罩2的侧部设有门体16，所

述门体16的缝隙处连接有密封条(未示出)。门体16的设计方便打开密封罩2进行内部结构

布置，密封条的作用保持密封罩2内具有人体37度恒温和5％的二氧化碳供给环境，提供细

胞和组织良好的生存和生长环境。

[0022] 细胞流体剪切应力发生装置的一个实施例中，所述密封罩2采用透明玻璃或塑料

材质制成。采用透明密闭设计，可全程观察记录实验过程。

[0023] 细胞流体剪切应力发生装置的一个实施例中，所述桌体1的底部连接有移动轮17。

根据使用需要，可以方便的移动。

[0024] 细胞流体剪切应力发生装置的一个实施例中，所述注射器7连接有固定座18，注射

器7通过所述固定座18固定于所述桌体1上端。固定座18的设计保证注射器7的稳定性。注射

器7本身的结构可以采用现有技术中的任一产品，比如可以用IM-9B进行替代，注射器7由耐

用的精细的不锈钢制成，同时，可以进行注射器7的精确控制。

[0025] 本实用新型主要采用电动机8推动注射器7往复运动产生节律性流体剪切应力。通

过管道连接不同设计形式的流体腔室6(具有一个壳体，壳体内布设各种样式的管路，并不

局限一种形式)来模拟人体不同组织和器官感应到的流体剪切应力。使用步骤如下：

[0026] 第一步：开启电机控制器14和控制电脑15；

[0027] 第二步：安装好注射器7、二氧化碳管路9、培养液管路10、引流管路11和流体腔室

6；

[0028] 第三步：通过培养液存储罐5在流体腔室6中加入相应细胞组织培养液；

[0029] 第四步：通过加热器3在温度控制装置作用下调节密闭罩内空间温度到37℃，同时

灌入5％的二氧化碳；

[0030] 第五步：在流体腔室6内装载人体细胞或者组织；

[0031] 第六步：在控制电脑15中设置好电动机8往复运动的速度、频率、时间(本领域技术

人员常用的，涉及的控制方法或算法属于现有技术)；

[0032] 第七步：开始对流体腔内的人体细胞或者组织施加相应的流图剪切应力；

[0033] 第八步：取出经过流体剪切应力刺激后的人体细胞或组织加以相应检测。

[0034] 本实用新型密封罩2连接在桌体1上端一侧，加热器3连接于密封罩2的侧部，二氧

化碳存储罐4设置在密封罩2的外侧，二氧化碳存储罐4通过二氧化碳管路9连通密封罩2，培

养液存储罐5和流体腔室6分别设置在密封罩2的内部，流体腔室6位于培养液存储罐5的一

侧，流体腔室6通过培养液管路10连通培养液存储罐5，注射器7设置在密封罩2的外侧，注射

器7的端口通过引流管路11连通流体腔室6，电动机8设置在注射器7的一侧，电动机8的驱动
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轴与注射器7的注射柄连接。本实用新型结构精巧，操作简单，能模拟人体内所有可体外培

养的细胞和组织所感受到的多种流体剪切应力形式，采用透明密闭设计，可全程观察记录

实验过程，密闭罩可以保持人体37度恒温和5％的二氧化碳供给，提供细胞和组织良好的生

存和生长环境；可以配备多元的流体腔室6进行多形式流体剪切应力刺激，通过控制电脑15

可控制电动机8细微参数调节，模拟人体内各种流体运动形式；具有可快速拆解清洗和方便

移动特点。

[0035] 以上所述实施例的各技术特征可以进行任意的组合，为使描述简洁，未对上述实

施例中的各个技术特征所有可能的组合都进行描述，然而，只要这些技术特征的组合不存

在矛盾，都应当认为是本说明书记载的范围。

[0036] 以上所述实施例仅表达了本实用新型的几种实施方式，其描述较为具体和详细，

但并不能因此而理解为对实用新型专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于

本实用新型的保护范围。因此，本实用新型专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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图1
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