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提供一种柔性数字化仪，其包括柔性基板和

厚度为 至1μm的第一电极和第二电极。根

据本发明的数字化仪具有足够用于柔性显示装

置的抗挠曲性并且具有优异的电特性和可视性。
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1.一种柔性数字化仪，其包括：

柔性基板；

第一电极，其设置在所述柔性基板上并且具有 至1μm的厚度；

第一绝缘层，其设置在所述第一电极上并且具有暴露所述第一电极的通孔；以及

第二电极，其设置在所述第一绝缘层上以经由所述通孔电连接至所述第一电极并且具

有 至1μm的厚度，

其中，所述第一电极和所述第二电极具有3μm至30μm的线宽以及1kΩ或更小的线电阻，

并且

其中，所述柔性数字化仪是电磁共振型数字化仪。

2.根据权利要求1所述的柔性数字化仪，其中，所述第一电极和所述第二电极的厚度是

至

3.根据权利要求1所述的柔性数字化仪，其中，所述第一电极和所述第二电极具有3μm

至10μm的线宽。

4.根据权利要求1所述的柔性数字化仪，其中，所述第一电极和所述第二电极通过溅射

形成。

5.根据权利要求1所述的柔性数字化仪，其还包括设置在所述第二电极上的第二绝缘

层。

6.根据权利要求1所述的柔性数字化仪，其还包括设置在所述柔性基板上的保护层，其

中，所述第一电极设置在所述保护层上。

7.根据权利要求1所述的柔性数字化仪，其中，所述数字化仪的总厚度小于或等于50μ

m。

8.一种柔性显示装置，其包括：

根据权利要求1至7中任一项所述的数字化仪；和

设置在所述数字化仪下方的显示层。
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数字化仪及包括数字化仪的柔性显示装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种数字化仪(digitizer)以及包括数字化仪的柔性显示装置。特别

地，本发明涉及一种具有足够用于柔性显示装置的抗挠曲性的数字化仪以及包括该数字化

仪的柔性显示装置。

背景技术

[0002] 在近来的显示装置中，广泛使用触摸输入方法，在触摸输入方法中，用户使用手指

或电子笔直接触摸屏幕来输入。由于这样的触摸输入方法能够与显示屏组合，而不需要诸

如键盘或鼠标等单独的输入装置，因此有利地用于诸如智能电话、笔记本电脑和平板电脑

等便携式终端。

[0003] 另外，触摸输入方法能够通过用户直接触摸显示屏的特定位置来提供直观且方便

的用户接口。尤其是，使用笔进行的触摸输入方法比使用手指的触摸输入方法更精确，其也

适于执行诸如CAD等图形工作。

[0004] 在这种触摸输入方法中用于将笔的坐标转换成数字数据的装置被称为数字化仪。

根据检测坐标的方法，存在电阻型、电容型和电磁共振(EMR)型数字化仪。

[0005] 在EMR型数字化仪中，如韩国专利公开号2015‑0103612中所示，环形线圈被布置在

印刷电路板上，并且将电压施加至环形线圈以控制由于传输的电力而产生的电磁波，使得

产生的电磁波能够被EMR笔吸收。这里，EMR笔可以包括电容器和回路，吸收的电磁波可以以

预定频率被再次发射。

[0006] 由EMR笔发射的电磁波能够再次被印刷电路板上的环形线圈再吸收，使得能够确

定触摸屏的哪个位置靠近EMR笔。

[0007] 同时，韩国专利公开号2015‑0103612公开了将电极形成为具有9μm至50μm的厚度，

并且公开了当电极的厚度小于约9μm时，电特性可能劣化。

发明内容

[0008] [技术问题]

[0009] 本发明的一个目的是提供一种数字化仪，其具有足够用于柔性显示装置的抗挠曲

性而不会使电特性劣化。

[0010] 本发明的另一个目的是提供一种数字化仪，其能够确保可视性而不会使电特性劣

化。

[0011] 本发明的另一个目的是提供一种包括该数字化仪的柔性显示装置。

[0012] [技术方案]

[0013] 根据本发明的一个方面，提供一种柔性数字化仪，其包括：柔性基板；设置在所述

柔性基板上并且具有 至1μm的厚度的第一电极；设置在第一电极上并且具有暴露第

一电极的通孔的第一绝缘层；以及设置在所述第一绝缘层上以经由所述通孔电连接至所述

第一电极并且具有 至1μm的厚度的第二电极。
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[0014] 更优选地，第一电极和第二电极的厚度是 至

[0015] 第一电极和第二电极可以具有3μm至30μm、优选3μm至10μm的线宽。

[0016] 第一电极和第二电极可以通过溅射形成。

[0017] 柔性数字化仪可以还包括设置在第二电极上的第二绝缘层。

[0018] 柔性数字化仪可以还包括设置在柔性基板上的保护层，并且此时第一电极可以设

置在保护层上。

[0019] 数字化仪的总厚度可以小于或等于50μm。

[0020] 根据本发明的另一方面，提供一种柔性显示装置，其包括：上述的数字化仪和设置

在数字化仪下方的显示层。

[0021] [有益效果]

[0022] 根据本发明的数字化仪具有足够用于柔性显示装置的抗挠曲性以及优异的可视

性而不会使电特性劣化。

附图说明

[0023] 图1是根据本发明的一个实施方式的数字化仪的横截面示意图。

[0024] 图2是根据本发明的另一个实施方式的数字化仪的横截面示意图。

[0025] 图3是根据本发明的一个实施方式的柔性显示装置的横截面示意图。

[0026] 图4是根据本发明的另一个实施方式的柔性显示装置的横截面示意图。

具体实施方式

[0027] 在下文中，将参考附图详细描述本发明。然而，伴随本公开的附图仅仅是用于描述

本发明的示例，并且本发明不受附图限制。而且，为了更清楚的表达，附图中的一些元件可

能被放大、缩小或省略。

[0028] 本发明的一个实施方式涉及一种柔性数字化仪，其包括：柔性基板；设置在所述柔

性基板上并且具有 至1μm的厚度的第一电极；设置在第一电极上并且具有暴露第一

电极的通孔的第一绝缘层；以及设置在所述第一绝缘层上以经由所述通孔电连接至所述第

一电极并且具有 至1μm的厚度的第二电极。

[0029] 根据本发明的数字化仪能够确保足够用于柔性显示装置的抗挠曲性而不会使电

特性劣化，即使每个电极被薄薄地形成为具有 至1μm的厚度。

[0030] 在本发明的一个实施方式中，第一电极和第二电极的厚度为 至1μm。如果

第一电极和第二电极的厚度小于 则薄层电阻可能增加并且电特性可能劣化。如果

第一电极和第二电极的厚度超过1μm，则抗挠曲性可能降低。

[0031] 更优选地，第一电极和第二电极的厚度为3000至 当第一电极和第二电极

的厚度在3000至 的范围内时，它更适于柔性显示装置，因为它能够确保足以允许折

叠和弯曲的抗挠曲性。

[0032] 第一电极和第二电极的厚度可以彼此相同或不同。
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[0033] 在本发明的一个实施方式中，第一电极和第二电极的线宽为3μm至30μm。如果第一

电极和第二电极的线宽低于3μm，则在图案化过程中可能会有困难。如果第一电极和第二电

极的线宽超过30μm，则可视性变差。此外，为了确保数字化仪操作的可靠性，通常需要1kΩ

或更小的线电阻。当它被转换成薄层电阻时，当线宽为30μm时，其对应于0.2Ω/□。

[0034] 更优选地，第一电极和第二电极的线宽为3μm至10μm。当第一电极和第二电极的线

宽为3μm至10μm时，确保足够的可视性，并且可以将数字化仪布置在诸如OLED层或LCD层的

显示层上，即柔性显示装置的正表面上。

[0035] 在本发明的一个实施方式中，第一电极和第二电极可以包括导电材料，具体地，第

一电极和第二电极可以由金属材料制成。金属材料的实例包括金(Au)、银(Ag)、铜(Cu)、钼

(Mo)、镍(Ni)、铬(Cr)、银‑钯‑铜合金(Ag/Pd/Cu，APC)，不受限制。

[0036] 在本发明的一个实施方式中，第一电极和第二电极可以通过沉积，特别是通过溅

射来形成。通过使用溅射法，第一电极和第二电极能够形成为具有比在使用金属箔(如市售

的数字化仪中那样)的情况下更小的厚度。

[0037] 在本发明的一个实施方式中，柔性基板可以是柔性膜基板，特别是透明膜。

[0038] 如果透明膜具有良好的透明性、机械强度和热稳定性，则对其没有限制。透明膜的

具体实例可以包括热塑性树脂，例如聚酯树脂如聚对苯二甲酸乙二醇酯、聚间苯二甲酸乙

二醇酯、聚萘二甲酸乙二醇酯和聚对苯二甲酸丁二醇酯；纤维素树脂例如二乙酰纤维素和

三乙酰纤维素；聚碳酸酯树脂；丙烯酸酯树脂例如聚(甲基)丙烯酸甲酯和聚(甲基)丙烯酸

乙酯；苯乙烯树脂例如聚苯乙烯和丙烯腈‑苯乙烯共聚物；聚烯烃树脂例如聚乙烯、聚丙烯、

具有环状或降冰片烯结构的聚烯烃、和乙烯‑丙烯共聚物；氯乙烯树脂；酰胺树脂例如尼龙

和芳族聚酰胺；酰亚胺树脂；聚醚砜树脂；砜树脂；聚醚醚酮树脂；聚苯硫醚树脂；乙烯醇树

脂；偏二氯乙烯树脂；乙烯醇缩丁醛树脂；烯丙基化树脂；聚甲醛树脂；和环氧树脂。而且，可

以使用由热塑性树脂的混合物构成的膜。另外，可以使用诸如(甲基)丙烯酸酯、氨基甲酸

酯、丙烯酸系氨基甲酸酯、环氧树脂和硅树脂的可热固化性或UV固化性树脂。

[0039] 这种透明膜可以具有合适的厚度。例如，考虑强度和操作方面的可加工性以及薄

层性质，透明膜的厚度可以在1μm至500μm，优选1μm至300μm，更优选5μm至200μm的范围内。

[0040] 特别地，如后面所述，本发明的数字化仪优选形成为具有等于或小于50μm的总厚

度，以用于柔性显示装置。因此，考虑到诸如电极和绝缘层的数字化仪的部件的厚度，可以

选择柔性基板的厚度以使总厚度等于或小于50μm。

[0041] 透明膜可以包含至少一种合适的添加剂。添加剂的实例可以包括UV吸收剂、抗氧

化剂、润滑剂、增塑剂、脱模剂、防着色剂、阻燃剂、抗静电剂、颜料和着色剂。透明膜可以包

括各种功能层，其包括硬涂层、减反射层和气体阻隔层，但是本发明不限于此。也就是说，取

决于期望的用途，也可以包括其它功能层。

[0042] 如果需要，可以对透明膜进行表面处理。例如，表面处理可以通过诸如等离子体、

电晕、底漆处理的干燥方法或者通过诸如包括皂化的碱处理的化学方法来进行。

[0043] 而且，透明膜可以是各向同性膜、延迟膜或保护膜。

[0044] 在各向同性膜的情况下，优选满足40nm或更小、优选15nm或更小的面内延迟(Ro)，

以及‑90nm至+75nm、优选‑80nm至+60nm、特别是‑70nm至+45nm的厚度延迟(Rth)，面内延迟

(Ro)和厚度延迟(Rth)由下式表示。
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[0045] Ro＝[(nx‑ny)*d]

[0046] Rth＝[(nx+ny)/2‑nz]*d

[0047] 其中，nx和ny各自是膜平面中的主折射率，nz是膜的厚度方向上的折射率，以及d

是膜的厚度。

[0048] 延迟膜可以通过聚合物膜的单轴拉伸或双轴拉伸、聚合物的涂布或液晶的涂布来

制备，并且通常用于改进或控制光学性质，例如视角补偿、色彩灵敏度改善、防止漏光或显

示器的颜色控制。

[0049] 延迟膜可以包括半波(1/2)或四分之一波(1/4)板、正C板、负C板、正A板、负A板和

双轴板。

[0050] 保护膜可以是在其至少一个表面上包含压敏粘合剂(PSA)层的聚合物树脂膜或者

可用于保护数字化仪表面的保护或可加工性的改善的自粘合膜例如聚丙烯。

[0051] 在本发明的一个实施方式中，数字化仪可以还包括设置在第二电极上的第二绝缘

层。

[0052] 第一绝缘层和第二绝缘层中的每一个可以形成为有机绝缘层或无机绝缘层。通孔

可以形成在第一绝缘层中以形成由第一电极和第二电极组成的电极回路。

[0053] 在本发明的一个实施方式中，数字化仪可以还包括设置在柔性基板上的保护层，

并且此时第一电极可以设置在保护层上。

[0054] 保护层可以由例如聚环烯烃系材料形成，并且可以具有0.5至5μm的厚度。

[0055] 在本发明的一个实施方式中，数字化仪的总厚度可以小于或等于50μm，例如5至50

μm。

[0056] 图1是根据本发明的一个实施方式的数字化仪的横截面示意图。

[0057] 参考图1，根据本发明的一个实施方式的数字化仪包括：柔性基板110；设置在柔性

基板110上的第一电极120；形成在第一电极120上并且具有暴露第一电极120的通孔132的

第一绝缘层130；形成在第一绝缘层130上以经由通孔132电连接至第一电极120的第二电极

140；以及形成在第二电极140上的第二绝缘层150。

[0058] 图2是根据本发明的另一个实施方式的数字化仪的横截面示意图。

[0059] 参考图2，根据本发明的另一个实施方式的数字化仪包括：柔性基板210；形成在柔

性基板210上的保护层260；形成在保护层260上的第一电极220；形成在第一电极220上并且

具有暴露第一电极220的通孔232的第一绝缘层230；形成在第一绝缘层230上以经由通孔

232电连接至第一电极220的第二电极240；以及形成在第二电极240上的第二绝缘层250。

[0060] 本发明的一个实施方式涉及包括数字化仪的柔性显示装置。

[0061] 图3是根据本发明的一个实施方式的柔性显示装置的横截面示意图。

[0062] 参考图3，根据本发明的一个实施方式的柔性显示装置包括：柔性基板110；设置在

柔性基板110上的第一电极120；形成在第一电极120上并且具有暴露第一电极120的通孔

132的第一绝缘层130；形成于第一绝缘层130上以经由通孔132电连接至第一电极120的第

二电极140；形成在第二电极140上的第二绝缘层150；以及设置在柔性基板110下方的显示

层300。

[0063] 图4是根据本发明的另一个实施方式的柔性显示装置的横截面示意图。

[0064] 参考图4，根据本发明的另一个实施方式的柔性显示装置包括：柔性基板210；形成
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在柔性基板210上的保护层260；形成在保护层260上的第一电极220；形成在第一电极220上

并且具有暴露第一电极220的通孔232的第一绝缘层230；形成在第一绝缘层230上以经由通

孔232电连接至第一电极220的第二电极240；形成在第二电极240上的第二绝缘层250；以及

设置在柔性基板210下方的显示层400。

[0065] 这里，显示层300和400可以是LCD层或OLED层，并且可以使用在常规的柔性显示装

置中使用的任何其它显示层。

[0066] 在下文中，将参考实施例、比较例和实验例更详细地描述本发明。对于本领域技术

人员而言显而易见的是，这些实施例、比较例和实验例仅用于说明本发明，本发明的范围不

限于此。

[0067] 实施例1至10和比较例1至6

[0068] 制造具有各种厚度和线宽的电极的数字化仪，并检查它们的特性。结果显示在表1

和2中。

[0069] 在表1中所示的实施例1至5和比较例1至3中，使用厚度为13μm的基板作为柔性基

板。表2中所示的实施例6至10和比较例4至6是将厚度为40μm的基板作为柔性基板而制备

的。

[0070] 具体而言，使用具有上述厚度的COP(环烯烃聚合物)膜作为柔性基板，并且使用

APC作为电极材料。

[0071] 现在描述用于形成实施例和比较例的数字化仪的方法。

[0072] 首先，将用于形成保护层的组合物涂布在基板上并在230℃下热处理20分钟。然

后，根据对应于各个实施例和比较例的厚度沉积用于第一电极的APC。

[0073] 接着，通过显影和湿法蚀刻对第一电极进行图案化，在第一电极上形成具有通孔

的第一有机绝缘膜(DW‑LT09)。

[0074] 接着，根据对应于各实施例和比较例的厚度，将用于第二电极的APC沉积在第一绝

缘膜上，并且通过显影和湿法蚀刻形成第二电极。

[0075] 最后，在第二电极上形成第二有机绝缘膜(DW‑LT09)。

[0076] [表1]
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[0077]

[0078] [表2]

[0079]

[0080] 为了确保数字化仪操作的可靠性，通常需要1kΩ或更小的线电阻。当这被转换成

薄层电阻时，当线宽为30μm时，其对应于0.2Ω/□。在全部实施例1至10中，能够确认薄层电

阻为0.2Ω/□以下。

[0081] 在比较例1和4的情况下，如果将电极形成为具有90μm的线宽和 的厚度，则

其对应于0.6Ω/□或更小的薄层电阻，但在这种情况下，可视性由于线宽增加而劣化。

[0082] 关于肉眼可视性检查的结果，线宽为3μm至30μm的实施例1至10表现出正常或优异

的可视性，线宽小于10μm的实施例3至5和实施例8至10显示出优异的可视性。

[0083] 以将根据上述实施例和比较例制造的数字化仪的中心反复折叠和展开的方式，在

室温下进行折叠评价。以这种方式，将内圆设定为2R(半径2mm)，折叠评估进行至多200000

次，并且当没有破裂时判断为OK。
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[0084] 在电极厚度等于或小于 的情况下，使用厚度为13μm的基板作为柔性基板

的实施例1至4以及使用厚度为40μm的基板作为柔性基板的实施例6至9中，没有发生破裂。

[0085] 在使用厚度为13μm的基板作为柔性基板并具有1μm的电极厚度的实施例5中，在折

叠50000次时发生破裂，并且在使用厚度为40μm的基板作为柔性基板并具有1μm的电极厚度

的实施例10中，在折叠5000次时发生破裂。

[0086] 在具有2μm以上的电极厚度的比较例2和3(基板厚度13μm)以及比较例5和6(基板

厚度40μm)中，分别在折叠10000次和折叠2000次时发生破裂。

[0087] 如表1和2中所示，发现根据实施例1至5和6至10的数字化仪具有优异的电特性(薄

层电阻)、可视性和抗挠曲性。另一方面，比较例1和4不满足可视性，而比较例2、3、5和6不满

足抗挠曲性。

[0088] 尽管已经示出和描述了本发明的特定实施方式和示例，但是本领域技术人员将会

理解，并不意在将本发明限制为优选实施方式，并且对于本领域技术人员显而易见的是，在

不脱离本发明的精神和范围的情况下可以进行各种改变和修改。

[0089] 因此，本发明的范围由所附权利要求及其等同物来限定。

[0090] [附图标记说明]

[0091] 110、210：柔性基板               120、220：第一电极

[0092] 130、230：第一绝缘层             132、232：通孔

[0093] 140、240：第二电极               150、250：第二绝缘层

[0094] 260：保护层                     300、400：显示层。
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