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A talalmény targya épiiletszerkezetek, célszeriien

nyildszarok uvegfeliileteinek pdtldlagos szigetelé-

sére hasznalhato hdszigetelés. 12
A hoészigeteld elem atldtszé mianyag foliabol ké-

sziilt, a szigetelendd tivegfeliilettel kozel megegyezd

vagy annal nagyobb méretii. a bels6 keret (12) kiilsé

+ oldaldra és/vagy a kiils6 keret (14) bels6 oldaldra sze-
relt hészigetel6 elemként (20, 28) van kialakitva (1.
dbra). A hoszigetel elem két oldalan ragaszto réteg-
gel elldtott rogzitdesikkal van az ablakkerethez vagy
az ablakiiveghez rogzitve (1. dbra)..

UVEGFELULETEINEK POTLOLAGOS SZIGETELESERE

18
f’q 18
22
16
16

7
20

" 1.abra




A talilmdny targya épiiletszerkezetek. célszeriien
nyildszarok iivegfelileteinek potldlagos szigetelését le-
hetévé tevd hoszigeteld szerkezet. amellyel egy- vagy
tdbbrétegl ivegablakok. -ajtok hétechnikai tulajdonsa-
gai javithatok.

Az energiadrak novekedésével laké-. iroda- és lizem-
épiiletek fitdberendezéseinek ilizemeltetési koltségei
nagymértékben megnéttek. Ezért aj. megndvekedett
fontossdga kovetelmeényként lép fel uz épiiletek konst-
rukcidjival szemben a kello hészigetelés. Ez vonatkozik
ij épliletek épitésére és a meglévd épiiletek korszertisi-
tésére egyardnt.

Egy épiilet hovesztesége alapvetden a kovetkezd téte-
lekbdl tevidik Gssze:

— kiilsé falak. fodém ¢és padozaton keresztiil konvekcio-
val és sugdrzdissal tavozo ho,

~ anyilaszirok tomitetlensége miatt adodo légesere ko-
vetkeztében tivozo meleg levegdvel elvitt hé,

- nyildszdrok. igy ablakok. ajték hdvesztesége.

Az épiilet héveszteségének minimdlisra csokkentése ér-

dekében a fenti tételek mindegyikével érdemes foglal-

kozni, de els6sorban természetesen a homérlegben a

legnagyobb értékkel szerepld hdveszteségtételekkel.

Legnagyobb erdfeszitéseket iddig a kiils6 falakon és a
fodémen ataramlé hé csokkentésére forditottak. Ez ért-
hetd, mivel ez képviseli a legnagyobb falfelilctet és a
kellé hészigetelés akdr pétlolagos felvitele is nem jelent
kilondsebb miszaki problémat.

Ugyancsak kelloképp felismert probléma a nyildsza-
rok tomitetlensége kovetkeztében fellépd un. filtdcids
veszteség. Ezen tobbszoros tomitéfelitletekkel rendel-
kezd kornstrukciok és utélagos filc, miianyag habcsik szi-
getelések felvitelével segitenek. Ez ideig viszonylag ke-
vés erdfeszités tortént a nyilaszardk feliletein konvek-
cioval ataramlo hoveszteség csokkentésére. Igaz ugyan,
hogy egy atlagos lakds kilsé falfeliileteinek csak mint-
egy 30%-a ablakfeliilet. de a hagyomanyos ablakok hé-
atbocsatasi tényezdje k = 2,5 W/m*, K°. Ez hdromszor
akkora. mint az 4j magyar épitéipari eléirdsok dltal a
kiilso falfeliiletre el6irt hoatbocsatasi tényezd. Ezek az
adatok egyértelmien bizonyitjdk az ablakok. nyildsza-
rok kell6 hészigeteld képességének fontossagat.

Ablakfeliletek, nyilaszarék hoszigeteld tulajdonsa-
gainak pétlolagos javitasara tobb médszer ismert. Egy
ilyen ismert megoldas szerint a meglévé ablakkonstruk-
cioba fa- vagy mianyag kerettel ellatott potlolagos iiveg-
réteget helyeznek be kivehetSen. Ennek a megolddsnak
az a hdtranya. hogy csak bizonyos ablakkonstrukciéknal
alkalmazhatd. beépitését csak szakember tudja elvé-
gezni és koltségigényes. Az ilyen mddon atalakitott ab-
lakok tisztitdsa nehézkes. mivel a tisztitdshoz a p6tl6lag
beszerelt ivegréteget ki- és vissza kell szerelni, ami
vegtorés-, és ezért balesetveszélyes is.

Egy mdsik megoldas a hagyomanyos ablakkonstruk-
cié megtartdsa mellett az egyik hagyomadnyos iivegréteg
helyett kétrétegii ..termopan™ rés alatt ismeretes tivegti-
pust haszndl. ahol a két tivegréteg kozott légmentesen
zart teret és abban vakuumot alakitanak ki. Itt a légmen-
tesen zart térben Iévo livegfelilletek nem szennyezdd-
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nek. ezért az ablak hagyomadnyosan tisztithat. Ez az
ablaktipus azonban - az ilyen iivegek rendkivil magas
dra miatt —igen driga.

Hdrmas Givegezési egyesitett szarnyu ablakkonstruk-
ciot ismertet a 342 845 lajstromszamu osztrik szaba-
dalmi leirds is. Itt a harmadik Gvegréteg a kiilsé és belsd
ablakszdarnyban létesitett horonyban helyezkedik el. Ezt
az uveget a kilso és belsé ablakszdrnyat egyesito csuklo
tengelyére szerelt pdnt tartja egyik oldalon, mig a szem-
benesd oldalon felviltva a kiilsé vagy a belsé ablak-
szarnyhoz valo rogzitést lehetdvé tevé bonyolult kap-
csololemezes reteszszerkezet taldlhaté. Az iveget kor-
ben csak szigetelés veszi koril.

Ez a megoldds biztositja ugyan a harmas tvegezési
szerkezet biztonsdgos tisztithatésdgat, de vasaldsa igen
bonyolult, ami az ardt megdragitja.

A taldlmany célja a fenti hatranyos tulajdonsagok ki-
kiiszOobolése. és olyan hdszigetelé elem szolgaltatdsa,
amellyel épiiletszerkezetek, célszerlien nyildszarok
tvegfeliileteinek potlélagos szigetelése kis riaforditassal,
hdzilagos kivitelezésben hatékony eredménnyel meg-
oldhato.

A taldlmany kidolgozasdahoz az a felismerés vezetett,
hogy a mianyagipar a kozelmdltban olyan anyagokat
fejlesztett ki. amelyek mind fizikai, igy fénydtereszto,
szildrdsdgi tulajdonsagaiknal, mind druknal fogva képe-
sek bizonyos esetben az iiveg helyettesitésére. Ezen
szinte sulytalan, j6l kezelhet$ anyagok alkalmazasa a su-
lyos. torékeny, nehezen beépitheté iivegtablak alkalma-
zasa helyett nagymértékben megkdnnyiti potllagos ho-
szigeteld rétegek kialakitasat. Felismerésiink tttoro jel-
legii. végleges ablakkonstrukcidk kialakitasahoz iiveg-
réteg helyett/vagy mellett mind ez ideig nem alkalmaz-
tak mianyag félidkat.

Tovabbi felismerésiink az, hogy ha a féliaréteget a
kiilsé keret belsé oldaldra vagy a belsd keretre szereljik
fel, akkor ez nemcsak mechanikai védelmet nyujt a félia
szamdra (pl. szél, madarak stb.) hanem meglepé médon
sokszorosara noveli a folia élettartamat. Ugyanis az erre
a célra alkalmas olcs6 félidk ultraibolya-sugdrzdsra érzé-
kenyek. ezért napfényre kitett helyeken élettartamuk
korlatozott, sok esetben csak néhdny hénap. Taldlma-
nyunk szerint javasolt eirendezésben a kiilsd uvegréteg
elnyeli a napsugarzas ultraibolya-komponenseit.

E felismerések alapjan a kitiizott feladatot a taldl-
many értelmében olyan hészigeteld szerkezet segitségé-
vel oldottuk meg, amelynek az a lényege, hogy 4tlatszé
miianyag f6liabol késziilt, a szigetelendd feliilettel kozel
megegyezd, vagy anndl nagyobb méreti, a bels6 keret
kiils6 oldalara és/vagy a kiilsé keret bels6 oldaldra sze-
relt hdszigeteld elem alkotja.

Egy talilményi ismérv szerint a hdszigeteldé elem
anyaga biorientalt polipropilén.

Egy masik taldlmanyi ismérv szerint a hdszigeteld
elem vastagsaga célszerien 0,025 mm. '

Egy tovabbi taldlmanyi ismérv szerint a hoszigetel6
elem két oldaldn ragasztéréteggel ellatott rogzitd csik-
kal van a belsé, a kiilsé keretre vagy az ablakiivegre rog-
zitve.




A taldlmdnyt a tovabbiakban a rajz segitségével is-
mertetjiikk. amelyen a taldlmany szerinti hoszigeteld
elem példakénti kiviteli alakjai kertiltek bemutatisra. A
rajzon
- az |. dbra egy ablakszerkezet metszeti képe. amelyen

a taldlmdny szerinti hoszigetelés keriilt beépitésre
— a 2. dbra egy ablakkeret metszeti képe. amelyen a ta-

ldlmdny szerinti, egy mas hoszigetelés lathato.

Amint az |. dbrdn lathat6 10 ablaktokban 12 belsé ke-
ret és 14 kiilsé keret taldlhaté. Mind a 12 belsé keret.
mind a 14 kiils6 keret 16 ablakiiveggel van elldtva. A 16
ablakiiveg a hagyomanyos modon 18 késtapasz segitsé-
gével van a 12 belso keret és a 14 kilso keret e célra ki-
alakitott mélyedésében rogzitve.

A taldlmdny szerinti 20 hoszigeteld elem a 14 kiils6 ke-
ret belsé oldaldra van 22 rogzitéesik segitségével ra-
gasztva. A 20 hészigetelé elem anyaga mianyag f6lia.
célszerien biorientalt polipropilén. Vastagsiga kisebb
mint | mm. célszerlien mintegy 0,025 mm.

A biorientalt polipropilén félia tokéletesen atlitszo,
hosszii élettartamd, kis nyildsud, nagy szilardsagi, mos-
haté anyag, amely olléval kénnyen vaghaté. A 0,025
mm vastagsagi tipus silya mindossze 40 g/m”.

A 22 rbgzitdesik célszeriien mindkét oldaldn ragaszto-
réteggel van ellatva és célszeriien atlatsz6 anyagb6l
késziilt, de anyaga lehet papir, textil vagy milanyag is. A
ragaszto réteggel szemben tdmasztott kovetelmény egy-
részt az, hogy légmentes zarast biztositson a 20 hészige-
tel6 elem és az ablakkeret kozott, hogy a parakivilds ne

~ lépjen fel. Tovibbi kovetelmény, hogy a 22 rogzitSesik

eltdvolitisakor az ablakkeret festékrétege ne sériiljon
meg. Kisérleteink szerint ezen igényeknek szintetikus
gumi vagy akrildt bazisu ragaszt6 felel meg. Ezen ragasz-
tok alkalmazdsa esetén a 22 rogzitSesik a festés kdroso-
désa nélkiil eltdvolithaté és megfelel6 felillet esetén lég-
mentes zarast biztosit.

A 2. &bran lathat6 megoldédsnal a 24 ablakkeretben
1év6 26 ablakiiveghez van a taldlmany szerinti 28 hészi-
getelG elem rogzitve. A felerGsitéshez itt 30 rogzitSesik

- lett felhaszndlva. A 30 rogzitdesik anyaga célszerien po-

liuretanhab, vastagsiga 1-15 mm kozotti, és mindkét ol
dalan ragasztoréteggel van ellatva. A 30 rogzitdesik fel-
adata a 28 hoszigetel6 elem felerdsitése mellett a tavol-
sagtartdsa 26 ablakiiveg és a 28 hdszigetelS elem kozott.

A taldlmény szerinti hiszigeteld elemek felszerelése a
kovetkezOképpen torténik: a kivalasztott ablakkeret
megfelel6 részére felragasztjuk korbe arogzitesikot. A
hoszigeteloelemet megfeleld méretre vagjuk, helyéreil-
lesztjiik és enyhe nyomassal a rogzitocsikhoz tapaszt-
juk.

A taldlmany szerinti hészigetel szerkezet az aldbbi
eldnyos hatdsokat biztositja:
- afelszerelt hszigeteld elem — biorientalt polipropilén

alkalmazdsa esetén ~ szinte észrevehetetlen.

A hészigetel elem rendkivil szilardan rogzitodik,

enyhe nyomdst kibir, igy vizes ruhdval tisztithato.

A megfelelden elhelyezett rogzitéesik gyakorlatilag
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légmentes zdrist biztosit az ablakkeret. ill. ablakiiveg

¢és a hoszigeteld elem kozott, igy ez a zart tér tisztitast

felszerelés utan nem igényel.

- a taldlmany szerinti hoszigeteld elem alkalmazdsaval
az ablak fénydtereszté tulajdonsagainak romldsa nél-
kiil egy tjabb hoszigeteld légréteget alakitottunk ki.
A hoszigetelo elem nemcsak a kialakitott 1égrés miatt
hatékony, hanem azért is, mert lényegesen rosszabb
hévezets, mint az iiveg (0.17 W/m K® az iiveg 0.8 W/m
K° értékével szemben).

Szamitasaink szerint egy 2.5 W/m* K® héatbocsato ké-
pességii kettds livegezési ablak, egy a taldlmany szerinti
hészigeteld elem alkalmazasdval k = 1.3 W/m? K® hoat-
bocsatéd képesség értékre csokkenthets. Nemcsak a
kiilsé ablak belso felére, hanem a belsé ablak kiils6 felé-
re is lehet a taldlmdny szerinti hoszigeteld elemet ragasz-
tani. Ebben az esetben az ablak hatbocsatasi tényezdje
k = 0.7 W/m* K° értékre csokken.

Szamitasaink szerint jelenlegi drakon egyrétegi ho-
szigetel6 elem alkalmazasival a felhaszndlt anyagok
koltségéhez képest tizszeres értéki fiitési energia taka-
rithaté meg egy év alatt.
~ afelszerelt hoszigetels elem optikai észrevehetségé-

nek vizsgalatdra kisérleteket végeztiink. Tapasztala-
tunk szerint biorientalt polipropilénbol készilt hszi-
geteld elemek annyira észrevehetetlenek, hogy kisér-
leti személyek néhdny 1épés tivolsighdl nem tudtdk
megallapitani, hogy egy szoba mely ablakain vannak
az elemek felszerelve;

— egy kozepes méretii ablakra a talilmdny szerinti hG-
szigeteld elem felszerelése mindossze 15 perc munkat
igényel;

— a hészigetelés élettartama hosszi, mivel az ablakiiveg
kisziiri a nap ultraibolya-sugarzasait és igy az a foliat
nem kérositja. Kisérleteink szerint 2-3 év utdn sem ta-
paszialhato kdrosodas.

A taldlmény természetesen nem korldtozédik az is-
mertetett kiviteli példdkra, hanem az igénypontok dltal
meghatdrozott oltalmi kéron beliil szimos véltozatban
megvaldsithats. {gy ablakokon kiviil egyéb nyildszarok,
s6t példdul fiiggdnyfalas épiiletszerkezeteknél falele-
mek hétechnikai tulajdonsdgai is javithaték. Ezek a
burkolé elemek tébbnyire fémlemezek, iivegtdblak,
melyek hészigeteld képessége csekély. Hatoldalukon
konnyen elhelyezhetd tdvtarté ragaszté csikkal egy,
akdr tobb féliaréteg is. Ez rendkiviil gazdasigos médon
nagymértékben javitja az épiiletszerkezet hdszigetelési
tulajdonsdgait. Ebben az esetben a folidk élettartama
végtelennek tekinthetd.

A taldlmény természetszeriileg alkalmazhat6 egyré-
tegii iivegezéssel elldtott ablakkonstrukeick pétislagos
hészigetelésére is. Ilyenkor a hoszigeteld elem a keret
bels6 oldalara szerelhetd fel. Elképzelhetd a taldlmany
szerint az is, hogy az ablakkeret egy oldaldra tdvtarto
rogzitdesikok segitségével egynél tobb hdszigeteld réteg
legyen egymas folé rogzitve.
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Szabadalmi igénypontok

. Hoszigeteld szerkezet épiiletszerkezetek, célszerilien

nyilaszarok iivegfelilleteinek potidlagos szigetelésé-
re. azzal jellemezve, hogy atldtsz6 mianyag f6liabol
késziilt. a szigetelend6 felilettel k6zel megegyezl.,
vagy anndl nagyobb méretii. a belso keret (12) kiilso
oldalara és/vagy a kiilsé keret (14) bels6 oldaléra sze-
relt hoszigeteld elem (20, 28) alkotja.

. Az 1. igénypont szerinti hészigeteld szerkezet, azzal

jellemezve. hogy a hészigeteld elem (20, 28) anyaga
biorientalt polipropilén.

Az 1. vagy 2. igénypontok szerinti hészigeteld szer-
kezet. azzal jellemezve. hogy a hdszigetelo elem (20,

10

15

wn

. Az 1-3. igénypontok

6

28) vastagsdga kisebb, mint 1 mm, célszerden 0,025
mm. .

barmelyike szerinti hészigeteld
szerkezet. azzal jellemezve, hogy a hészigeteld elem
(20) két oldaldn ragaszto réteggel ellatott rogzitd-
csikkal (22) van a belsé keretre (12) vagy a kiilso ke-
retre (14) rogzitve.

. A 4. igénypont szerinti hészigeteld szerkezet. azzal

jellemezve, hogy a ragaszto réteg anyaga szintetikus
gumi vagy akrilat bazisd ragaszto.

. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti hészigeteld

szerkezet, azzal jellemezve, hogy a hészigetelo elem
(28) két oldalan ragaszto réteggel ellatott 1 és 15 mm
kozotti vastagsagu rogzitdcsikkal (30) az ablak-
iivegre (26) van rogzitve.
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