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___._tuffo sull'elemento della valvola e favorisce 1'aper- .. _

...%0_di_compressione supplementare che agisce su uno_stan- . . _ _

.mera di combustione forma, allo stesso tempo,.. il. mez-

_..20 di compressione per l'azionamento deil'elemento

. .della _valvola strutturato a guisa di valvola a tazza. ... .

..Per 1'azionamento si pud prevedere perd anche un mez-_ .

sizione di partenza avviene mediante forza elastica. __

___L'invenzione si prefigge il compito di sempli-

_ficare la valvola di insufflazione di gas, nota dalla

~DE-0S 20 38 097, dal punto di vista della funzione di

_. Chiusura della stessa e di realizzare, inoltre, l'inie-

~zione di piccole quantita di iniezione.

Per la soluzione del compito prefisso servono

1 particolari indicati nella parte caratterizzante del-

__la rivendicazione brevettuale 1,

B Nelle rivendicazioni dipendenti sono indicati
_u{pgr;priisviluppi favorevoli.
. Per il comando della valvola di insufflazio-
__Pe del gas non & necessaria una molla di chiusura. La
forza di chiusura viene raggiunta, in presenza di ca-
_mera di lavoro idraulica di comando scaricata, soltan-
_to attravgrso la pressione del gas che tiene in posi~

zione di chiusura anche la valvola a tazza. Il movi-

mento di chiusura avviene, quindi, in modo puramente

.tura della valvola. Il ritorno della valvola nella po- . _
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__pneumatico. Grazie all'esecuzione priva di molla di.

. . _.chiusura, .si. possono regolare, per via della rapida. .

v .. cole portate di _gas.

_.apertura gella valvola di insufflazione del gas, pic-

In una esecuzione bipartita della valvola.

di insufflazione, in cui la valvola a stantuffo e la

__valvola_ a tazza _sono _accoppiate fra loro,_ si _posso- _

no evitare problemi rejativi alla conduzione e alla

guarnizione di tenuta della valvola di insufflazio- |

___ne _anche perche la pressione del gas per lutta la val-

_..__Y¥ola & uguale.

La_form@ ai rgali;zazigpeAQella va}ygla di

decompressione & concepita in modo che, a partire da

~una pressjone definita nella camera di lavoro idrau-
lica ai comando, detta valvola si apre e tuttavia tie-
la valvola premente.

L'invenzione viene illustrata pid detta-

gliatamente in seguito con riferimento ad esempi di

esecuzione rappresentati schematicamente nei disegni.

In essi;

La figura 1 mostra una valvola di insuffla-

zione di gas secondo l'invenzione,

la figura 2 mostra la valvola di insuffla-

zione di gas con calotta di insufflazione laterale



alla camera ai combustione.
‘Una valvola di insufflazione di gas 1 pre-
_vista per iniettare idrogeno nella camera di combu-

stione di un motore a combustlone 1nt9rna ad iniezio-

ne a_qgmgressione d'qria_é cospi;q;&g da uno stagtuf-

fo 3 condotto in modo da spostarsi Iongltudlnalmpnte

in una scatola 2 e da una valvola a tazza 4 che si

apre verso l es+erno.

Lo stantuffo provvxsto d1 un anello di te-

nuta 5 separa una camera 6 del gas del lato valvola

a tazza da una camera dl lavoro idraulica di coman=-

do 7 in cui viene convogliato liquido idraulico di %&%
comando. ad psempxo carburante per motor1 D1espl - y
e . - - . - :QQB S\
allmenta+o da una pompa prempnte 8, tram1te un tubo §
hm— R —— o — - - . - [ Q
ai allmentaZLOne 9. G§§
La camera di lavoro idraulico di comando 7 & idkolle- E%S%
gamento con un tubo di ritorno 11 che porta in un ser- §§§

bato1o di 11qu1do dl comando 10 che contlenp una val-

vola di decompr9551on9 12 tramltp la qualp aefluxsce

liquido 1draul1co di comando alimentato a partxre da

una pr9551on9 regolab119 durante il monfaggxo nella

camera di lavoro 1orau11ca di comando 7. La valvonla

di decompr9551onp 12 puO essere 1ntegrata nella valvo-

la di 1nsuff1azxone 1 del gas oppure pud essere di-

sposta esternamente a questa valvola.
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Ce— La valvola a tazza 4 & costituita da una
—-tazza 4a,che quando la valvola di insufflazione 1 .
.del gas & in posizione .chiusa, sporge parzialmente
o --—_... _nel foro di insufflazione cilindrico 13 e da uno ste- ..

ieeee—ew--..1l0 4b_bipartito, dove le due parti dello.stelo sono.

— ... ..accoppiate a snodo nelle .immediate vicinanze dello _
it stantuffo 3. Attraverso_la .struttura bipartita _si ot-
e ... . tiene_una guida.vantaggiosa e_una migliore ermetiz-_
R . zazione del gas. Lo stelo_ 4b della valvola forma .una

__limitazione interna_e la parete interna dell'involucro

vano & del gas eceguito a guisa di vano anulare che

__mj\g l . _2 aella valvola forma una limitazione esterna per il

_._tuffo fino alla tazza 4a della valvola 4.

§ - ._.__.si estende da una superficie anulare 3a sullo stan-
‘N

- L Il foro di insufflazione 13 presenta un se-

o éi% ___micono valvola 13a, su cui poggia a tenuta stagna la

__parte inferiore della superficie conica della sede

dellgdtgzza 4a.

Il foro di insufflazione e lo stelo della

valvola formano una fessura anulare 14,

Pa ;uperficie anulare Ba_gu}lo stqgﬁqfﬁp_“

3 ¢, sostanzialmente, maggiore della superficie sul-
la tazza 4a della valvola 4. La differenza di super-
ficie da la forza di chiusura che significa che, in

presenza di bassa pressione del liquido idraulico di



- § =

-* —- .. - comando 7, soltanto la pressione.del .gas esistente . Ce e e
- .- --nel vano b tiene in posizione chiusa la walvola di - - .. —_—
- - ..- insufflazione 1. . _. S e e R
R . k'involucro 2 della valvola & provvisto di . . _. -

- .~ _.un.gradino 15 che sporge verso l'interno che_serve . . _. .

..__..da arresto_della corsa dello stantuffo 3,

e e _____.Con_16 e indicato un serbatoio per il gas .. .. .
e e AN cul vi @ una pressione_costante tra 20 e 200 bar. .

[1 livello della pressione costante di insufflazio-

ne ¢, in questo caso, in rapporto _diretto con la du-

o ~rata_di chiusura necessaria dellavalvola, Il gas giun-

.. ... .ge attraverso un foro trasversale 17 nell'involucro 7 _%¥§
Ly

. ___..._% aella valvola nel vano_anulare e rispettivamente IR 3\

3
w v ..____nel vano 6 del gas. _ ___ __ . _ e X
fee i ... Nelllinvolucro 2 della valvola si pud pre- o @%

- _vedere gp'qlﬁf; molla di si;ure;za_18_cnglugyando la R Eg%

o ~valvola di iq;ufflaziqpe_l_qgl liquido & in poéiziof i §%§?\

_ne chlusa, serve a chludere erme*xcampnte 1n modo

sxcuro e affldabzle la valvola a tazza 4 sul foro d1

insufflazione 13. Questa molla 18 si sostiene, da un

lato, sullo stan*uffo 3 e, daIl'al*ro lato, su un col-

lare di sostsgno 19 d1sposto sotto il grad1no 15.

Evenfualmente per Ia formaz1one ott1ma19

del getfo dl 1nsuff13210ne 51 puod prpvpdprp una ca-
lotta di 1n1ez1one 20 con uno 0 piu for1 d1 scarxco
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. 21 collegati con l'estremita inferiore dell'involu-_

cro 2 della valvola in modo fisso.

Funzionamento del sistema: _

La valvola di"ingufflazione 1 si trova -

come rappresentato nella figura 1 - in posizione chiu-

'sa 1n cu1 soltanto la press1one dell'1drogeno presen-

te nella camera 6 del gas serve da forza d1 chzusura

per la valvola 1. Non appena la pompa premente 8 alx-

menta il 11qu1do 1drau11co di comando, nella camera

di lavoro 1arau11ca d1 comando 7 51 SVllqua una pres-

“\% sione che sposta lo stantuffo 3 contro la press1one

%§§ dell'idrogeno e, allo stesso tempo, apre la valvola

a tazza 4 in direzione di flusso dell'idrogeno. Lo

1dr09eno viene 1nsuff1ato attraverso la fessura anu-

lare 14 nella camera c¢i combustione dietro polveriz-

zazione a ventaglio.

del lxqu1do 1drau11co attraverso la pompa premente B

con comando a splgolo smussato e contlnuasse ad es-

sere 1nsuff1ato quuxdo di comando, lo stantuffo 3

contxnuerebe a rimanere sul suo arresto 15, Il combu-

stlblle per motor1 Diesel alimentato in questo caso,

in modo contlnuo deflulsce a partlre da una pression-

ne definita nella camera di lavoro idraulica di co-

mando 7, tramxte la valvola d1 dpcompre551one 12, nel
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1]

= . ._.serbatoio 10 del liquido di comando . o _ .

..M termine dell'alimentazione, la camera _

di_lavoro idraulico di comando 7 diventa priva di

pressione. La pressione dell'idrogeno riporta la val-

vola di insufflazione 1 nella sua posizione chiusa

mentre il liquido di Coma”deﬁ?REfEFQﬁ”?lli_E?Tﬁﬁﬁ_".__

di lavoro idraulica di comando 7 ritorna, in presen-

za di valvola di decompressione 12 ne]“frattgmpomqn;21.

sa, alla pompa premente 8 e infine al serbatoionggl

liquido di comando.
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RIVENDICAZIONI
1. valvola di insufflazione (1) di gas per
iniettare combustibile gassoso, in particolare idro-
_geno, nella camera di combustione di un motore a com-
_bustione interna che nel suo involucro (2) & costi-
“tuito da uno stantuffo (3) condotto in modo longitu-
_dinaimente mobile e da una elemento combinato a strut-

“tura unica e previsto per il comando di un foro di

1nsuff1a210ne (13), il quale ¢ strutturato a guisa

(g‘ di parte a tazza (4) e si apre in direzione di insuf-

§Q§ flazione, dove lo stantuffo (3) separa una camera (6)

§ per il gas laterale all'elemento della valvola e una

camera di lavoro ;draulica di comando ng_QPEQSta_@

getta camera per 11 gas, la qualP é cawlcab1le con

Ny la pressione di alimentazione del liquido idraulico
d1 comando alxmpntato da una pompa premente (8) e a-
spirato precedentemente da un serbatoio per il liqui-

do dl comando caratter;zzata dal fatto cne in pre-

senza di camera di lavero xdraulxca d1 comando (7)

09compressa la valvola a tazza (4) e flssablle in

posleone ch1usa esclusxvamente dalla pre551one del gas.

2. Valvola dl 1nsuff1azxon9 di gas secondo

la r1v9no1caz1on9 1, caratterizzata dal fatto che la

camera (6) del gas & formata da un vano anulare che

c1nge lo stelo (4b) della valvola a tazza (4), 11



~_ quale si estende dallo stantuffo (3) fino alla tazza

_ _(4a) della valvola_(4), dove lo stantuffo (3)._.& di ... .-
o ~ diametro notevolmente maggiore rispetto alla tazza (4a). -
. 3, valvola di insufflazione di gas secondo -
_la rivendicazione 1_oppure_z, caratterizzato dal fat- _. ...  _
~ to cne la valvola (4) presenta, con la sua tazza (4a).. .
__acono, nella sua zona sottostante, laterale alla ca- .. ..
mera di combutione, una superficie di sede (4a') adat- .. ____._.
_tata_ al semicono valvola (13a) nel foro di insuffla- _________
_ zione e dal fatto che la_zona sovrastante forma, in-  __ __°
sieme al foro di insufflazione (13), una fessura anu- i __\Eg

o dare (4. ,__-__ﬁ_%\é

Valvola di insufflazione di gas secon- . &g .
. 2o cLUNE R oves SEREL \

et o /ﬁ/_m

3
- ~_do una dellg_z3fgp§}ca;j9n1 precedentl,_caratterxz- L
~ zata dal fatto che lo stelo (4b) della valvola a taz- = _ @%
e (4[ & biggrf1to ed entrambe le parti sono accop- _“_§§SS
. Ppiate a smodo. . _ _%\
__-__Hr?:“yalVOIE_QEH}Q§Eff132‘°”e d1 gas secon- o
do una delle rlv?ﬁiiﬁ?fi?Qf Prfcedentl3ﬂfiriggf£l;:“h__w__“__-ﬁ
zato dal fat+o che la _camera d d1 1av°t?_lgf?9lff?mffw_____,W"“_"_
comando (7) contxene una valvola di d?gompress1onp‘“w__m‘__ﬁﬂ_-
(12) che, 1n presenza d1 valvola d1 1nsuff}§z1one (1) R
in posizione aperta, libera, a partlre da unadgrg§-r -
sione definita nella camera d1 lavoro 1drau11ca dl

comando (7), una via di flusso che porta al serba-
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e
]

—e- e -.—.. toio. del liguidgo_di.comando (10). ..__.

— e o...._. B, Valvola_di .insufflazione_di gas secon-

— e o _.do_una_delle rivendicazioni_precedenti, caratteriz- _ _

. oo . ..zata dal_fatto_che, all'estremita inferiore dell'in=- _____
— . ... ._Vvolucro (2} della valvola, & prevista _ una calotta di _
eiee - —._ . . _.iniezioine (20) che presenta almeno un foro di sca-_.
N o _..__rico (21). } e
. .. _Roma, 48 HMAR 1334 e e
o . Ppa: DAI[A__I,ER-BENZ AKTIENGESELLSCHAFT _
. % . ——__._._ ING. BARZANO' & ZANARDC ROMA S.P.A.

-per-ce- o~por git. altri _

Luigi, lannone
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DESCRIZIONE RMOo4 A 0O 00147

_a corredo di una domanda di brevetto per invenzione

_ _dal titolo: "Valvola di insufflazione di gas, per

4

nsuffliare un combustibile gassoso, in particolare

_ldrogeno, nella camera di combustione di un motore a

~_combustione interna®

a nome: DAIMLER-BENZ AKTIENGESELLSCHAFT

L'invenzione concerne una valvola di insuffla-

un motore d

zione di gas, per iniettare combustibile gassocso, in

particolare idrogeno, nella camera di combustione di

combustione interna, secondo

I particolari indicati nel preambolo della rivendica-

zione brevettuale 1.

Un valvola di insufflazione di gas di questo

~genere & nota dalla DE 35 41 484 A1 che presenta, nel-

I'involucro della valvola, uno stantuffo condotto in

_modo longitudinalmente mobile contro la forza elastica,

il quale & in collegamento tramite uno stelo con un

ago della valvola e separa un vano per gas compresso

pieno di combustibile da una camera di lavoro idrauli-

ca di comando piena di olio sotto pressione. L

I1 vano del_gas compresso & avvolto, tramite un con-
dotto libero nonché fori nell'involucro dglla valvola{_.

da_un_vano di pressione che avyolgerla spalla di spin-
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.ta dell'ago della valvola. La pressione dell'olio di
.comando e la pressione del gas nel sistema di prepa-
_razione complessivo sono uguali tra le singole insuf-
_flazioni e la molla di chiusura che agisce sullo stan-
_tuffo spinge 1'ago della valvola sulla sede della
_Stessa. La forza di chiusura sull'ago della valvola

_._viene applicata, in questo modo, esclusivamente me-
__diante la molla di chiusura.

All'inizio dell'alimentazione della pompa

— -\ ... __._ ._Ppremente, la pressione nella camera di lavoro idrau-
'\é§%q _lica di comando aumenta, lo stantuffo viene spostato
%§§ ' ~contro la forza della molla di chiusura e, allo stes-
v%g& S0 tempo, la pressione del gas aumenta. Non appena nel-
3 - la camera del gas compresso si & raggiunta la pres-

¢
QQQ _sione di apertura dell'ago della valvola, nella ca-
é?é% ~mera di combustione del motore a combustione interna
§>. affluisce gas compresso attraverso l'apertura di fuori-
uscita.
Inoltre, dalla DE+0S 20 38 097, in partico-

- _wlare dalLa‘fjguraVB € a pagina 6 della descrizione._
_é nota una valvola di insufflazione di gas per iniet-
tare combustibile gassoso, 1a quale comprende, nella

sua scatola, uno stantuffo longitudinalmente mobile

e un elemento per il controilo di un foro di scarico.

In questa esecuzione, la miscela che arriva nella ca-
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RIVENDICAZIONI
1. valvola di insufflazione (1) di gas per
iniettare combustibile gassoso, in particolare idro-
_geno, nella camera di combustione di un motore a com-
_bustione interna che nel suo involucro (2) & costi-
“tuito da uno stantuffo (3) condotto in modo longitu-
_dinaimente mobile e da una elemento combinato a strut-

“tura unica e previsto per il comando di un foro di

1nsuff1a210ne (13), il quale ¢ strutturato a guisa

(g‘ di parte a tazza (4) e si apre in direzione di insuf-

§Q§ flazione, dove lo stantuffo (3) separa una camera (6)

§ per il gas laterale all'elemento della valvola e una

camera di lavoro ;draulica di comando ng_QPEQSta_@

getta camera per 11 gas, la qualP é cawlcab1le con

Ny la pressione di alimentazione del liquido idraulico
d1 comando alxmpntato da una pompa premente (8) e a-
spirato precedentemente da un serbatoio per il liqui-

do dl comando caratter;zzata dal fatto cne in pre-

senza di camera di lavero xdraulxca d1 comando (7)

09compressa la valvola a tazza (4) e flssablle in

posleone ch1usa esclusxvamente dalla pre551one del gas.

2. Valvola dl 1nsuff1azxon9 di gas secondo

la r1v9no1caz1on9 1, caratterizzata dal fatto che la

camera (6) del gas & formata da un vano anulare che

c1nge lo stelo (4b) della valvola a tazza (4), 11



~_ quale si estende dallo stantuffo (3) fino alla tazza

_ _(4a) della valvola_(4), dove lo stantuffo (3)._.& di ... .-
o ~ diametro notevolmente maggiore rispetto alla tazza (4a). -
. 3, valvola di insufflazione di gas secondo -
_la rivendicazione 1_oppure_z, caratterizzato dal fat- _. ...  _
~ to cne la valvola (4) presenta, con la sua tazza (4a).. .
__acono, nella sua zona sottostante, laterale alla ca- .. ..
mera di combutione, una superficie di sede (4a') adat- .. ____._.
_tata_ al semicono valvola (13a) nel foro di insuffla- _________
_ zione e dal fatto che la_zona sovrastante forma, in-  __ __°
sieme al foro di insufflazione (13), una fessura anu- i __\Eg

o dare (4. ,__-__ﬁ_%\é

Valvola di insufflazione di gas secon- . &g .
. 2o cLUNE R oves SEREL \

et o /ﬁ/_m

3
- ~_do una dellg_z3fgp§}ca;j9n1 precedentl,_caratterxz- L
~ zata dal fatto che lo stelo (4b) della valvola a taz- = _ @%
e (4[ & biggrf1to ed entrambe le parti sono accop- _“_§§SS
. Ppiate a smodo. . _ _%\
__-__Hr?:“yalVOIE_QEH}Q§Eff132‘°”e d1 gas secon- o
do una delle rlv?ﬁiiﬁ?fi?Qf Prfcedentl3ﬂfiriggf£l;:“h__w__“__-ﬁ
zato dal fat+o che la _camera d d1 1av°t?_lgf?9lff?mffw_____,W"“_"_
comando (7) contxene una valvola di d?gompress1onp‘“w__m‘__ﬁﬂ_-
(12) che, 1n presenza d1 valvola d1 1nsuff}§z1one (1) R
in posizione aperta, libera, a partlre da unadgrg§-r -
sione definita nella camera d1 lavoro 1drau11ca dl

comando (7), una via di flusso che porta al serba-
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—e- e -.—.. toio. del liguidgo_di.comando (10). ..__.

— e o...._. B, Valvola_di .insufflazione_di gas secon-

— e o _.do_una_delle rivendicazioni_precedenti, caratteriz- _ _

. oo . ..zata dal_fatto_che, all'estremita inferiore dell'in=- _____
— . ... ._Vvolucro (2} della valvola, & prevista _ una calotta di _
eiee - —._ . . _.iniezioine (20) che presenta almeno un foro di sca-_.
N o _..__rico (21). } e
. .. _Roma, 48 HMAR 1334 e e
o . Ppa: DAI[A__I,ER-BENZ AKTIENGESELLSCHAFT _
. % . ——__._._ ING. BARZANO' & ZANARDC ROMA S.P.A.

-per-ce- o~por git. altri _

Luigi, lannone
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