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(57)摘要

本发明涉及烟气治理技术领域，公开了一种

管式炉烟气超低排放治理设备，为了提高炉烟气

净化的高效性，所述过滤罐的内侧位于中部位置

处设置有过滤隔离机构，且过滤罐的内侧位于顶

端位置处固定有洗涤机构，所述洗涤机构的进液

端连接有进水阀，所述过滤罐的上方位于中部位

置处固定连接有多级净化机构。本发明通过过滤

隔离机构对炉烟气中粉渣的过滤隔离、以及洗涤

机构对炉烟气的洗涤沉降，能够对炉烟气中的颗

粒物质进行高效、全方位的过滤、沉降处理，同步

的在多级净化机构的分级净化下，能够对炉烟气

中的烟气、有害气体进行分级净化处理，且通过

过滤隔离机构的自清洗，能够对积累、堵塞的烟

气粉渣进行主动清洁处理。
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1.一种管式炉烟气超低排放治理设备，包括过滤罐（1），其特征在于，所述过滤罐（1）的

一侧位于中部位置处嵌入连接有烟气管（8），且过滤罐（1）的另一侧位于底端位置处固定有

传动电机（2），所述过滤罐（1）的下方位于一侧位置处连接有排污阀（6），且过滤罐（1）的下

方位于中部位置处嵌入连接有传动主轴（11），所述传动主轴（11）的中部对称套接固定有刮

料桨（12），且传动主轴（11）的顶端与传动齿轮（22）固定连接，所述过滤罐（1）的内侧位于中

部位置处设置有过滤隔离机构，且过滤罐（1）的内侧位于顶端位置处固定有洗涤机构（14），

所述洗涤机构（14）的进液端连接有进水阀（9），所述过滤罐（1）的上方位于中部位置处固定

连接有多级净化机构。

2.根据权利要求1所述的一种管式炉烟气超低排放治理设备，其特征在于，所述传动电

机（2）的端部固定有传动转轴A（3），所述传动主轴（11）的底端固定有传动转轴B（5），所述传

动转轴A（3）与传动转轴B（5）通过传动带（4）连接。

3.根据权利要求1所述的一种管式炉烟气超低排放治理设备，其特征在于，所述刮料桨

（12）的数量不少于两组，且刮料桨（12）的外径与过滤罐（1）的内径相适配，所述刮料桨（12）

相对于过滤罐（1）的圆心均匀对称排列。

4.根据权利要求1所述的一种管式炉烟气超低排放治理设备，其特征在于，所述过滤隔

离机构包括对称固定在过滤罐（1）内侧中部位置处的定位支架（15），所述定位支架（15）的

内侧位于中部位置处固定有定位环架（17），所述定位环架（17）的前后两侧对称固定有过滤

筒架（18），且定位环架（17）的内侧位于中部位置处转动连接有升降丝杆（23），所述定位环

架（17）的两侧对称连接有同步丝杆（16），所述升降丝杆（23）的外侧套接有清洁筒刷（24），

且升降丝杆（23）的底端固定有传动齿轮（22），所述同步丝杆（16）的底端对称固定有同步齿

轮（21），且同步丝杆（16）的外侧对称连接有套接螺母（19），所述套接螺母（19）的内侧固定

有清洁环管（20）。

5.根据权利要求4所述的一种管式炉烟气超低排放治理设备，其特征在于，所述传动齿

轮（22）的大小与同步齿轮（21）的大小相同，且传动齿轮（22）与同步齿轮（21）的齿牙相互啮

合，所述升降丝杆（23）与同步丝杆（16）通过传动齿轮（22）和同步齿轮（21）同步转动。

6.根据权利要求4所述的一种管式炉烟气超低排放治理设备，其特征在于，所述过滤筒

架（18）的数量为两组，且过滤筒架（18）为半圆形结构，所述清洁筒刷（24）的外径与过滤筒

架（18）的内径相适配，且清洁筒刷（24）的两侧对称设置有定位卡块（25），所述定位环架

（17）的内壁对称开设有定位卡槽（26），且定位环架（17）与清洁筒刷（24）通过定位卡槽（26）

和定位卡块（25）卡合滑动。

7.根据权利要求4所述的一种管式炉烟气超低排放治理设备，其特征在于，所述清洁环

管（20）的内壁对称开设有清洁喷孔，且清洁环管（20）的进液端连接有伸缩软管（13），所述

伸缩软管（13）的顶端连接有清洁阀（7）。

8.根据权利要求1所述的一种管式炉烟气超低排放治理设备，其特征在于，所述洗涤机

构（14）包括第一输水环管（141），所述第一输水环管（141）的外侧对称固定有定位支座

（142），且第一输水环管（141）的下方对称连接有第一雾化喷头（143），所述第一输水环管

（141）的两端对称连接有第一输水支管（144），所述第一输水支管（144）的排液端连接有第

二输水环管（145），所述第二输水环管（145）的下方对称连接有第二雾化喷头（146），且第二

输水环管（145）的两端对称连接有第二输水支管（147），所述第二输水支管（147）的排液端
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连接有第三输水环管（148），所述第三输水环管（148）的下方对称连接有第三雾化喷头

（149）。

9.根据权利要求7所述的一种管式炉烟气超低排放治理设备，其特征在于，所述第三输

水环管（148）的环径大小为第二输水环管（145）环径大小的二分之一，所述第二输水环管

（145）的环径大小为第一输水环管（141）环径大小的二分之一。

10.根据权利要求1所述的一种管式炉烟气超低排放治理设备，其特征在于，所述多级

净化机构包括固定连接在过滤罐（1）上方的净化筒（10），所述净化筒（10）的内侧位于底端

位置处设置有排气扇（27），且净化筒（10）的内侧固定有螺旋扇叶（28），所述螺旋扇叶（28）

的内侧从下至上依次设置有精细滤网（29）、净化滤网（30）、吸附滤网（31），所述螺旋扇叶

（28）的外径与净化筒（10）的内径相适配，且螺旋扇叶（28）的数量不少于三组，所述精细滤

网（29）采用HEPA材质构件，所述净化滤网（30）采用树脂纤维材质构件，所述吸附滤网（31）

采用活性炭材质构件。
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一种管式炉烟气超低排放治理设备

技术领域

[0001] 本发明涉及烟气治理技术领域，具体是一种管式炉烟气超低排放治理设备。

背景技术

[0002] 烟气是气体和烟尘的混合物，是污染居民区大气的主要原因，烟气的成分很复杂，

气体中包括  水蒸汽、SO2  、N2、O2、CO、CO2碳氢化合物以及氮氧化合物等，烟尘包括燃料的

灰分、煤粒、油滴以及高温裂解产物等，烟气浓度高是可引起急性中毒，表现为咳嗽、咽痛、

胸闷气喘、头痛、眼睛刺痛等，严重者可死亡，最常见的是慢性中毒，引起刺激呼吸道粘膜导

致慢性支气管炎等，随着工业时代的快速发展，各种烟气的产生愈发浓烈，其直接排放严重

影响大气环境，因此在烟气排放过程中，需对烟气进行过滤净化处理，尤其是对于炉烟气来

说，其内部包含的各种粉渣、硫化物质、刺激性气味严重影响大气环境、损害人员健康。

[0003] 但是目前市场上关于炉烟气的治理设备存在着一些缺点，传统的炉烟气净化方式

多采用洗涤塔直接过滤净化的形式，效率较为低下，且在净化过程中，需人工手动定期对治

理设备进行拆卸清洁处理，劳动强度大的同时，又极易损坏治理设备的结构。因此，本领域

技术人员提供了一种管式炉烟气超低排放治理设备，以解决上述背景技术中提出的问题。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种管式炉烟气超低排放治理设备，以解决上述背景技术

中提出的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种管式炉烟气超低排放治理设备，

包括过滤罐，所述过滤罐的一侧位于中部位置处嵌入连接有烟气管，且过滤罐的另一侧位

于底端位置处固定有传动电机，所述过滤罐的下方位于一侧位置处连接有排污阀，且过滤

罐的下方位于中部位置处嵌入连接有传动主轴，所述传动主轴的中部对称套接固定有刮料

桨，且传动主轴的顶端与传动齿轮固定连接，所述过滤罐的内侧位于中部位置处设置有过

滤隔离机构，且过滤罐的内侧位于顶端位置处固定有洗涤机构，所述洗涤机构的进液端连

接有进水阀，所述过滤罐的上方位于中部位置处固定连接有多级净化机构。

[0006] 作为本发明再进一步的方案：所述传动电机的端部固定有传动转轴A，所述传动主

轴的底端固定有传动转轴B，所述传动转轴A与传动转轴B通过传动带连接。

[0007] 作为本发明再进一步的方案：所述刮料桨的数量不少于两组，且刮料桨的外径与

过滤罐的内径相适配，所述刮料桨相对于过滤罐的圆心均匀对称排列。

[0008] 作为本发明再进一步的方案：所述过滤隔离机构包括对称固定在过滤罐内侧中部

位置处的定位支架，所述定位支架的内侧位于中部位置处固定有定位环架，所述定位环架

的前后两侧对称固定有过滤筒架，且定位环架的内侧位于中部位置处转动连接有升降丝

杆，所述定位环架的两侧对称连接有同步丝杆，所述升降丝杆的外侧套接有清洁筒刷，且升

降丝杆的底端固定有传动齿轮，所述同步丝杆的底端对称固定有同步齿轮，且同步丝杆的

外侧对称连接有套接螺母，所述套接螺母的内侧固定有清洁环管。
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[0009] 作为本发明再进一步的方案：所述传动齿轮的大小与同步齿轮的大小相同，且传

动齿轮与同步齿轮的齿牙相互啮合，所述升降丝杆与同步丝杆通过传动齿轮和同步齿轮同

步转动。

[0010] 作为本发明再进一步的方案：所述过滤筒架的数量为两组，且过滤筒架为半圆形

结构，所述清洁筒刷的外径与过滤筒架的内径相适配，且清洁筒刷的两侧对称设置有定位

卡块，所述定位环架的内壁对称开设有定位卡槽，且定位环架与清洁筒刷通过定位卡槽和

定位卡块卡合滑动。

[0011] 作为本发明再进一步的方案：所述清洁环管的内壁对称开设有清洁喷孔，且清洁

环管的进液端连接有伸缩软管，所述伸缩软管的顶端连接有清洁阀。

[0012] 作为本发明再进一步的方案：所述洗涤机构包括第一输水环管，所述第一输水环

管的外侧对称固定有定位支座，且第一输水环管的下方对称连接有第一雾化喷头，所述第

一输水环管的两端对称连接有第一输水支管，所述第一输水支管的排液端连接有第二输水

环管，所述第二输水环管的下方对称连接有第二雾化喷头，且第二输水环管的两端对称连

接有第二输水支管，所述第二输水支管的排液端连接有第三输水环管，所述第三输水环管

的下方对称连接有第三雾化喷头。

[0013] 作为本发明再进一步的方案：所述第三输水环管的环径大小为第二输水环管环径

大小的二分之一，所述第二输水环管的环径大小为第一输水环管环径大小的二分之一。

[0014] 作为本发明再进一步的方案：所述多级净化机构包括固定连接在过滤罐上方的净

化筒，所述净化筒的内侧位于底端位置处设置有排气扇，且净化筒的内侧固定有螺旋扇叶，

所述螺旋扇叶的内侧从下至上依次设置有精细滤网、净化滤网、吸附滤网。

[0015] 作为本发明再进一步的方案：所述螺旋扇叶的外径与净化筒的内径相适配，且螺

旋扇叶的数量不少于三组。

[0016] 作为本发明再进一步的方案：所述精细滤网采用HEPA材质构件，所述净化滤网采

用树脂纤维材质构件，所述吸附滤网采用活性炭材质构件。

[0017] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

本发明通过过滤隔离机构对炉烟气中粉渣的过滤隔离、以及洗涤机构对炉烟气的

洗涤沉降，能够对炉烟气中的颗粒物质进行高效、全方位的过滤、沉降处理，同步的在多级

净化机构的分级净化下，能够对炉烟气中的烟气、有害气体进行分级净化处理，进而降低炉

烟气排放的污染有害性，且在对炉烟气净化过程中，通过过滤隔离机构的自清洗，能够对积

累、堵塞的烟气粉渣进行主动清洁处理，确保治理设备高效净化能力的同时，又能够避免工

作人员整体拆卸对治理设备进行定期清理。

附图说明

[0018] 图1为一种管式炉烟气超低排放治理设备的结构示意图；

图2为一种管式炉烟气超低排放治理设备中过滤罐内部的结构示意图；

图3为一种管式炉烟气超低排放治理设备中过滤隔离机构的结构示意图；

图4为一种管式炉烟气超低排放治理设备中洗涤机构的结构示意图；

图5为一种管式炉烟气超低排放治理设备中多级净化机构的结构示意图。

[0019] 图中：1、过滤罐；2、传动电机；3、传动转轴A；4、传动带；5、传动转轴B；6、排污阀；7、
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清洁阀；8、烟气管；9、进水阀；10、净化筒；11、传动主轴；12、刮料桨；13、伸缩软管；14、洗涤

机构；141、第一输水环管；142、定位支座；143、第一雾化喷头；144、第一输水支管；145、第二

输水环管；146、第二雾化喷头；147、第二输水支管；148、第三输水环管；149、第三雾化喷头；

15、定位支架；16、同步丝杆；17、定位环架；18、过滤筒架；19、套接螺母；20、清洁环管；21、同

步齿轮；22、传动齿轮；23、升降丝杆；24、清洁筒刷；25、定位卡块；26、定位卡槽；27、排气扇；

28、螺旋扇叶；29、精细滤网；30、净化滤网；31、吸附滤网。

具体实施方式

[0020] 请参阅图1～5，本发明实施例中，一种管式炉烟气超低排放治理设备，包括过滤罐

1，过滤罐1的一侧位于中部位置处嵌入连接有烟气管8，且过滤罐1的另一侧位于底端位置

处固定有传动电机2，过滤罐1的下方位于一侧位置处连接有排污阀6，且过滤罐1的下方位

于中部位置处嵌入连接有传动主轴11，传动主轴11的中部对称套接固定有刮料桨12，且传

动主轴11的顶端与传动齿轮22固定连接，传动电机2的端部固定有传动转轴A3，传动主轴11

的底端固定有传动转轴B5，传动转轴A3与传动转轴B5通过传动带4连接，刮料桨12的数量不

少于两组，且刮料桨12的外径与过滤罐1的内径相适配，刮料桨12相对于过滤罐1的圆心均

匀对称排列，在对治理设备进行定期清理时，传动电机2工作，带动传动转轴A3转动，通过传

动带4的中转传动，带动传动转轴B5转动，进而带动传动主轴11转动，使刮料桨12循环搅拌，

对积累在过滤罐1内侧底部的粉渣进行旋转刮拭处理，使粉渣随污水通过排污阀6共同排

出。

[0021] 过滤罐1的内侧位于中部位置处设置有过滤隔离机构，过滤隔离机构包括对称固

定在过滤罐1内侧中部位置处的定位支架15，定位支架15的内侧位于中部位置处固定有定

位环架17，定位环架17的前后两侧对称固定有过滤筒架18，且定位环架17的内侧位于中部

位置处转动连接有升降丝杆23，定位环架17的两侧对称连接有同步丝杆16，升降丝杆23的

外侧套接有清洁筒刷24，过滤筒架18的数量为两组，且过滤筒架18为半圆形结构，清洁筒刷

24的外径与过滤筒架18的内径相适配，且清洁筒刷24的两侧对称设置有定位卡块25，定位

环架17的内壁对称开设有定位卡槽26，且定位环架17与清洁筒刷24通过定位卡槽26和定位

卡块25卡合滑动，在对治理设备进行定期清理过程中，通过定位卡槽26和定位卡块25的定

位卡合，升降丝杆23转动的同时，推动清洁筒刷24在过滤筒架18内部升降滑动，对过滤筒架

18内壁上积累、堵塞的粉渣进行刮拭清洁处理，在刮拭完毕后，使清洁筒刷24滑出过滤筒架

18，在清洁水的冲刷下，对清洁筒刷24上的粉渣进行冲刷处理。

[0022] 升降丝杆23的底端固定有传动齿轮22，同步丝杆16的底端对称固定有同步齿轮

21，且同步丝杆16的外侧对称连接有套接螺母19，传动齿轮22的大小与同步齿轮21的大小

相同，且传动齿轮22与同步齿轮21的齿牙相互啮合，升降丝杆23与同步丝杆16通过传动齿

轮22和同步齿轮21同步转动，在对治理设备进行定期清理过程中，传动主轴11转动的同时，

带动传动齿轮22同步转动，通过传动齿轮22与同步齿轮21齿牙的啮合，带动升降丝杆23与

同步丝杆16同时转动。

[0023] 套接螺母19的内侧固定有清洁环管20，清洁环管20的内壁对称开设有清洁喷孔，

且清洁环管20的进液端连接有伸缩软管13，伸缩软管13的顶端连接有清洁阀7，在对治理设

备进行定期清理过程中，同步丝杆16转动的同时，带动套接螺母19上下滑动，同步的使清洁
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环管20随清洁筒刷24同步上下滑动，进而清洁水通过清洁阀7流入至伸缩软管13内，在清洁

环管20的导流下，对过滤筒架18进行同步刮拭、冲洗处理。

[0024] 过滤罐1的内侧位于顶端位置处固定有洗涤机构14，洗涤机构14的进液端连接有

进水阀9，洗涤机构14包括第一输水环管141，第一输水环管141的外侧对称固定有定位支座

142，且第一输水环管141的下方对称连接有第一雾化喷头143，第一输水环管141的两端对

称连接有第一输水支管144，第一输水支管144的排液端连接有第二输水环管145，第二输水

环管145的下方对称连接有第二雾化喷头146，且第二输水环管145的两端对称连接有第二

输水支管147，第二输水支管147的排液端连接有第三输水环管148，第三输水环管148的下

方对称连接有第三雾化喷头149，第三输水环管148的环径大小为第二输水环管145环径大

小的二分之一，第二输水环管145的环径大小为第一输水环管141环径大小的二分之一，在

对炉烟气进行净化处理过程中，炉烟气通过烟气管8输入至过滤筒架18内，通过过滤筒架18

的过滤隔离，将炉烟气中的粉渣过滤隔离出，过滤后的炉烟气流入至过滤罐1内部，进而水

通过进水阀9流入至第一输水环管141内，在第一输水支管144与第二输水支管147的导流

下，依次流入至第二输水环管145和第三输水环管148内，通过第一雾化喷头143、第二雾化

喷头146、第三雾化喷头149的雾化喷洒下，均匀、全面的喷洒至过滤罐1内部，与烟气进行充

分的结合沉降，将烟气中的小颗粒、硫化物质等吸附沉降出。

[0025] 过滤罐1的上方位于中部位置处固定连接有多级净化机构，多级净化机构包括固

定连接在过滤罐1上方的净化筒10，净化筒10的内侧位于底端位置处设置有排气扇27，且净

化筒10的内侧固定有螺旋扇叶28，螺旋扇叶28的内侧从下至上依次设置有精细滤网29、净

化滤网30、吸附滤网31，螺旋扇叶28的外径与净化筒10的内径相适配，且螺旋扇叶28的数量

不少于三组，精细滤网29采用HEPA材质构件，净化滤网30采用树脂纤维材质构件，吸附滤网

31采用活性炭材质构件，在对炉烟气进行净化处理过程中，沉降后的烟气在排气扇27的吸

附下，排入至净化筒10内，在螺旋扇叶28的螺旋导流下，依次贯通流过精细滤网29、净化滤

网30、吸附滤网31，对烟气中残留的颗粒物质以及有毒气体进行细化过滤、净化、吸附处理，

净化后的洁净烟气排出外界。

[0026] 本发明的工作原理是：在对炉烟气进行净化处理过程中，炉烟气通过烟气管8输入

至过滤筒架18内，通过过滤筒架18的过滤隔离，将炉烟气中的粉渣过滤隔离出，过滤后的炉

烟气流入至过滤罐1内部，进而水通过进水阀9流入至第一输水环管141内，在第一输水支管

144与第二输水支管147的导流下，依次流入至第二输水环管145和第三输水环管148内，通

过第一雾化喷头143、第二雾化喷头146、第三雾化喷头149的雾化喷洒下，均匀、全面的喷洒

至过滤罐1内部，与烟气进行充分的结合沉降，将烟气中的小颗粒、硫化物质等吸附沉降出，

沉降后的烟气在排气扇27的吸附下，排入至净化筒10内，在螺旋扇叶28的螺旋导流下，依次

贯通流过精细滤网29、净化滤网30、吸附滤网31，对烟气中残留的颗粒物质以及有毒气体进

行细化过滤、净化、吸附处理，净化后的洁净烟气排出外界，进一步的在对治理设备进行定

期清理时，传动电机2工作，带动传动转轴A3转动，通过传动带4的中转传动，带动传动转轴

B5转动，进而带动传动主轴11转动，使刮料桨12循环搅拌，对积累在过滤罐1内侧底部的粉

渣进行旋转刮拭处理，使粉渣随污水通过排污阀6共同排出，同步的传动主轴11转动的同

时，带动传动齿轮22同步转动，通过传动齿轮22与同步齿轮21齿牙的啮合，带动升降丝杆23

与同步丝杆16同时转动，进而通过定位卡槽26和定位卡块25的定位卡合，升降丝杆23转动
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的同时，推动清洁筒刷24在过滤筒架18内部升降滑动，对过滤筒架18内壁上积累、堵塞的粉

渣进行刮拭清洁处理，在刮拭完毕后，使清洁筒刷24滑出过滤筒架18，在清洁水的冲刷下，

对清洁筒刷24上的粉渣进行冲刷处理，且同步丝杆16转动的同时，带动套接螺母19上下滑

动，同步的使清洁环管20随清洁筒刷24同步上下滑动，进而清洁水通过清洁阀7流入至伸缩

软管13内，在清洁环管20的导流下，对过滤筒架18进行同步刮拭、冲洗处理。

[0027] 以上所述的，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于

此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案

及其发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图3
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