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(54) PRESSTISCH ODER PRESSBALKEN MIT VERSTELLBAREM BALKENELEMENT

(67) Presstisch (3) oder Pressbalken (4) fir eine Abkant-
presse (1), umfassend ein Balkenelement (17) mit
einer langlichen Stltzflache (18) zur Anbringung
eines Biegewerkzeuges (19) oder Werkzeugadap-
ters, ein Stltzbalkenelement (24) etwa gleicher
Léange (39) wie das Balkenelement (17), Verbin-
dungselemente (26) mit denen Verbindungspunkte
(25) am Balkenelement (17) bezogen auf dessen
Léange (39), insbesondere symmetrisch mit dem
Stltzbalkenelement (24) verbunden sind, zumindest
einen zwischen einander zugewandten Druckflachen
(28, 29) am Balkenelement (17) und am Stitzbal-
kenelement (24) wirksamen Aktuator (30), der eine
etwa in der Pressrichtung (31) der Abkantpresse (1)
verlaufende Verstellkraft (32) auslben kann und
dadurch die Stltzflache (18) des Balkenelements
(17) zwischen einem ebenen Verlauf und einem
konvexen Verlauf aktiv verstellbar ist. dabei umfasst
der Aktuator (30) eine zwischen den einander zu-
gewandten Druckflachen (28, 29) angeordnete und
an diesen anliegende und mit Hydraulikfluid (34)
beflllbare Schlauchanordnung (33), die im Wesent-
lichen in Langsrichtung des Balkenelements (17)
verlauft.
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Zusammenfassung

Presstisch (3) oder Pressbalken (4) fir eine Abkantpresse (1), umfassend ein Bal-
kenelement (17) mit einer langlichen Stutzflache (18) zur Anbringung eines Biege-
werkzeuges (19) oder Werkzeugadapters, ein Stilizbalkenelement (24) etwa glei-
cher Lange (39) wie das Balkenelement (17), Verbindungselemente (26) mit de-
nen Verhindungspunkte {(25) am Balkenelement (17) bezogen auf dessen Lange
(39), insbesondere symmetrisch mit dem Stiitzbatkenelement (24) verbunden sind,
zumindest einen zwischen einander zugewandten Druckflaichen (28, 29) am Bal-
kenelement (17) und am Stutzbalkenelement (24) wirksamen Aktuator (30), der
eine etwa in der Pressrichtung (31) der Abkantpresse (1) verlaufende Verstellkraft
(32) ausiiben kann und dadurch die Stutzflache (18) des Balkenelements (17)
zwischen einem ebenen Verlauf und einem konvexen Verlauf aktiv verstellbar ist.
dabei umfasst der Aktuator (30) eine zwischen den einander zugewandten Druck-
flachen (28, 29) angeordnete und an diesen anliegende und mit Hydraulikfluid (34)
beflllbare Schlauchanordnung (33), die im Wesentlichen in Langsrichtung des
Balkenelements (17) verlauft.

Fig. 3
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Die Erfindung betrifft einen Presstisch oder Pressbalken fur eine Abkantpresse
gemanl dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Beim Abkanten von Werkstiicken, insbesondere mit langen Biegekanten, gibt es
haufig das Problem, dass der nach dem Abkantvorgang erreichte Biegewinkel ent-
lang der Biegekante nicht konstant ist, da an dem das Biegewerkzeug tragenden
Pressbalken oder Presstisch durch die Umformkréfte eine Durchbiegung stattfin-
det, die auch bei sehr massiver Bauweise nicht volistandig verhindert werden
kann. Die Eintauchtiefe eines Biegestempels ist dadurch in der Werkstickmitte
geringer als an den Enden der Biegekante und dementsprechend auch der Um-

formwinkel.

Zur Vermeidung dieser Werkstickfehler ist es bekannt, bei einem Biegevorgang
die Werkzeuganlageflache an einem aktiven Presstisch oder Pressbalken durch
geeignete Vorrichtungen in einem Male konvex nach auflen zu kriimmen, das der
Durchbiegung des nicht aktiv verformbaren Pressbalkens bzw. Presstisches ent-
spricht. Die die Biegewerkzeuge tragenden Stitzflachen veriaufen dadurch etwa
parallel zueinander und die Eintauchtiefe eines Biegestempels ist entlang der Bie-
gekante konstant, wodurch auch ein gleichmaBiger Umformwinkel erzielt wird.

Eine Abkantpresse, bei der die konvexe Krimmung des Presstisches oder Press-
balkens, die auch als Bombierung bezeichnet wird, durch eine Vorspannvorrich-
tung bewirkt werden kann ist aus AT 351896 B bekannt. Der Presstisch oder
Pressbalken besteht dabei aus zwei Halbwangen, die mittels einer Vorspannvor-
richtung gegeneinander vorgespannt werden, wodurch die Werkzeuganlageflache

konvex nach auRen gekrummt werden kann. Als mégliche Ausfithrungsformen der
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Vorspannvorrichtung werden dabei Keilanordnungen oder Hydraulikzylinder offen-
bart.

Der Nachteil an dieser Ausfiihrung besteht darin, dass durch derartige Vorspann-
vorrichtungen die die Krimmung bewirkenden Vorspannkréfte an vordefinierten
Positionen als Punktlasten eingebracht werden, und sich dadurch ein Kriim-
mungsverlauf ergibt, der mit der Durchbiegung des Pressbalkens nur wenig tber-
einstimmt, da diese stark von der Positionierung des Werkstiickes und der Lange
der Biegekante abh&ngig ist.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Abkantpresse bereitzustellen, bei
der ein Krimmungsverlauf am Presstisch oder Pressbalken eingestelit werden
kann, der fur viele Anwendungsfélle eine hohe Biegegenauigkeit mit gleichmafi-
gen Umformwinkeln ermdglicht und trotzdem einfach aufgebaut ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch einen gattungsgemafen Presstisch oder
einen Pressbalken mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 ge-

10st.

Dadurch, dass der Aktuator eine zwischen den einander zugewandten Druckfla-
chen angeordnete und an diesen anliegende und mit Hydraulikfluid befiillbare
Schlauchanordnung umfasst, die im Wesentlichen in Langsrichtung des Balken-
elements verlauft, wird der Kriimmungsverlauf des Balkenelements durch eine
Gleichlast und nicht durch Punktlasten bewirkt. Da die beim Biegevorgang vom
Werkstlck herrthrenden Umformkrafte ebenfalls eine Gleichlast darstellen und
sich daraus eine entsprechende Biegelinie der Durchbiegung des verformten,
nicht aktiv verstellbaren Pressbalkens oder Presstisches ergibt, ist der durch die
Schlauchanordnung bewirkte Krimmungsverlauf am aktiv verstellbaren Presstisch
bzw. Pressbalken eine bessere Anndherung an die Durchbiegung, als bei Einsatz
von Punktlasten zur Vorspannung des Balkenelements am aktiven Presstisch
bzw. Pressbalken. Weiters stellt die Schlauchanordnung ein einfaches Bauele-
ment zur Erzeugung der Vorspannung dar und sind bei den meisten Abkantpres-
sen Hydraulikaggregate fur den Pressbalkenantrieb vorhanden, die auch zur Ver-
sorgung der Schlauchanordnung mit Druckfluid verwendet werden kénnen.
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Eine hohe Steifigkeit bei schlanker Bauweise eines Presstisches bzw. Pressbal-
kens wird erzielt, wenn das Balkenelement und das Stltzbalkenelement platten-
férmig ausgefihrt sind, einander zumindest abschnittsweise {iberlappen und im
Wesentlichen paralle! zur Arbeitsebene bzw. Pressebene vertaufen. Eine hohe
Biegesteifigkeit des Balkenelements verhindert, dass bei Werkstiicken mit kurze-
ren Biegekanten, die annahernd wie Punktlasten wirken lokale Verformungen bzw.
Durchbiegungen des Balkenelements auftreten, die aufgrund der fiir Punktlasten

nachgiebigen Schiauchanordnung ansonsten auftreten kénnten.

Von Vorteil ist, wenn das Balkenelement oder das Stitzbalkenelement zumindest
abschnittsweise mit einer Basis und daran anschlieBenden Schenkeln einen U-
formigen Querschnitt bildet und das Balkenelement das Stiitzbalkenelement bzw.
das Stltzbalkenelement das Balkenelement zumindest teilweise beidseitig mit den
Schenkeln umgreift. Die zwischen den Druckflachen eingeschlossene Schlauch-
anordnung ist dadurch im Inneren des Presstisches bzw. Pressbalkens angeord-
net und vor mechanischen Beschadigungen gut geschiitzt. Weiters ist dadurch
eine gute gegenseitige FOhrung und seitliche Abstutzung von Balkenelement und

Stutzbalkenelement gegeben.

Um auch sehr biegesteife Balkenelemente vorspannen zu kénnen ist es vorteil-
haft, wenn die Schlauchanordnung eine Wirklange zwischen den Druckfiachen,
aufweist, die etwa dem Abstand zwischen zwei Verbindungspunkten am Balken-
element entspricht. Dadurch wird die gesamte Biegeldnge mit einer Gleichlast be-
aufschiagt und dadurch eine hohe Vorspannkraft erzielt.

Alternativ konnen die Verbindungspunkte oder die Bolzen bezogen auf die Héhe
des Balkenelements in Arbeitsrichtung in der von der Stutzflache distanzierten
Halfte angeordnet sein, wodurch sich eine homogenere Biegekurve des Balken-

elements ergibt.

Wenn an den Verbindungspunkten zwischen Balkenelement und Stitzbalkenele-
ment ein Schwenklager ausgebildet ist ergibt sich eine Biegelinie des Balkenele-
ments, die im Wesentlichen nur durch die Gleichlast der Schlauchanordnung be-

wirkt wird und werden dadurch stérende innere Verspannungen im Presstisch
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bzw. Pressbalken vermieden, da geringfligige gegenseitige Winkeldnderungen
nicht behindert werden.

Ahnlich vorteilhafte Effekte kénnen auch erzielt werden, wenn an den Verbin-
dungspunkien ein Verschiebelager ausgebildet ist, da dadurch Langenanderungen
zwischen den Verbindungspunkten, die von der Verformung von Balkenelement
und Stutzbalkenelement herrihren nicht behindert werden.

Eine erhéhte Beweglichkeit zwischen Balkenelement und Stutzbalkenelement
kann auch dadurch geschaffen werden, wenn sich von den Verbindungspunkten
am Balkenelement jeweils zumindest ein Biegestabelement zu einem Befesti-
gungspunkt am Stiitzbalkenelement erstreckt.

Wenn die Schenkel des U-férmigen Balkenelements von der Stiitzflache aus be-
trachtet nach der Schlauchanordnung mit zumindest einem Querverbinder in fixem
Abstand zueinander gehalten sind, erhéht sich die Stabilitat des Presstisches bzw.
des Pressbalkens und werden Verformungen oder Verwélbungen quer zur Press-

richtung unterbunden.

Die Schlauchanordnung kann zumindest zwei paralle! zueinander verlaufende
Schiauchabschnitte umfassen, die hydraulisch parallel geschaltet sind, wodurch
die Krafteinleitung in die Druckflache des Balkenelements auf mehrere Kontaktli-
nien bzw. Kontaktflachen verteilt wird. Die Krafteinleitung ist dadurch gleichmali-
ger und werden Belastungsspitzen an der Schlauchanordnung als auch am Bal-
kenelement bzw. dem Stitzbalkenelement verringert.

Die Handhabung und Montage der Schiauchanordnung wird erleichtert, wenn be-
nachbarte paraliele Schlauchabschnitte miteinander zu einem Schlauchpaket ver-
bunden sind. Die Verbindung kann dabei durch Verschweil’en oder Verkleben ent-

lang von Mantellinien der Schlauchabschnitte erfolgen.

Die Schlauchanordnung kann zwei oder mehr in Pressrichtung dbereinanderlie-
gende Schlauchpakete umfassen, wodurch die Verformungshéhe vergrolert wer-
den kann, falls ein Schlauchpaket zur Erzeugung der erforderlichen maximalen
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Bombierung nicht ausreichend ist. Die Schlauchpakete kénnen dabei durch eine

steife Zwischenlage getrennt sein

Die Druckflachen am Balkenelement und/oder Stiitzbalkenelement kdnnen konka-
ve Ausnehmungen fiir die teilweise Aufnahme der Schlauchanordnung aufweisen,
wodurch Belastungsspitzen an der Schlauchanordnung reduziert werden und un-
definierte Verformungen der Schlauchanordnung vermieden werden.

Far Biegevorgénge, bei denen eine Bombierung des Presstisches bzw. Pressbal-
kens nicht erforderlich ist, kann vorgesehen sein, dass bei druckloser Schlauch-
anordnung das Balkenelement das Stuitzbalkenelement im Bereich der Druckfia-
chen, kontaktiert. Die Biegesteifigkeit und Festigkeit des Balkenelements wird
dadurch um jene des Stitzbalkenelements erganzt.

Damit die Schlauchanordnung eine hdhere Flexibilitdt und dadurch auch Verform-
barkeit aufweist kann die Schlauchanordnung einen Schlauchabschnitt mit einem
Festigkeitstrédger aus einem Kunstfasergeflecht umfassen.

Die mit der Schlauchanordnung verbundene Druckfluidversorgungseinheit kann
zur einfachen Regelung des Fullvolumens und damit des Drucks und der Bombie-
rungshéhe zumindest ein im Wesentlichen leckagefreies Ventil, insbesondere ein
Sitzventil bzw. Cartridge-Ventil umfassen. Eine bestehende Vorspannung kann
dadurch leicht aufrechterhalten werden, da nach dem SchlieRen des Ventils kein
Druckabfall eintritt.

Um die Betatigung des Ventils einfach in eine bestehende Steuerungsvorrichtung
der Abkantpresse einbinden zu kdnnen und um eine schnelle sowie feinfuhlige
Einstellung des Fullvolumens und der Bombierungshdhe vornehmen zu kdnnen ist
es von Vorteil, wenn das Ventil eine elektromagnetische Betétigungseinheit um-

fasst.

Insbesondere kann die Ansteuerung des Ventils mittels eines Puls-Weiten-

Modulators erfolgen.

N2011/11200



Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 eine Ansicht einer Abkantpresse mit beim Pressvorgang auftretenden
Verformungen;

Fig. 2 eine Ansicht einer Abkantpresse gemaf Fig. 1, bei der die Verformung
des Pressbalkens durch eine aktive Verformung des Presstisches aus-

geglichen wird;

Fig. 3 einen Teilschnitt durch einen erfindungsgemalen Presstisch gemai
Linie Il = Il in Fig. 2;

Fig. 4 einen Schnitt durch eine mégliche Ausfiihrungsform eines Presstisches
gemal Linie IV — IV in Fig. 3;

Fig. 5 eine weitere mégliche Ausfiihrungsform der Verbindung zwischen Bal-

kenelement und Zusatzbalkenelement;

Fig. 6 eine weitere mdgliche Ausfiihrungsform der Verbindung zwischen Bal-
kenelement und Zusatzbalkenelement;

Fig. 7 eine weitere moégliche Ausfiihrungsform der Verbindung zwischen Bal-
kenelement und Zusatzbalkenelement;

Fig. 8 eine weitere mogliche AusfUhrungsform der Verbindung eines Balken-
elements und eines Zusatzbalkenelements.

Einfilhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfih-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen werden kénnen. Auch sind die in

der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
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die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer
Lage&nderung sinngemaR auf die neue Lage zu Gbertragen. Weiters kdnnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschrie-
benen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigensténdige, erfinderi-

sche oder erfindungsgeméfe Losungen darstellen.

Fig. 1 zeigt die Vorderansicht einer Abkantpresse 1, mit der an einem Werkstiick 2
geradlinige Biegeumformungen durchgefuhrt werden kdnnen. Die Abkantpresse 1
umfasst dazu zwei relativ zueinander verstellbare Pressbalken, die mit Biegewerk-
zeugen in Form eines Biegestempels und eines Biegegesenks auf das Werkstiick
2 einwirken. Der in Fig. 1 dargestellte, untere feststehende Pressbalken wird in
Folge als Presstisch 3 bezeichnet, der zusammen mit dem Biegegesenk als Auf-
fage fur das Werkstiick 2 dient und mit dem verstellbaren Pressbalken 4 und dem
daran angeordneten Biegestempel! zusammenwirkt. Der Pressbalken 4 ist dabei
mittels einer Fihrungsanordnung 5 am feststehenden Maschinenrahmen der Ab-
kantpresse 1 verstellbar gelagert und wird von Antriebsmittein 6, beispielsweise in

Form von Hydraulikzylindern, angetrieben.

Wie Fig. 1 zeigt, wird sich im Aligemeinen bei einem Biegevorgang am Pressbal-
ken 4 eine strichliert angedeutete elastische Durchbiegung 7 einstellen, da die
Wirklinien der Kréfte der Antriebsmittel 6 und der vom Werkstiick 2 auf den Press-
balken 4 ausgeibten Kraft nicht zusammenfallen. Ebenso ist am Presstisch 3 eine
Durchbiegung 7 méglich, da die Wirklinien der vom Werkstiick 2 auf den Press-
tisch 3 ausgelbten Kréaften und der von der Aufstandsflache 8 auf den Presstisch

3 ausgeiibten Kréfte nicht zusammenfallen.

Eine derartige Durchbiegung 7 des Pressbalkens 4 bzw. des Presstisches 3 be-
wirkt, dass ein Werkstiick 2 in der Mitte der zu biegenden Kante vom Biegestem-
pel weniger tief in das Biegegesenk hineingedriickt wird, als an den Enden der
Biegekante, weshalb sich am gebogenen Werkstiick 2 entlang der Biegekante
unterschiedliche Biegewinkel ergeben kénnen und ein derartiges Werkstiick még-
licherweise nachgearbeitet werden muss oder nicht verwendbar ist. Die die jewei-
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lige Durchbiegung 7 verursachenden Krafte 9 sind in Fig. 1 am Presstisch 3 bzw.
am Pressbalken 4 vereinfacht durch Pfeile dargestelit.

Zur Vermeidung der nachteiligen Auswirkungen auf ein Werkstick 2 aufgrund von
Durchbiegung 7 des Presstisches 3 bzw. des Pressbalkens 4 ist aus dem Stand
der Technik bekannt, am Presstisch 3 diesbeziiglich aktive GegenmalRnahmen
vorzusehen. Wie in Fig. 2 dargestellt, kann eine gleichméRige Eindringtiefe des
Biegestempels in ein Werkstlick 2 dadurch erzielt werden, dass zum Ausgleich
einer Durchbiegung 7 am Pressbalken 4, hervorgerufen durch die Antriebskréfte
10 der Antriebsmittel 6 sowie die Umformkraft 11 vom Werkstlick 2, gleichzeitig
am Presstisch 3 eine Bombierung 12 aktiv herbeigefiihrt wird, die der Durchbie-
gung 7 am Pressbalken 4 anndhernd entspricht.

Die aufgrund der Durchbiegung 7 konkave Unterseite 13 des Pressbalkens 4 wirkt
durch diese MaRnahme mit der konvexen, bombierten Oberseite 14 des Pressti-
sches 3 zusammen und ergibt sich dadurch entlang der Biegekante eine gleich-
méaBige Eindringtiefe des Biegestempels in das Werkstiick 2 und dadurch auch ein
entlang der Biegekante weitgehend konstanter Biegewinkel.

Im Folgenden sind mégliche erfindungsgemafe Ausflihrungsformen eines Press-
tisches 3 dargestellt, wobei die dabei beschriebenen, baulichen Merkmale und
MaRnahmen sinngeméafR auch auf einen verstellbaren Pressbalken 4 dbertragen
werden kénnen und somit nicht nur bei einem Presstisch 3 sondern auch bei ei-
nem Pressbalken 4 die Stitzflache fur ein Biegegesenk 15 oder einen Biegestem-
pel 16 aktiv aus einer ebenen Ausgangssteliung in eine konvexe, nach aullen ge-
krimmte Form verstellt werden kann.

Fig. 3 zeigt einen Schnitt gem&R Linie Il — 1l in Fig. 2 durch einen Presstisch 3
einer Abkantpresse 1. Dieser umfasst ein Balkenelement 17, das an seiner Ober-
seite 14 eine in Richtung der Breite der Abkantpresse 1 verlaufende, langliche
Stutzflache 18 aufweist. Im dargesteliten Ausfihrungsbeispiel ist ein Biegewerk-
zeug 19, hier in Form eines Biegegesenks 15 mittels einer Klemmvorrichtung 20
an der Stitzflache 18 angebracht. Das Balkenelement 17 ist U-férmig ausgebildet,
wobei die Stitzflache 18 von der Basis des U gebildet wird und die Schenkel 21
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des U-formigen Balkenelements 17 von der Basis ausgehend parallel zur Arbeits-
ebene 22 der Abkantpresse 1 nach unten verlaufen.

Die die Stiitzflache 18 ausbildende Basis 23 des U-formigen Balkenelements 17
fur sich alleine wirde eine sehr niedrige Biegesteifigkeit besitzen, durch die Ver-
bindung mit den zur Arbeitsebene 22 parallelen Schenkeln 21 besitzt das Balken-
element 17 insgesamt jedoch eine relativ hohe Biegesteifigkeit, wie es bei Abkant-
pressen 1 allgemein erforderlich ist. Die Verbindung zwischen der Basis 23 und
den Schenkeln 21 kann insbesondere einen Formschluss parallel zur Arbeitsebe-
ne 22 umfassen, wodurch eine stabile Kraftibertragung zwischen Basis 23 und
den Schenkeln 21 gegeben ist. Méglich ist auch eine einstiickige, z.B. verschweif3-
te Verbindung zwischen Basis 23 und Schenkeln 21.

Das Balkenelement 17 ist mit einem Stitzbalkenelement 24 etwa gleicher Lange
verbunden, das ebenfalls einen plattenférmigen Grundaufbau besitzt und etwa
paraliel zur Arbeitsebene 22 verlduft. Im dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel ist das
Stitzbalkenelement 24 im Inneren des U-férmigen Balkenelements 17 angeordnet
und wird es zwischen den beiden Schenkeln 21 eingeschlossen. Am Balkenele-
ment 17 sind dabei Verbindungspunkte 25 ausgebildet, an denen es mittels Ver-
bindungselementen 26 beispielsweise in Form von Bolzen 27 mit dem Stitzbal-
kenelement 24 verbunden ist. Das Balkenelement 17 und das Stutzbalkenelement
24 berlappen sich somit im Bereich der Schenkel 21.

Die Boizen 27 verlaufen rechtwinkelig zur Arbeitsebene 22 der Abkantpresse 1
und durchsetzen sowohi die Schenkel 21 des Balkenelements 17 als auch das
Stutzbalkenelement 24. Eine derartige Ausfilhrung eines Presstisches 3 bzw. ei-
nes Pressbalkens 4 mit einander (iberlappenden Abschnitten vom Balkenelement
17 und Stutzbalkenelement 24 kann auch als Sandwich-Anordnung bezeichnet
werden.

Das Balkenelement 17 besitzt eine Druckflache 28, die dem Stitzbalkenelement
24 zugewandt ist und im dargesteliten Ausfithrungsbeispiel an der Innenseite der
Basis 23 liegt. Weiters besitzt das Stiitzbalkenelement 24 eine Druckflache 29, die
der Druckflzche 28 am Balkenelement 17 zugewandt ist. Um an der Stitzflache 18
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des Balkenelements 17 eine in Fig. 2 dargestelite aktive Bombierung 12 einstellen
zu kdnnen, ist zwischen der Druckflache 28 am Balkenelement 17 und der Druck-
flache 29 am Stitzbalkenelement 24 ein Aktuator 30 angeordnet, der eine etwa in
Pressrichtung 31, die bei einem Presstisch 3 nach oben gerichtet ist, verlaufende

Verstellkraft 32 auf die Unterseite des Balkenelements 17 ausiiben kann.

Der Aktuator 30 ist durch eine Schlauchanordnung 33 gebildet, die in Langsrich-
tung des Balkenelements 17 verlauft und mit Hydraulikfluid 34 befilibar ist. Im
dargestellten Ausfiilhrungsbeispiel umfasst die Schlauchanordnung 33 drei zuei-
nander parallel verlaufende Schiauchabschnitte 35, die sich durch Befiillen mit
Hydraulikfluid 34 sowohl an der Druckflache 28 des Balkenelements 17 als auch
an der Druckflache 29 am Statzbalkenelement abstiitzen und dadurch die Ver-

stellkraft 32 auf das Balkenelement 17 ausiiben.

Die in Fig. 3 dargestellten drei zueinander parallel verlaufenden Schlauchabschnit-
te 35 der Schlauchanordnung 33 sind in konkaven Ausnehmungen 36 in den
Druckflachen 28 und 29 eingebettet, es ist jedoch auch méglich, dass die Druck-
flachen 28 und 29 eben ausgeflihrt sind und die Schlauchanordnung 33 beispiels-

weise einen einzelnen, flach gedrickten Schiauch groReren Querschnitts umfasst.

Der Presstisch 3 kann so ausgefiihrt sein, dass sich das Balkenelement 17 bei
unbefiiliter oder druckloser Schlauchanordnung 33 seitlich der Schiauchanord-
nung 33 mit der Stutzflache 28 an der Stutzflache 29 des Stitzbalkenelements 24
abstutzt, wodurch bei einem Betrieb der Abkantpresse 1 ohne Aktivierung der
Bombiervorrichtung, die Biegesteifigkeit des Balkenelements 17 zusétzlich von der
Biegesteifigkeit des Stiitzbalkenelements 24 unterstitzt wird.

Die Schiauchanordnung 33 umfasst flexible Schlauchabschnitte, deren Festigkeit
so dimensioniert ist, dass die maximal auftretenden Driicke durch das Hydraulik-
fluid 34 ohne bersten ertragen werden konnen. Eine vorteilhafte Ausfiihrung be-
steht darin, dass Schiduche mit einem Festigkeitstrager aus einem Kunstfaserge-
flecht verwendet werden, da diese eine h6here Elastizitat aufweisen, als Schldu-
che mit einem Metallgeflecht und dadurch gréRere Verstelliwege bei der Erzeu-

gung der Bombierung 12 méglich sind.
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Die Schlauchanordnung 33 besitzt vorzugsweise eine Wirklange zwischen den
Druckflachen 28 und 29, die etwa dem Abstand zwischen zwei Verbindungspunk-
ten 25 am Balkenelement 17 entspricht. Die gesamte freie Biegelange des Bal-
kenelements 17 kann dadurch mit einer von der Schlauchanordnung 33 bewirkten
Gleichlast beaufschlagt werden und dadurch eine Bombierung 12 erzeugt werden,
die der Durchbiegung 7 des Pressbalkens 4 etwa parallel ist.

Parallel zueinander verlaufende Schlauchabschnitte 35 kénnen, wie in Fig. 3 dar-
gestellt, zu einem Schlauchpaket 37 verbunden sein, etwa indem die einzelnen
Schlauchabschnitte 35 an Mantellinien miteinander verklebt oder verschweilt
werden. Zur Erzeugung einer gleichmaligen Verstellkraft 32 werden die einzelnen
Schlauchabschnitte 35 hydraulisch parallel geschaltet.

Wie Fig. 3 zeigt, kann die Schlauchanordnung 33 néher an der Stiitzfliche 18 po-
sitioniert sein, als die Verbindungspunkte 25 am Balkenelement 17. Die Bombie-
rungskurve wird durch die Distanzierung der Verbindungspunkte 25 weniger be-
einflusst, als wenn die Verbindungspunkte 25 naher an der Stutzflache 18 ange-

ordnet waren.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch einen Presstisch 3 gem&g Linie IV - IV in Fig. 3,
wobei einander entsprechende Bauteile mit denselben Bezugszeichen gekenn-
zeichnet sind und hierbei auf neuerliche Beschreibung gleicher oder gleich wir-

kender Bauteile verzichtet wird.

Fig. 4 zeigt das Stitzbalkenelement 24, das sich auf der Aufstandsflache 8 ab-
stitzt sowie das Balkenelement 17, dessen Basis 23 die Stiitzflache 18 flir das
Biegewerkzeug ausbildet und dessen Schenkel 21 das Stitzbalkenelement 24
beidseitig Gberlappen. Wie Fig. 4 zeigt, sind die Verbindungspunkte 25 am Bal-
kenelement 17 symmetrisch zur Mittelebene 37 des Presstisches 3 angeordnet,
insbesondere liegen die Verbindungspunkte 25 jedoch vorzugsweise auf den ver-
langerten Wirklinien der Antriebsmittel 6, wodurch sich zwischen den Verbin-
dungspunkten 25 am Balkenelement 17 eine Biegeldnge 38 ergibt, die vorzugs-
weise mit der entsprechenden Biegelénge zwischen den Antriebsmitteln 10 am
verstellbaren Pressbalken 4 Gbereinstimmt. Weiters besitzen Balkenelement 17
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und Stutzbalkenelement 24 im Wesentlichen die gleiche Lange 39, die der Ar-
beitsbreite der Abkantpresse 1 entspricht.

In der Ausfiihrungsform gemag Fig. 4 sind die beiden Schenkel 21, die auch als
Schiirzen bezeichnet werden kénnen, zusatziich zur Basis 23 mittels Querverbin-
dern 40 verbunden, die Verwdlbungen der Schenkel 21 quer zur Arbeitsebene 22
unterbinden. Die Querverbinder 40 sind in dieser Ausfiihrungsform am unteren
Ende der Schenkel 21 angeordnet und verlaufen in einer Ausnehmung 41 an der
Unterseite des Stutzbalkenelements 24. Die Schlauchanordnung 33 kann jener
anhand von der Fig. 3 beschriebenen Schlauchanordnung 33 entsprechen und
kann diese durch Beflilien mit Hydraulikfluid 34 eine Gleichlast auf die Druckflache
28 an der Unterseite der Basis 23 auslben, wodurch die Stutzflache 18 zwischen
den Verbindungspunkten 25 aufgewdibt wird, und dadurch eine in Fig. 2 darge-
stellte Bombierung 12 erzielt wird.

Das Ausmals der Aufwélbung kann durch die geregelte Zufuhr von Hydraulikfluid
34 und damit einhergehenden geregelten Drucksteigerung in der Schlauchanord-
nung 33 festgelegt werden. Beispielsweise ist es méglich, bei einem Biegevorgang
die Durchbiegung 7 des Pressbalkens aufgrund von Werkstlickparametern zu er-
rechnen oder mittels einer geeigneten Messanordnung wahrend des Biegevor-
gangs zu erfassen und basierend darauf die Bombierung 12 durch geregelte Zu-
fuhrung von Hydraulikfluid 34 auf dasselbe Ausmaf einzustellen. Bei Vorausbe-
rechnung der zu erwartenden Durchbiegung 7 des Pressbalkens 4 kann die Bom-
bierung 12 des Presstisches 3 ebenfalls bereits vor Durchfithrung des Biegevor-
ganges eingestellt werden. Bei Messung der Durchbiegung 7 wahrend des Biege-
vorganges ist die Bombierung 12 ebenfalls wahrend des Biegevorganges passend
einzustellen. Zuséatzlich ist es moglich, dass auch die Bombierung 12, also die
Aufwélbung der Stiitzflache 18 wahrend des Biegevorganges gemessen wird,
wodurch eine Regelung der Bombierung 12 erfolgen kann, indem diese der ge-
messenen oder errechneten Durchbiegung 7 des Pressbalkens 4 angepasst

nachgeregelt wird.
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Die Versorgung der Schiauchanordnung 33 mit Hydraulikfluid 34 erfoigt mittels
einer Druckfluidversorgungseinheit 42, die zumindest ein im Wesentlichen lecka-
gefreies Ventil 43 umfasst, wodurch bei geschlossenem Ventil der Fluiddruck wah-
rend eines Biegevorganges auf einfache Weise konstant gehalten werden kann.
Das Ventil 43 ist beispielsweise als Sitzventil bzw. Cartridge-Ventil ausgebildet.
Die Betatigung des Ventils 43 erfolgt vorzugsweise mittels einer elektromagneti-
schen Betatigungseinheit, wodurch die Versorgung der Schlauchanordnung 33 mit
Hydraulikfluid 34 auf einfache Weise in die Steuerungsvorrichtung der Abkant-
presse 1 integriert werden kann. Die Ansteuerung des Ventiis 43 kann insbeson-
dere mittels eines Puls-Weiten-Modulators 44 erfolgen, der in der Druckfluidver-
sorgungseinheit 42 integriert sein kann oder von der Steuerungsvorrichtung der
Abkantpresse 1 gebildet sein kann.

Die Schlauchanordnung 33 kann auch mehrlagig ausgefihrt sein, beispielsweise
in dem zwei in Fig. 3 dargestellte Schlauchpakete Ubereinander angeordnet sind,
und dazwischen eine geeignete, steife Zwischenplatte angeordnet ist. Alternativ zu
einem Schiauchpaket mit mehreren parallelen Schiauchabschnitten 35 ist es auch
mdglich, einen einzigen Schlauch gréReren Querschnitts zu verwenden, der in der
drucklosen Ausgangsstellung zwischen den Druckflachen 28 und 29 in ovaler,
flachgedriickter Form vorliegt und durch Beflillen mit Hydraulikfluid 34 an Héhe
zunimmt,

Wie Fig. 4 zeigt, sind die Verbindungspunkte 25 bezogen auf die Héhe 45 des
Balkenelements 17 in der der Stutzflache 18 benachbarten, oberen Halfte ange-
ordnet, es ist jedoch auch moglich, dass, wie in strichlierten Linien dargestellt, die
Verbindungspunkte 25 bezogen auf die Hdhe 45 des Balkenelements in der von
der Stitzflache 18 distanzierten, unteren Halfte angeordnet sind.

In Fig. 5 ist eine alternative Ausfuhrung der Verbindung zwischen Balkenelement

17 und Stutzbalkenelement 24 dargestelit. Das Stutzbalkenelement 24 kontaktiert
dabei mit StellfiiBen 46 die Aufstandsflache 8 und umschliet das Balkenelement
17 mit U-formigem Querschnitt das Stutzbalkenelement 24, wie es bereits in den

Fig. 3 und 4 dargestellt ist.
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Als Verbindungselemente 26 zwischen Balkenelement 17 und Stlitzbalkenelement
24 dienen in dieser Ausfthrungsform nicht Bolzen, wie in den Fig. 3 und 4, son-
dern die Querverbinder 40, die die Schenkel 21 des Balkenelements 17 am unte-
ren Rand miteinander verbinden und bei Aktivierung der Schlauchanordnung 33
durch Zufithren von Hydraulikfluid die Ausnehmung 41 an der Unterseite des
Stltzbalkenelements 24 kontaktierten. Der Querverbinder 40 kann dabei unmittel-
bar an der Unterseite des Stiitzbalkenelements 24 anliegen, von Vorteil ist es je-
doch, wenn, wie in Fig. 5 dargestellt, zwischen dem Stltzbalkenelement 24 und
dem Querverbinder 40 ein Drucksegment 47 angeordnet ist, das mit seiner ebe-
nen Unterseite 48 an der ebenen Oberseite des Querverbinders 40 aufliegt und
mit einer kreisbogenférmigen Oberseite 49 in einer kreisbogenférmigen Lageraus-
nehmung 50 im Stitzbalkenelement eingesetzt ist. Zwischen der Unterseite 48
des Drucksegments 47 und der Oberseite des Querverbinders 40 ist dadurch ein
Verschiebelager 51 gebildet, das die bei Aktivierung der Verformung auftretenden
Relativbewegungen zwischen Balkenelement 17 und Stitzbalkenelement 24 er-
leichtert. Durch die Aufwélbung der Stutzflache 18 zwischen den Verbindungs-
punkten 25 wird die Stltzflache 18 geringfligig veriangert, wahrend die Unterseite
des Balkenelements 17 eine geringfugige Verkiirzung erfahrt. Umgekehrt erfahrt
das Stitzbalkenelement durch die durch die von der Schlauchanordnung 33 aus-
gehende Gleichlast an der Unterseite, also im Bereich der Ausnehmung 41, eine
Veridangerung und im Bereich der Druckflache 29 eine geringflgige Verkirzung,
wobei das Verschiebelager 51 diese Langenveranderungen erleichtert und innere
Spannungen im Presstisch 3 dadurch reduziert werden. Zusétzlich bildet die
Oberseite 49 des Drucksegments 47 und die Lagerausnehmung 50 im Stitzbal-
kenelement 24 ein Schwenklager 52 aus, das auch geringfugige Winkelanderun-
gen durch die von der Schiauchanordnung 33 gegensinnigen Verformungen bzw.

Biegelinien von Balkenelement 17 und Stutzbalkenelement 24 zulasst.

In der Fig. 6 ist eine weitere und gegebenenfalls fir sich eigenstandige Ausfiih-
rungsform gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 5 verwendet wer-
den. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Be-
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schreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 5 hingewiesen bzw. Bezug ge-
nommen.

Auch hier ist durch Verwendung eines Drucksegments 47 zwischen Balkenele-
ment 17 und Stutzbalkenelement 24 ein Verschiebelager 51 und ein Schwenkla-
ger 52 ausgebildet, das die durch die Schlauchanordnung 33 sowie durch Um-
formkréfte beim Biegevorgang bewirkten Biegeverformungen von Balkenelement
17 und Stitzbalkenelement 24 zulasst, chne dass hohe innere Verspannungen im
Presstisch 24 entstehen. In dieser Ausflihrungsform ist die Unterseite des Druck-
segments 47 kreisbogenférmig ausgefihrt und die Oberseite 49 als ebene Flache

ausgefuhrt.

In der Fig. 7 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigensténdige Ausfuh-
rungsform gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 6 verwendet wer-
den. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Be-
schreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 6 hingewiesen bzw. Bezug ge-

nommen.

Bei dieser Ausfihrungsform besitzt das Drucksegment 47 sowohl an der Untersei-
te 48 als auch an der Oberseite 49 eine Kreisbogenform und besitzt dadurch einen
linsenférmigen Querschnitt. Die Unterseite 48 ist dabei am Querverbinder 40 in
einer entsprechenden Ausnehmung eingesetzt und die gekrimmte Oberseite 49 in
einem Gieitstiick 53 eingesetzt, das an der Oberseite mit einer ebenen Gleitflache
54 in einer Fuhrungsausnehmung 55 an der Unterseite des Stiitzbalkenelements
24 verschieblich gelagert ist. Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist am Verbin-
dungspunkt 25 dadurch ein Verschiebelager 51 und ein Schwenklager 52 reali-
siert.

Fig. 8 zeigt eine weitere mogliche Ausfuhrungsform der Verbindung zwischen dem
Balkenelement 17 und dem Stutzbalkenelement 24, wobei auch hier der Verbin-
dungspunkt 25 am unteren Querverbinder 40 des U-férmigen Balkenelements 17
positioniert ist. Als Verbindungselement 26 dient in dieser Ausfiihrungsform ein

Biegestabelement 56, das mit seinem unteren Ende fix am Querverbinder 40 be-
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festigt ist und dessen oberes Ende an einem Befestigungspunkt 57 am Stitzbal-
kenelement 24 fix verbunden ist. Das Biegestabelement 56 kann als eigener Bau-
teil ausgebildet sein, der mit seinen beiden Enden am Verbindungspunkt 25 und
am Befestigungspunkt 57 fixiert wird, es ist jedoch auch mdglich, dass das Biege-
stabelement 56 vom Stitzbalkenelement 24 selbst gebildet wird, indem in den
plattenférmigen Grundkdrper des Stitzbalkenelements 24 vertikale Schlitze 58
eingebracht werden und dadurch zwischen den parallelen Schlitzen 58 das Biege-
stabelement 56 entsteht. Die Richtung der Schlitze 58 kann auch abweichend von
der Vertikalen verlaufen.

Durch die Lange des Biegestabelements 56 entsteht trotz der fixen Anbindung am
Verbindungspunkt 25 am Querverbinder 40 und am Befestigungspunkt 57 eine
erhohte Beweglichkeit zwischen dem Balkenelement 17 und dem Stiitzbalkenele-
ment 24, die bei der aktiven Erzeugung der Bombierung 12 hilfreich ist. Die relati-
ve Beweglichkeit kann weiter erhéht werden, indem beispielsweise zuséatzliche
Schlitze 58, die in Fig. 8 strichliert dargestellt sind, vorgesehen werden.

Die Ausfuihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfuhrungsvarianten eines erfin-
dungsgemafen Presstisches bzw. Pressbalkens, wobei an dieser Stelle bemerkt
sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten
derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der
einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander mdaglich sind und diese Variati-
onsméglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstéandli-
che Erfindung im Konnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes
liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren Ausfuhrungsvarianten, die durch
Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfih-

rungsvariante moglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegensténdlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen,
z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausge-
hend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h.

samtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder groer und
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enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis
8,1 oder 5,5 bis 10.

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann

der Beschreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1, 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8 gezeigten Ausfiih-
rungen den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemalen Lésungen bil-
den. Die diesbeziglichen, erfindungsgeméaflen Aufgaben und Lésungen sind den

Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Patentanspriiche

1. Presstisch (3) oder Pressbalken (4) fur eine Abkantpresse (1), umfas-
send ein Balkenelement (17) mit einer l&nglichen Stiitzfiache (18) zur Anbringung
eines Biegewerkzeuges (19) oder Werkzeugadapters, ein Stiitzbalkenelement (24)
etwa gleicher Lange (39) wie das Balkenelement (17), Verbindungselemente (26)
mit denen Verbindungspunkte (25) am Balkenelement (17) bezogen auf dessen
Lange (39), insbesondere symmetrisch mit dem Stutzbalkenelement (24) verbun-
den sind, zumindest einen zwischen einander zugewandten Druckflachen (28, 29)
am Balkenelement (17) und am Stiitzbalkenelement (24) wirksamen Aktuator (30),
der eine etwa in der Pressrichtung (31) der Abkantpresse (1) verlaufende Verstell-
kraft (32) ausilben kann und dadurch die Stitzflache (18) des Balkenelements
(17) zwischen einem ebenen Verlauf und einem konvexen Verlauf aktiv verstellbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (30) eine zwischen den einander
zugewandten Druckflachen (28, 29) angeordnete und an diesen anliegende und
mit Hydraulikfluid (34) befillbare Schiauchanordnung (33) umfasst, die im Wesent-
lichen in Langsrichtung des Balkenelements (17) veriauft.

2. Presstisch (3) oder Pressbalken (4) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Balkenelement (17) und das Stutzbalkenelement (24) plat-
tenférmig ausgefiihrt sind, einander zumindest abschnittsweise tiberlappen und im
Wesentlichen parallel zur Arbeitsebene (22) bzw. Pressebene verlaufen.

3. Presstisch {3) oder Pressbalken (4} nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Balkenelement (17) oder das Stiitzbalkenelement (24)
zumindest abschnittsweise mit einer Basis (23) und daran anschiieRenden Schen-
keln (21) einen U-férmigen Querschnitt bildet und das Balkenelement (17) das
Stiitzbalkenelement (24) bzw. das Stutzbalkenelement (24) das Balkenelement
(17) zumindest teilweise beidseitig mit den Schenkeln (21) umgreift.
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4 Presstisch (3) oder Pressbalken (4) nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schiauchanordnung (33) eine Wirklange
zwischen den Druckflachen (28, 29) aufweist, die etwa dem Abstand zwischen
zwei Verbindungspunkten (25) am Balkenelement (17) entspricht.

5. Presstisch (3) oder Pressbalken (4) nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlauchanordnung (33) naher an der Stiitz-
flache (18) liegt, als die Verbindungspunkte (25).

6. Presstisch (3) oder Pressbalken (4) nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungspunkte (25) bezogen auf die
Héhe (45) des Balkenelements (17) in Arbeitsrichtung (22) in der der Stltzflache
(18) benachbarten Halfte angeordnet sind.

7. Presstisch (3) oder Pressbalken (4) nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungspunkte (25) oder die Bolzen (27)
bezogen auf die Hohe (45) des Balkenelements (17) in Arbeitsrichtung (22) in der
von der Stitzflache (18) distanzierten Halfte angeordnet sind.

8. Presstisch (3) oder Pressbalken (4) nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass an den Verbindungspunkten (25) ein Schwenk-
lager (52) ausgebildet ist.

9. Presstisch (3) oder Pressbalken (4) nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass an den Verbindungspunkten (25) ein Verschie-
belager (51) ausgebildet ist.

10. Presstisch (3) oder Pressbalken (4) nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass sich von den Verbindungspunkten (25) am Bal-
kenelement (17) jeweils zumindest ein Biegestabelement (56) zu einem Befesti-
gungspunkt (57) am Stitzbalkenelement (24) erstreckt.
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11. Presstisch (3) oder Pressbalken (4) nach einem der Anspriche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Schenkel (21) des U-formigen Balkenele-
ments (17) oder Stutzbalkenelements (24) von der Stitzflache (18) aus betrachtet
nach der Schiauchanordnung (33) mit zumindest einem Querverbinder (40) in fi-

xem Abstand zueinander gehalten sind.

12. Presstisch (3) oder Pressbalken (4) nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlauchanordnung (33) zumindest zwei
parallel zueinander verlaufende Schlauchabschnitte (35) umfasst, die hydraulisch
parallel geschaltet sind.

13. Presstisch (3) oder Pressbalken (4) nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass benachbarte paraliele Schiauchabschnitte (35) miteinander zu

einem Schlauchpaket (37) verbunden sind.

14, Presstisch (3) oder Pressbalken (4) nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schlauchanordnung (33) zwei oder mehr in Pressrichtung
(31) Ubereinanderliegende Schlauchpakete (37) umfasst.

15. Presstisch (3) oder Pressbalken (4) nach einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckflachen (28, 29) konkave Ausneh-

mungen (36) fir die teilweise Aufnahme der Schlauchanordnung (33) aufweisen.

16. Presstisch (3) oder Pressbalken (4) hach einem der Anspriiche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass bei druckloser Schlauchanordnung (33) das
Balkenelement (17) das Stutzbalkenelement (24) im Bereich der Druckfldchen (28,
29) kontaktiert.

17. Presstisch (3) oder Pressbalken (4) nach einem der Anspriiche 1 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlauchanordnung (33) einen Schlauch-
abschnitt (35) mit einem Festigkeitstrager aus einem Kunstfasergeflecht umfasst.
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18. Presstisch (3) oder Pressbalken (4) nach einem der Anspriiche 1 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass eine mit der Schlauchanordnung (33) verbun-
dene Druckfluidversorgungseinheit (42) zumindest ein im Wesentlichen leckage-

freies Ventil (43) umfasst.

19. Presstisch (3) oder Pressbalken (4) nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ventil (43) eine elektromagnetische Betatigungseinheit
umfasst.

20. Presstisch (3) oder Pressbalken (4) nach Anspruch 19, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Ansteuerung des Ventils (43) mittels eines Puls-Weiten-
Modulators (44) erfolgt.

TRUMPF Maschinen Austria GmbH & Co. KG.
durch

Anwaélite B

Rechtsanwalt GmbH
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Recherchenbericht zu A 175/2012 pa tentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaR IPC:
B21D 5/02 (2006.01); B30B 15/00 (2006.01)

Kiassifikation des Anmeldungsgegenstands gemall ECLA:
B21D 5/02C; B30B 15/00K

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):
BZ21D, B30B

Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC; WPI

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 10. Februar 2012 eingereichten Anspriichen 1 - 20 erstellt.

Kategorie’ Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend
Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungsdatum, Anspruch
Textstelle oder Figur soweit erforderlich
Y AT 351896 B (PROMECAM SISSON-LEHMANN) 27. August 1979 1- 4, 7
(27.08.1979)
Figuren 7 - 13; Seite 4, Zeilen 5 - 35
Y U5 5408858 A (FUKUDA) 25. April 1995 (25.04.1995) 1 -4, 7
Figuren 3, 4, 6 - 9; Spalte 4, Zeilen 18 - 39
A DE 1452677 Al (HEITMANN,ROBERT) 24. April 1%69 (24.04.19%69) 1

Figuren; Seite 9, mittlerer Absatz

Datum der Beendigung der Recherche:
5. November 2012

Prifer(in):

[[] Fortsetzung siehe Folgeblatt SCHULTZ M.

" Kategarien der angefithrien Dokumente: A

X Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw.
auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Priorititstag der Anmeldung verbffentlicht wurde.

o

Y Vertffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann
nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn
die Vertffentlichung mit einer oder mehreren weiteren
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist.

Dcokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein dtteres Recht hervorgehen konnte {friheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich maglich, wiirde Neuheit in
Frage stellen).

Verdftentlichung, die Mitglied der selben Patentfamllie ist.

gedanken.qut.geschiitzt.

DVR. 0078018
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