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e Drehmoment Getriebemotor BB
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= = Drehmoment Energiespeicher DD

AA Torque

R Return

L Charge
BB Torque generator
CC Sum of torque electric motors
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EE Time

(57) Abstract: The invention relates to a drive in which the power from the electric motors is guided to a summarising gear. An
output shaft of the drive or an input shaft of a gearbox is driven by means of an output shatt of the summarising gear. The gearbox
comprises an output shaft which is connected to a shaft ot a load which is to be driven. The power from the summarising gear can be
guided to an energy accumulator or the power from the energy accumulator can be withdrawn therefrom and can be guided to the
summarising gear.
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Antrieb, wobei einem Summierungsgetriebe Leistung von Elektromotoren zugefiihrt wird, wobei mit einer abtreibenden Welle des
Summierungsgetriebes eine abtreibende Welle des Antriebs oder eine eintreibende Welle eines Getriebes angetrieben wird, das
eine abtreibende Welle aufweist, wobei die abtreibende Welle mit einer Welle einer anzutreibenden Last verbunden ist, wobei
einem Energiespeicher Leistung vom Summierungsgetriebe zufithrbar ist oder Leistung vom Energiespeicher ans
Summierungsgetriebe abfithrbar.
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Antrieb

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft einen Antrieb.

Es ist bekannt, einen Elektromotor generatorisch oder motorisch zu betreiben. Dabei ist die
elektrische Anschlussleistung und die Baugréfie des Elektromotors derart ausgelegt, dass
das von der anzutreibenden Last benétigte Spitzen-Drehmoment beziehungsweise die

Spitzenleistung erzeugbar ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Antrieb weiterzubilden, wobei eine

geringere geringere Anschlussleistung vorsehbar sein soll.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe bei dem Antrieb nach den in Anspruch 1 angegebenen

Merkmalen gelést. |

Wichtige Merkmale der Erfindung bei dem Antrieb sind, dass einem Summierungsgetriebe

Leistung von Elektromotoren zugefiihrt wird,

wobei mit einer abtreibenden Welle des Summierungsgetriebes eine abtreibende Welle des
Antriebs oder eine eintreibende Welle eines Getriebes angetrieben wird, das eine

abtreibende Welle aufweist,
wobei die abtreibende Welle mit einer Welle einer anzutreibenden Last verbunden ist,

wobei einem Energiespeicher Leistung vom Summierungsgetriebe zufihrbar ist oder

Leistung vom Energiespeicher ans Summierungsgetriebe abfihrbar.

Von Vorteil ist dabei, dass eine geringere Netzanschlussleistung notwendig ist und somit
geringere Kosten auftreten. Auerdem ist der Wirkungsgrad insgesamt verbessert.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Wichtige Merkmale bei dem Antrieb nach Anspruch 2 sind, dass der Antrieb ein
Summierungsgetriebe aufweist, das ein zentrales Verzahnteil, insbesondere Sonnenrad,

aufweist, mit welchem weitere Verzahnteile, insbesondere Ritzel, im Eingriff stehen,

wobei ein erstes weiteres Verzahnteil von einem Elektromotor angetrieben ist, insbesondere

mit der Rotorwelle eines Elektromotors drehfest verbunden ist,

wobei ein zweites weiteres Verzahnteil
- mit einer Welle eines Sdhwungradspeichers und/oder
- mit einer Welle einer Elektromaschine, die bei generatorischem Betrieb Gber eine
elektrische Wandlereinheit Energie in einen Energiespeicher einspeist oder bei

motorischem Betrieb aus dem Energiespeicher gespeist wird, drehfest verbunden ist.

Von Vorteil ist dabei, dass eine geringere Netzanschlussleistung notwendig ist und somit
geringere Kosten auftreten. AuBerdem ist der Wirkungsgrad insgesamt verbessert.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der Energiespeicher einen Akkumulator, eine
Batterie und/oder einen Kondensator, insbesondere Doppelschichtkondensator und/oder
Ultracap-Kondensator, auf. Von Vorteil ist dabei, dass eine schnelle Abspeicherung und

nachfolgende Entnahme ermdéglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die elektrische Wandlereinheit ein rickspeisefahiger
Umrichter oder ein Matrixumrichter. Von Vorteil ist dabei, dass ein bidirektionaler

Leistungsfluss erméglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die weiteren Verzahnteile einstickig an der
jeweiligen Welle ausgebildet, insbesondere also an der Welle des Schwungradspeichers, an
der Welle des Elektromotors und/oder an der Welle der Elektromaschine. Von Vortéil ist
dabei, dass eine spielfreie Verbindung und kostenginstige Herstellung ermégiicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Elektromaschine ein Elektromotor, insbesondere
ein zu den anderen Elektromotoren baugleich ausgefuhrter Elektromotor. Von Vorteil ist
dabei, dass als Elektromaschine ein selber Motor verwendbar ist wie als antreibender
Elektromotor verwendet wird. Somit ist auch der den jeweiligen Elektromotor speisende
Umrichter jeweils gleichartig, insbesondere baugleich verwendbar. Der Energiespeicher ist
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dabei im Zwischenkreis des Umrichters anordenbar, so dass der elektrische Leistungsfluss
aus dem Energiespeicher oder in den Energiespeicher mittels der Endstufe des Umrichters

steuerbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaitung sind die Elektromotoren mittels eines Kihimediums
entwarmbar, insbesondere hierzu die Elektromotoren Kiihlkanéle aufweisen, die in einem fur
das Summierungsgetriebe gehausebildenden Gehéuseteil, insbesondere Adapterflansch,
zusammengefuhrt werden und in einen gemeinsamen Anschluss, insbesondere
Auslassvorrichtung, minden. Von Vorteil ist dabei, dass ein hoher Wirkungsgrad erreichbar
ist und aulRerdem bei geringem Bauvolumen des Antriebs eine hohe Leitung, also eine hohe

Leistungsdichte.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist auf der Welle des Schwungradspeichers eine als
Schwungrad ausgebildete Masse angeordnet. Von Vorteil ist dabei, dass ein einfach und
kostenginstig herstellbarer Energiespeicher herstellbar ist und Energie direkt und ohne
weitere Wandlung zwischen dem Summierungsgetriebe und dem Energiespeicher

austauschbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Wandlereinheit eine Steuerung auf, welche
den Energiefluss zwischen Summierungsgetriebe und Energiespeicher steuert. Von Vorteil
ist dabei, dass eine Beriicksichtigung weiterer Groflen erméglicht ist, insbesondere auch
Sensorsignale eines mit der Last verbundenen Sensors, so dass direkt an der Last ein

vorzugebender Sollwert erfassbar ist oder ein mit dem Sollwert direkt verbundener Wert.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das zentrale Verzahnteil auf einer abtreibenden
Welle des Summierungsgetriebes angeordnet, welche als eintreibende Welle eines weiteren
Getriebes, welches eine abtreibende Welle aufweist, des Antriebs fungiert oder welche als
abtreibende Welle des Antriebs fungiert. Von Vorteil ist dabei, dass ein besonders einfaches
Summierungsgetriebe herstelibar ist, indem auf der abtreibenden Welle des
Summierungsgetriebes ein zentrales Sonnenrad angeordnet wird, mit welchem die von den
Elektromotoren angetriebenen Ritzel im Eingriff stehen beziehungsweise ein mit der Welle

des Energiespeichers verbundenes Ritzel.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die abtreibende Welle mit einer Last verbunden. Von

.Vorteil ist dabei, dass eine Last antreibbar ist, welche eine wéhrend des Antreibens

veradnderliche Drehmomentaufnahme beziehungsweise Leistungsaufnahme aufweist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist das Summierungsgetriebe ein Gehauseteil mit
Zentriermittel, insbesondere als Zentrierflansch fungierender Adapterflansch, auf, mit
welchem Gehéauseteile der Elektromotoren verbunden sind. Von Vorteil ist dabei, dass die
Elektromotoren zentrierbar sind am Adapterflansch, welcher auch gehausebildend-ist fir das

Summierungsgetriebe.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind zwischen Zentriermittel und Geh&use des

Getriebes Beabstandungsmittel, wie Abstandshalter, angeordnet,

wobei die abtreibende Welle des Summierungsgetriebes in einem Lagertopf gelagert ist, der
an einem Zentrierbund des Zentriermittels mit diesem verbunden ist, und welcher in eine

Aufnahmebohrung des Gehauses des Getriebes eingefuhrt ist,

wobei die Beabstandungsmittel im axialen Bereich zwischen der Aufnahmebohrung und dem
Adapterflansch, insbesondere dem Zentrierbund des Adapterflansches, angeordnet sind,
insbesondere auf grélRerem Radialabstand als der Lagertopf. Von Vorteil ist dabei, dass
durch die Beabstandung eine thermische Trennung erreicht ist, also ein erhéhter
WérmeUbergangswiderstand zwischen Summierungsgetriebe und von diesem angetriebenen
Getriebe, wobei auf kleinerem Radialabstand der Lagertopf angeordnet ist und somit eine
Zentrierung des Summierungsgetriebes zum von diesem.angetriebenen Getriebe erreicht ist.
AuRerdem sind durch die auf gréRerem Radialabstand angeordneten Abstandshalter
Schwingungen abgedampft, so dass insgesamt die Gerauschemission verringerbar ist. Denn
das Abstrahlen des von den Elektromotoren erzeugten Schalls erfolgt auch Uber die
Oberflache des Getriebes.

Wichtige Merkmale bei dem Verfahren zum Betreiben eines Antriebs sind, dass eine Last
Uber ein Summierungsgetriebe angetrieben wird, welchem von einem Elektromotor Energie
zugefuhrt wird und welches eine weitere Welle, insbesondere weitere Welle mit weiterem
Verzahnteil, aufweist, wobei Uber die weitere Welle Leistung an einen Energiespeicher
zugefuhrt oder von einem Energiespeicher abgefihrt wird,
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wobei das Zufihren abwechselnd zum Abfiihren erfolgt, insbesondere zyklisch.-Von Vorteil
ist dabei, dass innerhalb eines Zyklus, in welchem die Last ein verdnderliches Drehmoment
aufnimmt, zeitabschnittsweise Drehmoment vom Energiespeicher aufgenommen wird und in
einem anderen Zeitabschnitt abgegeben wird. Somit ist ein von den antreibenden
Elektromotoren maximal erzeugbares Drehmoment vorsehbar, welches geringer ist als das
wahrend eines Zyklus von der Last benétigte Spitzen-Drehmoment. Denn die notwendige

Drehmomentdifferenz zum Spitzen-Drehmoment wird vom Energiespeicher entnommen.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung wird die mechanische Leistung in elektrische, dem
Energiespeicher zufuhrbare beziehungsweise vom Enegiespeicher abflihrbare Leistung
gewandelt beziehungsweise umgekehrt. Von Vorteil ist dabei, dass eine schnelle Wandlung
ermdglicht ist in eine Energieform, welche kostengunstig und langzeitstabil abspeicherbar

und steuerbar ist.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen. Die Erfindung ist nicht auf die
Merkmalskombination der Anspriiche beschrénkt. Fir den Fachmann ergeben sich weitere
sinnvolle Kombinationsméglichkeiten von Anspriichen und/oder einzelnen
Anspruchsmerkmalen und/oder Merkmalen der Béschreibung und/oder der Figuren,
insbesondere aus der Aufgabenstellung und/oder der sich durch Vergleich mit dem Stand der
Technik stellenden Aufgabe.
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Die Erfindung wird nun anhand von schematischen Abbildungen naher erlautert:
In der Figur 1 sind Drehmomentverlaufe gezeigt.
In der Figur 2 sind ebenfalls Drehmomentveriaufe gezeigt.

In der Figur 3 ist eine Schragansicht auf den Antrieb gezeigt, wobei eine Schnittlinie 1

gekennzeichnet ist.
In der Figur 4 ist ein Schnitt entlang der Schnittlinie 1 gezeigt.

In der Figur 5 ist eine Schragansicht auf einen alternativen Antrieb gezeigt, bei dem einer der
antreibenden Motoren generatorisch betrieben wird, so dass von diesem erzeugte Energie in

einen elektrischen und/oder elektrochemischen Energiespeicher 503 zufuhrbar ist.

Wie in Figur 1 gezeigt, wird bei einem erfindungsgemafen Antrieb zeitweise Energie einem
Energiespeicher zugefuhrt. Dabei sind die zeitlichen Verldufe von Drehmomenten M entlang
der Zeitachse t aufgetragen. Die Summe des von Elektromotoren des Antriebs erzeugten
Drehmoments M_S wird zwar erzeugt, jedoch benétigt die anzutreibende Last bei jeder
Umdrehung oder in jedem Arbeitszyklus nur in einem Zeitabschnitt R den vollen Betrag des
erzeugten Drehmoments. In einem Zeitabschnitt L wird mehr Drehmoment M_G erzeugt als
von der angetriebenen Last verbraucht wird. Daher wird dieses Uiberschussige Drehmoment

M_E und somit auch die zugehérige Energie einem Energiespeicher zugefihrt.

Hierzu ist der Energiespeicher in einer ersten Ausfilhrungsart gemaR den Figuren 3 und 4 als
SchwUngradspeicher ausgefuhrt und in einer zweiten Ausfithrungsart gemaR Figur 5 als
elektrisch aufladbarer Energiespeicher, wie Akkumulator und/oder Kondensator.

Als vom erfindungsgemaRen Antrieb angetriebene Last ist beispielsweise eine
Olférderpumpe vorgesehen.

Als alternatives Beispiel fiir eine angetriebene Last ist beispielsweise ein Brecherantrieb oder
dergleichen vorgesehen. Bei solchen angetriebenen Lasten treten stoRartige Belastungen
auf, so dass die in Figur 2 gezeigten Drehmomentveridufe M auftreten.
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Dabei wird wiederum Uberschussig erzeugtes Drehmoment zeitweise, insbesondere wahrend
des Zeitabschnitts ,Laden L an den Energiespeicher abgefuhrt;so dass dieser aufgeladen
wird, und in einem Zeitabschnitt ,Riickspeisen R, in welche das an die Last abzugebende
Drehmoment M_G des Getriebemotors die Summe der Drehmomente M_S der
elektromotorischen Antriebe Ubersteigt, Energie und Drehmoment vom Energiespeicher

ruckgespeist.

Wie in Figur 3 und 4 gezeigt, weist der Antrieb hierzu mehrere elektromotorische Antriebe,
also Elektromotoren 7 auf, deren Rotorwelle jeweils ein Ritzel aufweisen, wobei die
Ritzelverzahnungen der Ritzel mit der Verzahnung eines Sonnenrads 54 im Eingriff stehen.
Somit ist ein Summierungsgetriebe gebildet, welches die tiber die Ritzel eingebrachten

Drehmomente aufsummierbar macht.

Das Sonnenrad 54 ist auf einer Welle 58 angeordnet, das auch das Ritzel 59 tragt, welches
das eintriebsseitige Verzahnungsteil eines Getriebes 2 ist. Die erste Getriebestufe dieses
Getriebes 2 ist aus den miteinander im Eingriff stehenden Verzahnungsfeilen (59, 60)
gebildet, die zweite Getriebestufe aus den miteinander im Eingriff stehenden
Verzahnungsteilen (42, 61), die dritte Getriebestufe aus den miteinander im Eingriff
stehenden Verzahnungsteilen (42, 62), wobei die abtreibende Welle 14 das abtreibende
Zahnrad 62 des Getriebes tragt.

Das Summierungsgetriebe 12 ist zumindest teilweise von einem Adapterflansch 5
gehausebildend umgeben, welcher mittels Abstandshaltern 4 vom Gehéuse des Getriebes
beabstandet und somit warmetechnisch abgetrennt ist. Mittels der Abstandshalter 4 ist also
ein hoher Warmeubergangswiderstand zwischen Getriebe 2 und Summierungsgetriebe

erreicht.

Die Welle 58 ist im Lagertopf 3 gelagert, welcher mit dem Gehé&use 13 des Getriebes 2

verbunden ist.

Die elektromotorischen Antriebe sind flussigkeitsgekﬁhlt, beispielsweise wassergekdihlt,
ausgefihrt. Jeder Motor weist hierzu an seinem B-seitigen LagerscHild 9 einen Einlass 8 fur

das Kuhimedium auf. An der axial anderen Seite werden die Auslasse zusammengefihrt im
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Adapterflansch 5, das hierzu entsprechende ineinander miindende Kanale aufweist, die zum

gemeinsamen Auslass 6 zusammengefuhrt werden.

Am Sonnenrad 54 ist auch ein weiteres Ritzel 55 im Eingriff, das mit der Welle 51 des
Schwungrads verbunden ist, so dass Drehmoment Uber das Summierungsgetriebe ans

Schwungrad oder alternativ von dort ans Summierungsgetriebe 12.

Dabei ist das Schwungrad und seine Welle 51 in einem Gehause vorgesehen, das identisch
oder zumindest ahnlich ist zu den Geh&usen der Elektromotoren 7. Eine Wasserkiihlung ist

bei dem Schwungrad allerdings verzichtbar.

Statt des Schwungradspeichers ist auch ein andersartig aufgebauter mechanischer

Energiespeicher 10 vorsehbar.

Die Welle 58 ist Uber die Lager 44 und 57 im Lagertopf 45 gelagert. Die axiale Festlegung
erfolgt Gber eine Wellenmutter 56.

Im Geh&use jedes Elektromotors 7 ist eine Statorwicklung 47 angeordnet, deren Wickelkopf
48, also Umlenkbereich der Statorwicklungsleitungen, das Aktivteil des Rotors 49,
insbesondere also einen entsprechenden Kurzschlusskafig und/oder Dauermagneten, axial

Oberragt.

Der Adapterflansch 5 ist mit einem Zentrierflanschteil 46 verbunden, so dass beim Verbinden
mit dem der Lagertopf 45 eine zentrierte Verbindung herstellbar ist.

Somit ist beim Antrieben einer Last, die zeitweise weniger Drehmoment aufnimmt als die
Elektromotoren erzeugen Drehmoment und somit Leistungsfluss in den Energiespeicher 10
einleitbar und bei erhéhtem Drehmomentbedarf herausleitbar zur Last hin. Auf diese Weise
ist bei zeitlich variierendem Drehmoment- oder Leistungs-Bedarf der Last eine mdglichst

konstante Drehmomenterzeugung erméglicht.

Wie in Figur 5 gezeigt, sind auch andere Energiespeicher verwendbar. Beispielsweise ist
anstatt des Schwungrad-Energiespeichers 10 ein Generator 501, insbesondere ein
generatorisch arbeitender Elektromotor, anordenbar, so dass bei Leistungsfluss zu diesem
Generator 501 hin elektrische Energie einem Energiespeicher 503 zufuhrbar ist.
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Der Energiespeicher 503 ist vorzugsweise als Kondensator, wie Ultracap-Kondensator,
und/oder Akkumulator, insbesondere Hochvoltbatterie, ausfiihrbar. Eine Steuerung 502
steuert den zugehdrigen Energiefluss. Hierzu weist sie eine AC/DC-Wandler auf, der die vom
Generator erzeugte Wechselspannung gleichrichtbar macht und bei umgekehrtem
Energiefluss den dann motorisch arbeitenden Generator 501 aus dem Energiespeicher mit

Wechselspannung versorgt, also eine DC/AC-Wandlung ausfiihrbar macht.
Wie auch die Elektromotoren 7 ist der Generator 501 mit einem Kihimedium kuhibar.

Besonders bevorzugt wird umfasst also die Steuerung 502 einen riickspeiseféhigen

Umrichter oder einen Matrixumrichter, so dass ein bidirektionaler Energiefluss ausfuhrbar ist.

Bei weiteren erfindungsgeméafen Ausfihrungsbeispielen ist an der abtreibenden Welle 14
oder im Bereich der angetriebenen Last ein Sensor zur Erfassung des Drehmoments
angeordnet, so dass die Steuerung 502 das Drehmoment auf den vorgesehenen

Drehmomentveriauf hin regeln kann.
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Bezugszeichenliste

1 Schnittlinie

2 Getriebe

3 Lagertopf

4 Abstandshalter

5 Adapterflansch

6 Auslass fur Kihimediums

7 Elektromotor

8 Einlass Kihimedium

9 B-seitiges Lagerschild

10 Energiespeicher, insbesondere Schwungradspeicher
11 A-seitiges Lagerschild

12 Summierungsgetriebestufe
13 Gehauseteill

14 Abtriebswelle

40 Ritzel

41 Welle

42 Ritzel

43 Welle

44 Lager

45 Lagertopf

46 Zentrierflanschteil

47 Statorwicklung

48 Wickelkopf

49 Rotor mit Aktivteil, insbesondere Kurzschlusskéfig und/oder Dauermagneten
50 Lager

51 Welle

52 Schwungmasse

53 Lager

54 Sonnenrad

55 Ritzel



10

15

20

WO 2012/143083 PCT/EP2012/001349
-11 =
56 Wellenmutter
57 Lager
58 Welle
59 Ritzel
60 Zahnrad
61 Zahnrad
501 Generator, insbesondere generatorisch arbeitender Elektromotor
502 Steuerung

503 Energiespeicher, insbesondere Kondensator, wie Ultracap-Kondensator, und/oder

Akkumulator

M Drehmoment

M_G Drehmoment des Getriebemotors

M_S Summe der Drehmomente der elektromotorischen Antriebe
M_E Drehmoment des Energiespeichers.

R Ruckspeisen

L Laden

t Zeit
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Patentanspriiche:

1. Antrieb,
wobei einem Summierungsgetriebe Leistung von Elektromotoren zugefuhrt wird,

wobei mit einer abtreibenden Welle des» Summierungsgetriebes eine abtreibende Welle des
Antriebs oder eine eintreibende Welle eines Getriebes angetrieben wird, das eine

abtreibende Welle aufweist,
wobei die abtreibende Welle mit einer Welle einer anzutreibelnden Last verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

einem Energiespeicher Leistung vom Summierungsgetriebe zufuhrbar ist oder Leistung vom

Energiespeicher ans Summierungsgetriebe abfuhrbar.
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2. Antrieb, -

wobei der Antrieb ein Summierungsgetriebe aufweist, das ein zentrales Verzahnteil,
insbesondere Sonnenrad, aufweist, mit welchem weitere Verzahnteile, insbesondere Ritzel,

im Eingriff stehen,

wobei ein erstes weiteres Verzahnteil von einem Elektromotor angetrieben ist, insbesondere

mit der Rotorwelle eines Elektromotors drehfest verbunden ist,
dadurch gekennzeéichnet, dass

ein zweites weiteres Verzahnteil
- mit einer Welle eines Schwungradspeichers und/oder

- mit einer Welle einer Elektromaschine, die bei generatorischem Betrieb Uber eine
elektrische Wandlereinheit Energie in einen Energiespeicher einspeist oder bei

motorischem Betrieb aus dem Energiespeicher gespeist wird, drehfest verbunden ist.
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3. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Energiespeicher einen Akkumulator, eine Batterie und/oder einen Kondensator,
insbesondere Doppelschichtkondensator und/oder Ultracap-Kondensator, aufweist.

4. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die elektrische Wandlereinheit ein riickspeisefahiger Umrichter oder ein Matrixumrichter ist.

5. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die weiteren Verzahnteile einstickig an der jeweiligen Welle ausgebildet sind, insbesondere
also an der Welle des Schwungradspeichers, an der Welle des Elektromotors und/oder an
der Welle der Elektromaschine.

6. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Elektromaschine ein Elektromotor ist, insbesondere ein zu den anderen Elektromotoren

baugleich ausgefuhrter Elektromotor.

7. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Elektromotoren mittels eines Kiihimediums entwdrmbar sind, insbesondere hierzu die
Elektromotoren Kihlkanale aufweisen, die in einem fur das Summierungsgetriebé
gehausebildenden Gehéauseteil, insbesondere Adapterflansch, zusammengefihrt werden

und in einen gemeinsamen Anschluss, insbesondere Austassvorrichtung, minden.

8. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

auf der Welle des Schwungradspeichers eine als Schwungrad ausgebildete Masse
angeordnet ist.
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9. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Wandlereinheit eine Steuerung aufweist, welche den Energiefluss zwischen

Summierungsgetriebe und Energiespeicher steuert.

10. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zentrale Verzahnteil auf einer abtreibenden Welle des Summierungsgetriebes
angeordnet ist, welche als eintreibende Welle eines weiteren Getriebes, welches eine
abtreibende. Welle aufweist, des Antriebs fungiert oder welche als abtreibende Welle des

Antriebs fungiert.

11. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die abtreibende Welle mit einer Last verbunden ist.

12. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Summierungsgetriebe ein Gehduseteil mit Zentriermittel, insbesondere als
Zentrierflansch fungierender Adapterflansch, aufweist, mit welchem Gehauseteile der

Elektromotoren verbunden sind.

13. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Zentriermittel und Gehause des Getriebes Beabstandungsmittel, wie

Abstandshalter, angeordnet sind,

wobei die abtreibende Welle des Summierungsgetriebes in einem Lagertopf gelagert ist, der
an einem Zentrierbund des Zentriermittels mit diesem verbunden ist, und welcher in eine

Aufnahmebohrung des Gehauses des Getriebes eingefihrt ist,

wobei die Beabstandungsmittel im axialen Bereich zwischen.der Aufnahmebohrung und dem
Adapterflansch, insbesondere dem Zentrierbund des Adapterflansches, angeordnet sind,

insbesondere auf gréRerem Radialabstand als der Lagertopf.
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14. Verfahren zum Betreiben eines Antriebs, insbesondere nach mindestens einem der

vorangegangenen Anspriiche,

wobei eine Last Uber ein Summierungsgetriebe angetrieben wird, welchem von einem
Elektromotor Energie zugefuhrt wird und welches eine weitere Welle, insbesondere weitere
Welle mit weiterem Verzahnteil, aufweist, wobei (iber die weitere Welle Leistung an einen

Energiespeicher zugefiihrt oder von einem Energiespeicher abgefiihrt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Zufuhren abwechselnd zum Abfuhren erfolgt, insbesondere zyklisch.
15. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die mechanische Leistung in elektrische, dem Energiespeicher zufuhrbare beziehungsweise

vom Enegiespeicher abfUhrbare Leistung gewandelt wird beziehungsweise umgekehrt.
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Fig. 3
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