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@ & Appareil pour la gazéification de la poussiére de char-
bon.

b. Caractérisé en ce que la couronne dentée 10 est exécu-
tée 2 la partie supé&rieure sous forme d'un systéme de tubes
qui se séparent 'un de l'autre et dont une partie a la forme
d'une lyre dont Ia partie convexe est dirigée vers le brileur, et
en ce que la partie de I'écran qui se raccorde immédiatement
4 Ia lyre a une forme conique; et en ce qu'entre le dispositif 7
d'amenée du laitier granulé 3 la tubulure d'évacuation du laitier
4 et le carter 1 est disposé un distributeur 16, servant de
séparateur par la vapeur, avec tubes de sortie 17 Togés dans le
volume annulaire situé entre I'écran et l'isolation du carter, les
extrémités de sortie des tubes étant situées au-dessus de la = -
couronne dentée inférieure 11.

¢. Linvention s'applique en particulier 3 un appareil de
gazéification de la poussiére de charbon.
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" Appareil pour la gazéification de la poussiére de charbon. "

La présente invention concerne un
appareil pour la gazéification de la poussiére de charbon
avec de 1'oxygeéne et de la vapeur, pouvant &tre utilisé
dans 1'industrie chimique pour la production de mélanges
hydrogéne-oxyde de carbone obtenus & partir des combustibles
solides.

On connait un appareil pour la gazéi-
fication de la poussiére de charbon qui est constitué d'un
carter-avec tubulures pour 1'évacuation du gaz de générateur
et du laitier granulé, d'un brlileur de poussiére de charbon,
d'un tube de trop-plein pour maintenir le niveau de 1'eau
a la partie inférieure du carter, d'un dispositif pour
amener le laitier granulé & la tubulure d'évacuation pour
le laitier granulé, étant précisé que ce dispositif d'amenée
est exécuté sous forme d'un cdne rétréci, d'un revdtement
résistant & haute température dans la zone supérieure (zone
de réaction) de 1l'appareil, revétement rétréci a la partie
inférieure, d'un écran tubulaire étanche au gaz dans la
zone inférieure (zone de radiation) de 1'installation,
disposé le long du carter avec un intervalle entre lui et le
carter et muni d'un distributeur inférieur (cdté entrée) et
d'un collecteur supérieur (cbté sortie) pour le fluide de
refroidissement (Brevet DE-0S 2573950, Cl. Cl0 J, 3/46, 1977).

Cet appareil présente des inconvénients

trés importants.
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1. Le revétement, résistant a haute
température, de la zone de réaction est rapidement dissous
et érodé parle laitier liquide qui se forme lors de 1la
gazéification a haute température (selon des résultats
d'essai dont on dispose, on a déterminé un lessivage du
revétement d'une valeur de 10 & 40 mm aprés 200 heures de
foctionnement) et 1'installation tombe en panne.

2. Le jet de laitier qui s'écoule hors
de la zone de rétrécissement du revétement de la zone de
réaction se solidifie dans la partie supérieure ou sur
1'écran de la zone de radiation, la section pour le
passage du gaz étant alors masquée.

3. Les particules de laitier qui sortent,
avec le courant de gaz, de l'étrang 1l ement de la zone de
réaction se déposent sur les surfaces froides de 1l'écran
et le scorifient; il faut alors arréter l'appareil du fait
de 1'élévation de la température dugaz qui en sort, qui
monte alors au-dessus de la norme, ainsi que du fait du
risque de scorification de la tubulure de sortie pour le
gaz du générateur.

Ce qui vient le plus prés de 1l'invention
propoéée du point de vue de la teneur technique et du
résultat & atteindre, c'est un appareil pour la gazéification
de la poussiére de charbon constitué d'un carter isolé de
la chaleur & l'intérieur et présentant des tubulures pour.
1'évacuation du gaz de générateur et du laitier granulé,
d'un brileur de poussiére de charbon, d'un tube de trop-plein
pour maintenir le niveau d'eau & la partie inférieure du
carter, d'un dispositif, exécuté sous forme d'un tube avec
un réservoir conique,de curage du laitier pour amener le
laitier granulé a la tubulure d'évacuation du laitier, d'un
écran tubulaire étanche au gaz, disposé verticalement le
long de la paroi du carter avec un intervalle entre 1'écran
tubulaire et 1'isolation du carter et présentant un dis-

tributeur d'entrée et un collecteur de sortie pour le fluide
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de refroidissement aln31 qu’ un retrec1ssement qui partage

‘le volume interne de 1' appareil. en une zone de réaction

et en une zone de radlatlon,,retreclssement dans lequel
se trouve la tubulure pour'l'évaéuation:du gaz de générateur
et du laitier liquide, depuis la zone de réactio% dans 1a
zone de radiation, étant'précisé'que l'écrantubulairer
étanche au gaz est chevillé dans la zone de réaction et
comporte, par 1'intermédiaire des chevilles une masse damee
réfractaire, mais que, dans la zone de radlatlon 1! écran
est constitué de deux parties étanches au gaz dlsposees
concentrlquement et que la partle 1nfer1eure est munle,r
en haut et en bas, derdents formées par le fait que les
tubes, vusde 1'écran, sont emmenés vers différents cdtés,
et étant précisé que le dispositif pour amener le laitier
vers la tubulure d'évacuation du laitier sertrouve en
dessous du distributeur inférieur d'entrée du fluide de
refroidissement, distributeur qui, de sonrc6t§'se trouve a
nouveau au-dessus du bord du tube de trop-plein, étant
précisé qu'un dispositif annulaire de transmission de 1la
chaleur par convection est disposé autour du dispositif
d'amenée du laitier vers 1la tubulure d'évacuation du
laitier et concentriquement a lui (SU-UHS 3359368/23-26).
‘L'appareil mentionné précédemment présente
une faible fiabilité d'exploitation, produit'un gaz de
générateur de faible qualité et necess1te une consommation
élevée d'énergie. C'est donc en relation- avec le fait que
1'écran tubulaire présente un rétrécissement dans lequel
est montée la tubulure pour 1'évacuation du gaz de géné-
rateur et du laitier liquide et par lequel 1'appareil est
partagé en une zone de réaction et une zone He radiation,
étant précisé que la zone de réaction est chevillée et
présente un revédtement réffactgire, ce pourVQUoi la tem~
pérature des gaz avant le rétrécissement se maintient &
100 a 200 degrés au-dessus de la température d'évacuation

normale du laitier liquide et_ée pour quoi da température
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au briileur de la poussiére de charbon doit &tre encore
plus élevée du fait des pertes thermiques dans la zone
de rayonnement. Il apparait ici que la température moyenne
de la zone de réaction, déterminée par les condltlons

d'évacuation de laitier liquide, est sensiblement supé-

-rieure & la température nécessaire du point de vue de

1'exécution et de 1'achévement complet de la réaction de.
gazéification de la poussiére de charbon.

Ceci conduit & ce que:

- pour. malntenlr des temperatures plus
élevées, on doit briiler une partie du gaz de generateur
obtenu, cela nécessitant une quantité supplémentaire
d'oxygéne, réduisant la qualité du gaz de générateur et
augmentant la consommation d'énergie;

- - le revétement chevillé travaille
avant tout aussi bien d' aprés les températures des chevilles
que d' apres les temperatures de la masse damée disposée

entre les chevilles, ce qui fait que la flablllte d'exploi-

" tation du revétement chevillé n'est pas trés élevée.

En outre, le jet de laitier qui s'écoule
hors de la tubulure pour 1'évacuation du gaz de générateur
et du laitier peut se solidifier dans 1la partie supérieure
de la zone de radiation pér suite d'une évacuatibn_ther-
mique intensive. Ceci conduit 2 nouveau & une forte di-
minution de la fiabilité d'exploitation de 1l'ensemble de
l'appareil. Etant donné que les dents de la partie interne
de 1'écran tubulaire étanche au gaz apparaissentrjﬁsqu'é
une certaine distance du fait que les tubes ont été emmenés
de différents cdtés, vus depuis 1l'écran formé par les tubes,
on constate une scorification de la tubulure pour 1'éva-
cuation du gaz de générateur et du laitier liquide par -
retour d'une importante quantité de gaz de recirculation
dans l'espace situé entre la paftie interne et la partie
externe de l'ééran. Ceci conduit & une diminution de la

fiabilité d'exploitation et & une augmentation de la con-
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sommation d'énergie.
Etant donné que dans le rétrécissement
de 1'écran est montée la tubulure pour 1'évacuation du gaz
de générateur et du laitier liquide, employée pour aspirer
le gaz de recirculation depuis les dents supérieures, la
pression différentielle (pour créer une recirculation fiable)
doit étre élevée, ce qui conduit & une augmentation de la
consommation d'énergie lors de l'exploitation de 1'appareil.
L'objet de la présente invention est
une élévation de 1la fiabilité d'exploitation,rune amélio-
ration de la qualité du gaz de générateur produit et une
diminution de la consommation d'énergie nécessaire pour
la production du gaz de générateur.

7 A la base de 1l'invention se trouve
l'objectif de réaliser la construction de 1'appareil, sous
les conditions de l'oxydation partielle des combustibles
sous pression, de fagon que soient garanties la sécurité
d'exploitation, la qualité du gaz produit et la diminution
de la consommation d'énergie. Selom 1'invention, dans
l'appareil pourAla gazéification de la poussiére de charbon,
constitué d'un carter isolé de la chaleur & 1'intérieur
et présentant des tubulures pour 1'évacuation du gaz de
générateur et du laitier granulé, d'un brfileur de poussiére
de charbon, d'un tube de trop-plein pour maintenir le
niveau d'eau & la partie inférieure du carter, d'un dis-
positif pour amener le laitier granulé a la tubulure
d'évacuation du laitier, exécutée sous forme d'un cdne
rétréci, d'un écran tubulaire étanche au gaz, disposé 1le
long de la paroi du carter avec un intervalle entre lui-méme
et 1'isolation du carter et muni d'un distributeur cdté
entrée et d'un collecteur cdté sortie pour le fluide de
refroidissement et présentant des couronnes dentées dans
la partie supérieure et la partie inférieure, étant pré-
cisé que la couronne dentée inférieure est disposée au-dessus

du tube de trop-plein, selon 1l'invention proposée, la cou-
P
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ronne dentée qui se trouve dans la partie supérieure est
exécutée sous forme d'un systéme de tubes qui se séparent
1'un de 1'autre et dont une partie a la forme d'une lyre
dont la partie convexe est dirigée vers le brfileur, étant
précisé que la partie de 1'écran qui se raccorde directement
aux lyres a une forme conique et étant précisé qu'entre le
dispositif d'amenée du laitier granulé a la tubulure d'éva-
cuation du laitier et le carter est disposé un distributeur,
agissant comme séparateur par la vapeur, avec des tubes de
sortie qui sont disposés dans 1'intervalle annulaire existant
entre l'écran et 1'isolation du carter et étant précisé que
1'extrémité de sortie des tubes de sortie est disposée
au-dessus de la couronne dentée inférieure. En outre, dans
l'une des variantes, le distributeur d'entrée pour le fluide
de refroidissement est disposé en dessous du bord du tube
de trop-plein, entre le dispositif d'amenée du laitier
granulé 3 la tubulure d'évacuation du laitier et le carter;
la couronne dentée inférieure est exécutée sous forme de
tubes qui se séparent 1'un de l'autre et dont une partie a
la forme d'une lentille dont la partie convexe est dirigée
vers 1'isolation thermique du carter; et étant précisé que
la tubulure pour 1'évacuation du gaz de générateur est
située entre la couronne dentée inférieure et le bord du
tube de trop-plein.

Dans une deuxiéme variante, le distri-
buteur d'entrée pour le fluide de refroidissement est
situé au niveau du collecteur de sortie, 1'écran tubulaire
étanche au gaé a la forme d'un U, étant précisé que les
tubes de 1'écran sont reliés 1'un & 1'autre & la partie
inférieure par des tubes de transition en forme de U dis-
posés a différentes hauteurset constituant la couronne
dentée inférieure, que les tubes de sortie sont disposés dans
1'intervalle du U de 1'écran; et que la tubulure pour 1'évacuation
du gaz de générateur est située dans la partie supérieure

du carter.
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Dans une troisiémervariante, en complément
de la deuxiéme, dans 1'intervalle existant entre 1'écran
et l'isolation thermique du carter, est monté un dispositif
annulaire de transmission thermique par convection, qui est
disposé & un niveau superleur 4 la couronne dentee inférieure
et & un niveau inférieur a 1la partie de 1'écran qui a une
forme conique; étant précisé que la tubulure 4' 'évacuation
du gaz de générateur est montée au-dessus du dispositif
annulaire de transmission thermique par convection. )

En outre, 1° angle de 1a bartie conique
de 1°' ecran tubulalre étanche au gaz a une -valeur entre 6°
et 15°, ' , 7

L'exécution de 1la conronne dentée
supérieure sous forme d'un systéme de tubes qu1 se séparent
l'un de 1'autre et dont une partie a la forme d'une boucle
dont la partie convexe est dirigée vers le briileur permet
de créer un courant de gaz de- protection le long de 1la

paroi interne de 1'écran, aussi bien dans la zone de ra-

diation de 1'appareil que dans sa zone de réaction, permet

également d'opposer au gaz de circulation sortant une telle
résistance que la masse principale du gaz passerpar la pé-
riphérie, ce qui fait qu'il se forme un écoulement annulaire
protecteur, tandis qu'une ‘partie déterminée du gaz sort
directement au bruleur, empeche ainsi la formation d'un
tourant de recirculation-a 1'embouchure du brfileur et prévient
ainsi sa scorification. L'exécution d'une partie de 1'écran
tubulaire étanche au gaz, qui se raccorde directement aux
lyres, sous forme conique)permet de créer un difoSeur
entre l'écran tubulaire étanche au gaz et l'isolation du
carter pour le courant du gaz de circulation, ce qui dimiﬁue
la vitesse d'écoulement, augmente la pression et permet donc
le changement de direction du géz de circulation sous faible
vitesse et donc avec de faibles'pertes de pression.
L'installation d'un distributeur, agissant

comme séparateur par la vapeur, avec tubes de sortie disposés
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dans 1'inter§a11e annulaire existant entre 1'écran et 1'iso-
lation du carter et dont les extrémités de sortie sont
disposées au-dessus de la couronne dentee 1nfer1eure,

entre le carter et le dlsp051t1f d'évacuation du laitier
granulé vers la tubulure d'évacuation du laitier, permet

de créer, avec une faible consommation d'énergie, en par-
ticulier au moyen de vapeur d'eau (ou d'un autre fluide
d'injection) dans 1'ensemble de 1l'appareil un courant de

2az de recirculation et 1le long de 1la paroi interne de
1'écran un courant protecteur de gaz.

- Conformément & 1'invention proposée,,
1'appareil pour la gazéification de la poussiére de charbon
peut é&tre exécuté en trois variantes.

La premlere variante est prevue pour
1'emploi de charbons & basse température de commencement
de ramollissement des cendres ainsi que- pour ‘les charbons
cdntenant du sel dans les cendres. La deuxiéme variante est
prévue pour les charbons & haute température de commencement
de ramoll issement des cendres. La t;oisiéme variante est
également prévue pour emploi de charbon & haute température
de commencement'de'ramolliséemenﬁ des cendres, mais &
faible teneur en cendres et pour les apparells de petlte
puissance.
PREMIERE VARIANTE

La position du distributr d'entrée pour
le fluide de refroidissement sous le bord du tube de trop-
plein permet de créer avec 1'eau une soupape de retenue
entre le volume 1nterne de 1! apparell et le. volume situé
entre 1Yisolation thermlquedu carter et 1'écran tubulaire
étanche au gaz et donc de garantir aussi'bien une circu-
lation stable des gaz dans 1°' appareil qu'unesortie regullere
du gaz de générateur hors de 1°' appareil et qu'une protection
du distributeur. La disposition du distributeur d'entrée
entre le carter et le dispositif d'amenée du laitier a la

tubulure d'évacuation du laitier garantit 1'évacuation sans
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obstacle du laitier granulé. La disposition dé la tubulure
d'évacuation du gaz de générateur entre la couronne dentée
inférieure et le bord du tube de trop-plein ainsi que
1'exécution de la couronne dentée inférieure sous forme
d'un systéme de tubes qui se séparent 1'un de 1'autre et
dont une partie a la forme d'une lentille dont 1la partie
convexe est dirigée vers 1'isolation thermique du carter
garantissent un prélévement régulier et une évacuation
organisée du gaz du générateur, du fait qu'il se forme
dans le volume' intermédiaire situé entre la couronne
dentée et le tube de trop-plein un collecteur annulaire
qui garantit la reprise et 1'évacuation du gaz de géné-
rateur. '

Aprés démontage, on peut facilement
enlever, sur 1l'écran tubulaire étanche au gaz, cdté

interne et cdté externme, les ‘accumulations de cendres

et de laitier.
DEUXIEME VARIANTE

La disposition du distributeur d'entrée
au niveau du collecteur de sortie permet de simplifier 1le
montage et le démontage de 1l'appareil car 1'ensemble de
1'écran tubulaire est fixé au coﬁvercle supérieur du
carter. L'exécution de 1'écran tubulaire étanche au gaz
en forme de U et la disposition des tubes de sortie dans
l'intervalle du U permet d'augmenter la quantité de chaleur
prélevée au gaz de circulation et d'augmenter au total 1la
fiabilité d'exploitation de 1'appareil.

Grdce a la disposition des tubes de
transition en forme de U qui relient entre eux les tubes
de 1'écran de refroidissement, & différentes hauteurs et
en formant la couronne dentée inférieure, on diminue 1la
résistance de passage du gaz de circulation et on augriente
éscalement la fiabilité d'exploitation de 1l'appareil. La
disposition de la tubulure d'évacuation du gaz de générateur

2 . ] £y P
a la partie supérieure du carter permet, en outre, ¢ abaisser
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la température du gaz de générateur évacué et donc d'accroitre

a nouveau la fiabilité d'exploitation de 1'appareil.
TROISIEME VARIANTE ’

\

En complément & la deuxiéme variante,
la disposition du dispositif annulaire de transmission de
chaleur par convection dans l'intervalle situé entre
l'écran et 1'isolation thermique du carter, étant précisé
que ce dispositif annulaire de transmission thermique est
disposé au-dessus de la couronne dentée inférieure et en
dessous de la partie de 1'écran de refroidissement qui a
une forme conique, ainsi que le montage de la tubulure
d'évacuation du gaz de générateur au-dessus du dispositif
de transmission de chaleur par convection, permettent de
réduire encore davantage la température des gaz a la sortie
et donc d'accroitre encore la fiabilité d'exploitation de
l'appareil par suite de la diminution de la température
d'exploitation de 1l'isolation thermique du carter et de
la tubulure d'évacuation. ]

L'exécution de '1'angle de la partie
conique de 1l'écran tubulaire étanche au gaz a une valeur de
6 a4 15° permet de créer, entre 1l'écran et 1'isolation ther-
mique du carter, un diffuseur pour Ie courant du gaz de
circulation, ce qui diminue la vitesse de ce dernieg mais
en augmente la pression. Ceci a comme conséquence de faibles
pertes de pression du courant de gaz de circulation. Pour
un angle de c6ne inférieur a 6°, 1'effet de la diminution
de vitesse est peu importante; pour un angle .supérieur a
15°, le courant décolle de 1l'écran et il se produit une
diminution rapide de 1'efficacité du diffuseur.

EXEMPLES D'EXECUTION

L'appareil pour la gazéification de la
poussiére de charbon est représentée sur les figures 1, 2
et 3 en trois variantes. Les figures 4 et 5 représentent les
coupes.

- La figure 1 représente la premiére
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11
variante avec une couronne dentée inférieure en forme de
lentille et un distributeur 4' entrée pour le fluide de
refroidissement situé en bas.

~ La figure 2 représente la deuxiéme
variante avec un écran en'forme de U, un distributeur
d'entrée situé en haut et une couronne dentée formée par
des tubes.en forme de U dlsposes a dlfferentes hauteurs.

-~ La flgure 3 represente la troisiéme
variante avec un dlsp031t1f annulalre de transmission
thermlque par convection. :

~ La figure 4 represente la coupe
A-A de 1l'appareil selon la variante 1 representee sur la
figure 1. 7

- La figure 5 représente la coupe
B-B de l'appareil selon la seconde variante représentée
sur la figure 2. '

L'appareil pour la gazéification de
la poussiére de charbon correspondant aux figures 1, 2, 3,
4 et 5 est constitué: du carter 1 avec 1' isolation ther-
mique 2 et la tubulure 3 pour 1'évacuation du gaz de géné-
rateur ainsi que la tubulure 4 pour 1'évacuation du laitier
granulé, du brlleur de poussiére de charbon 5, du tube. de
trop-plein 6, du dispositif d'amenée du laitier granulé 7
a8 la tubulure d'évacuation du laitier granulé, de 1'écran
tubulaire étanche au ‘gaz 8 qui comporte la couronne dentée
supérieure 10 et la couronne dentée inférieure 11 avec le
distributeur d'entrée 12 et le collecteur de sortie 13
respectivement munis de la tubulure d'éntrée 14 et de 1a
tubulure de sortie 15 pour le liquide de refroidissement,
ainsi que du distributeur 16 agissant comme séparateur
par la vapeur avec les tubes de sortie 17 et.la tubulure
d'arrivée 18. o :

Pour réaliser 1'étanchéité de 1'écran
au gaz, on emploie 1'élément d'étanchéité 19, c'est-a-dire

que,soit on soude directement de fagon étanche au gaz 1les
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12

tubes de 1'écran, soit on soude de fagon étanche au gaz
les tubes sur les ailettes si on utilise poﬁr 1'écran des
tubes 3 ailettes. ' ' 7

' L'appareil corresbbndant aux figures
2 et 3 comporte un écran tubulaire étanche ‘au gaz en forme
de U. B :

L'appareil correspondant & la figure 3
comporte un dispositif annulaire de transmission thermique
par convection 20 muni d'un distributeur d'arrivée 21 et .
d'un collecteur d'évacuation 22 avec la tubulure d'arrivée
23 et la tubulure d'évacuation 24 pour le fluide calbpdrteur;

L'appareil pour- la gazéifitation de 1a

"poussiére de charbon correspondant aux figures 1, 4 et 5

travaille de 1la fégon suivante.

"Avant mise en service, on remplit 1'appareil

d'un gaz inerte et on fait monter la presssion dans-1'appareil

jusqu'a la pression d'exploitation. Par la tubulure d'entrée
17 on améne au distributeur d'entrée 12 1le 1iquiderde re-
froidissement qui passe par les tubes de 1l'écran tubulaire
étanche au gaz 8, parvient dans le collecteur de sortie 13
et s'en échappe par la tubulure de sortie 15. Au distri-
buteur 16 servant de séparateur par la Vapeur, on améne,

par l'intermédidire de la tubulure d'arrivée 18, de 1la .
vapeur d'eau qui jaillit érgrande vitesse par les tubes

de sortie 17 dans le volume annulaire situé entre 1'iso-
lation thermique 2 et 1'écran tubulaire étanche au gaz 8.
Par 1'intermédiaire de la couronne dentée inférieure 11,

la vapeur d'eau aspire le gaz inerte qui se trouve dans

le volume interne de 1'appareil et 1'accélére pour 1'amener
4 une vitesse élevée. Le volume interne situé entre 1'iso-
lation thermique 2 et 1la pértie conique 9 de 1'écran tubu-
laire étanche au gaz 8 travaille comme diffuseur~injecteur.
Ici le mélange de vapeur et de gaz perd de sa vitesse, ce
qui accroit sa pression. Aprés la partie conique, le mélénge

change de direction & faible vitesse et, par 1'intermédiaire
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de la couronne dentée inférieure 11, s'écoule dans le
volume interne de l'appareil. Il s'organise donc dans
1'appareil une circulation du mélange de gaz inerte et de
vapeur d'eau. L'excédent est évacué par la tubulure 3 de
sorte que la pression prévue se maintient dans l'appareil.

A la partie inférieure de 1l'appareil,
on améne, pour le refroidissement du laitier, de 1'eau dont
le niveau est maintenu au moyen du tube de trop-plein 6.

L'arrivée de poussiére de charbon, de
gaz & teneur d'oxygéne et de vapeur d'eau se fait par le
brileur de poussiére de charbon 5. La flamme se stabilise au
voisinage immédiat du brlleur et la gazéification de la
poussiere de charbon commence. Le courant des produits de
gazéification se déplace le long de 1'axe de l'installation,
et rabag,en direction de 1'écran tubulaire étanche au gaz
8,1e mélange qui provient de la couronne dentée supérieure
10. Les produits de gazéification sont refroidis par échange
thermique par radiation avec 1'écran tubulaire 8 & travers
la couche annulaire du mélange qui se déplace le long de
1'écran tubulaire 8 et, en particulier a grande distance
du brlileur (par mélange avec le mélange). On choisit la
longueur de 1l'écran tubulaire étanche au gaz 8 de fagon que
la température des gaz de gazéification avant la couronne
dentée inférieure 11 soit un peu en dessdus de la tempé-
rature du commencement de ramollissement du laitier et
qu'elle ait donc & peu prés une valeur de 800 a 900°C. Au
moment du changement de direction des produits de gazifi-
cation avant 1'entrée dans la couronne dentée inférieure 11,
la partie principale des particules quitte le courant pour
tomber dans la couche d'eau ol elle se refroidit jusqu'a
des températures basses, se dépose puis est tranportée, a
1'aide du dispositif pour amener le laitier granulé 7 3 la
tubulure 4 d'évacuation du laitier. Le courant du gaz de
générateur, qui est mélangé avec le gaz de recirculation,

ce qui fait qu'il passe & travers la couronne dentée inférieur



10

15

20

25

35

2572418

14

11, se divise en deux courants. L'un est évacué par 1la
tubulure 3 et l'autre est aspiré, au moyen des tubes de
sortie 17, dans 1'espace situé entre 1l'isolation thermique
2 du carter 1 et 1'écran tubulaire étanche au gaz 8. Le
gaz de générateur remplace progressivement, dans le
courant de recirculation, le gaz inerte avec lequel on
avait rempli l'appareil au début. Le gaz de générateur, qui
est aspiré dans 1l'intervalle annulaire situé entre 1'iso-
lation thermique 2 et 1'écran tubulaire étanche au gaz 8,
est en outre refroidi aussi bien par mélange avec le courant
de vapeur qui sort des tubes de sortie 17 que par échange
thermique par convection et radiation avec 1'écran tubu-
laire 8.Le mélange de gaz de générateur et de vapeur d'eau
qui sort de la couronne dentée supérieure 10 a donc une
température située un peu en dessous de la température de
commencement de ramollissement du laitier. Ceci signifie
que les fines particules de laitier entrainées avec le gaz
de générateur ne collent pas sur l'écran tubulaire étanche
au gaz 8. Il existe ainsi entre le courant de gaz de géné-
rateur qui se déplace par le centre et dans lequel les
particules de laitier se trouvent & 1'état piteux ou méme
liquide , un courant annulaire froid protecteur constitué
d'un mélange de gaz de générateur et de vapeur d'eau dans
lequel les particules de laitier se trcuvent dans un é&tat
situé loin du commencement de déformation et le risque de
scorification de 1'écran tubulaire étanche au gaz 8 ne peut
pas apparaitre. Si on utilise comme fluide de refroidissement
de 1'eau d'alimentation de chaudiére, alor% a4 la sortie de
la tubulure de sortie 15,11 peut se présenter une émulsion
vapeur-eau a partir de-laquelle on peut produire de la
vapeur énergétique ou technologique.

L'exploitation de 1'appareil selon la
figure 3 se distingue de 1'exploitation de 1'appareil selon
la figure 1 par le moyen que l'aspiration du gaz se fait dans

le volume interne de 1'écran tubulaire étanche au gaz 8, ou
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le gaz est refr01d1 Plus efficacement et sort, en outre,
avant tout par la tubulure 3. En outre,  le gaz de géné-
rateur qui sort est refroidi par echangg thermique par

radiation et ﬁar échange thermique par convection avec

1'écran tubulaire étanche au gaz 8.

7 ‘L'exploitation de 1' apparell selon la
flgure 3 se dlstlnoue d'une exp101tat10n de 1'appareil.
selon la figure 2 par le moyen que le gaz de générateur
qui sort par la tubulure 3 traverse un dispositif annulaire
20 de transmission thermique par,convéétion ou il se
refroidit jusqu'a une températﬁrg de 200 & 250°C.

L'appareil pour la gazéification de la
poussiére de charbon correspondant érl'invention proposée
présente de grands avantages par rapport a 1'appareil
exécuté selon le prototype: le.laitier qui s'y forme ne
vient nulle part en contact avec les parois derl'appareil
et il ne se présente aucun des problémesrdue cela proquue.
En outre, on n'a pas le resultat de condu1re le processus
de fagon telle que le laitier s01t transporté a 1'état

liquide. Il peut se trouver & 1'état pateux sans qu'appa-

raisse le risque d'une scorification de 1'écran tubulaire.

On donne ci- dessous une conparalson'
des caracterlsthues d'exploitation des anparells exécutés
selon le prototype et selon 1'invention proposée et
calculés pour un débit de 25 t/h de pouésiéré de charbon

sous une pression de 30 atm ainsi que pour un ‘débit de
6 t/h.
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Désignation des caractéris-

tiques

. Appareil,selpn
le prototype -

Appareil

proposé

Température moyenne dans la

zone de réaction en °C

Composition du gaz,en
pour cent en volume

B,0 .

N2 ,

fy | o
co

Production du mélange,

d'hydrogéne et d'oxyde de

.carbone en Nm3/h

Pertes thermiques dans la

zone de réaction en kcal/h

Consommation d'oxygéne en
Nm3/h pour 1000 Nm>
de mélange d'hydrogéne et -

d'oxyde de carbone

451

353

Comme on le voit sur le tableau, 1'ap- 7

pareil proposé permet, pour un abaissement de la consom-

mation d'oxygéne de 13%, d'augmenter de 11% le rendement

du produit actif (mélange d’hydrdgéne—et d'oxyde de

carbone). En d'autres termes, la consommation de 1'oxygéne
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dans 1'appareil proposé, rapporté a 1600 Nm3 de mélange
d'hydrogéne et d'oxygéne est de 28% inférieured celle de
1'appareil exécuté suivant le prototype. D'un autre cbté,
la teneur en hydrogéne et en oxyde de carbone dans le gaz
de générateur produit dans 1'appareil propoéé se monte a
67,85 % contre 60,97 %Z dans le gaz de générateur produit
dans le prototype. En outre, 1l'abaissement de température
dans la zone de réaction permet d'augmenter la fiabilité
d'exploitation de 1'appareil et d'abaisser de 1,9 fois
les pertes thermiques, ce qui améne & nouveau de son
cété un abaissement de la consommation d'énergie.

Comme objet de référence, on a choisi
un appareil pour la gazéification de la poussiére du charbon
a exécuter de fagon conforme a l'appareil analogue. L'ap-
pareil est constitué d'un carter avec une tubulure pour
1'évacuation du gaz de générateur, d'une tubulure pour
1'évacuation du laitier granulé, d'un brfileur de poussiére
de charbon, d'un tube de trop-plein, d'un dispositif, exécuté
sous forme d'un c8ne rétréci, pour amener le laitier gra-
nulé & la tubulure d'évacuation du laitier, d'un revétement
résistant a haute température dans la partie supérieure
(dans la partie de réaction) de 1l'installation, avec rétré-
cissement & la partie inférieure, d'un écran tubulaire
étanche au gaz dans la partie inférieure (dans la partie
radiation) de 1'installation, disposé verticalement le long
du carter avec un intervalle entre le carter et 1'écran
tubulaire et muni d'un distributeur inférieur (céyé egtrée)_
et d'un collecteur éupéfieur (c6té>sortie) pour le liquide
de refroidissement. L'appareil a été calculé pour un débit
de 7 t/h et pour une pression de 30 atnm.

Lors de la mise en service et des études
sur l'appareil, on a constaté:

a) que le revétement résistant a haute
température était disssous et lavé par le laitier liquide.

Méme si la firme obtient (comme elle le suppose) que la
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durée du revétement se prolongera jusqu'a un an, cela
signifie que 1'on doit changer le revétement une fois
chaque année;

b) que le laitier liquide qui se
rassemble sur le revétement et s'écoule en forme de méches,
se solidifie a la sortie du rétrécissement, ot il vient
obstruer la section du passage du gaz et interdit ainsi
une mise en service normale et une exploitation normale
derl'appareil, ce qui provogque des arréts périodiques pour
enlever le laitier; ’

c) que les fines particules de
laitier liquide qui sortent avec le courant hors de la
zone de réaction se déposent sur les surfaces froides de
1'écran et le scorifient. La tentative d'employer des

dispositifs de soufflage pour enlever le laitier augmente

1a consommation d'énergie pour un accroissement peu important

de 1la durée d'exploitation de 1l'installation sans arrét.

En ce qui concerne l'appareil qui
a été exécuté de facon conforme & l'invention proposée, les
inconvénients qui sont en relation avec le revétement ré-
sistant a haute température n'y sont pas apparus car ce
reviétement lui-méme n'existe pas. Par suite de la création
d'un courant froid annulaire protecteur le long de 1'écran
tubulaire étanche au gaz aussi bien dans la zone de réaction
que dans la zone de radiation, les particules liquides de

laitier ne se déposent pas sur les parois, de sorte qu'il

e vl

fe se forme pas de courant liquide dé lTaftier et qu'il n'y
a donc pas de scorification par gouttelettes de laitier

liquide.
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REVENDICATIONS

1°) Appareil pour 1a gazéification de

la poussiére de charbon, constitué'd’un carter (1) isolé

de la chaleur provenant de l‘intérieur, avec une tubulure
(3) pour 1'évacutation du gaz de aenerateur et une tubulure
(4) pour 1'évacuation du 1alt1er granule, d'un brileur de
poussiére de charbon (5), d'un tube de trop—piein (6) pour
le maintien du niveau de 1'eau & 1a partie inférieure du
carter, d'un dlspos1t1f (7), pour amener le laitier. granulé
a la tubulure d° evacuatlon du 1alt1er, exécuté en forme
d'un cbne rétréci, d'un écran tubulalre étanche au gaz (8)
disposé le long de la paroi du carter (1) avec un intervalle
entre lui et 1°' 1solat10n et muni d'un dlstrlbuteur d’entree
(12) et d'un collecteur supérieur de sortie (13) pour le
fluide de refroidissement, étant prec1se ‘qu'une couronne
dentée inférieure, (11) est disposée au- déssus du tube de
trop- pleln (6), caractérisé en ce que, pour accroitre la
fiabilité d' exploltatlon, pour améliorer 1la quallte du

gaz de générateur et pour diminuer la consommation d'énergie,
la couronne dentee (10) est exécutée & la partle supérieure

sous forme d'un systéme de tubes. qui se séparent 1'un de

‘1'autre et dont une partie a la. forme d'une 1yre dont la

partie convexe est dirigée vers le bruleur' et en ce que
la partie de 1'écran qui se raccorde immédiatement & la
lyre a une forme conique; et en ce qu 'entre le dlSpOSltlf
(7) d'amenée du laitier granule a la tubulure d'évacuation
du laitier (4) et le carter (1) est dlspose un dlstrlbuteur
(16), servant de séparateur par la vapeur, avec tubes de
sortie (17) logés dans le volume annulalre 51tue entrer
l'écran et 1'isolation du- carter, les extremites de sortie
des tubes étant situéesau-dessus de 1a couronne dentée
inférieure (11). '

2°) Appareil pourrla,gazéification de
la poussiére de charbon-selon 1a revendication 1, caractérisé

en ce que le distributeur dfentrée‘(lZ) pour le liquide de
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refroidissement est disposé en dessous du bord du tube de
trop plein (6),entre le dispositif (7) d'amenée du laitier
granulé a la tubulure (4) d'évacuation du laitier et le
carter (1): en ce que la couronne dentee inférieure (11)
est exécutée sous forme d'un systéme de tubes qui se
séparent 1'un de l'autre et dont une -partie a la forme d'une
lentille dont la partie convexe est difigéé'vers;l'isolation
thermique du carter; et en ce que la tubulure (3) d'éva-
cuation du gaz générateur est située entre la couronne
dentée inférieure (ll)ret_lerbord du tube de trop.plein (6).
' 3°) Appareil pour la gazéification de
la poussiére de charbon, selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le distributeur d'eﬁtrée'(IZ) pour le li- 7
quide de refroidissement est situé au niveaun du'collecteﬁr
de sortie (13), en ce que 1l'écran tubulaire étanche au gaz
(8).a 1a forme d'un U,.étant précisé que les tubes de

LY

1'écran sont reliés 1'un 2 l'autre 3 la partie inférieure

par des tubes de transition en forme de U disposés a di-

férentes hauteurs et constituant la couronne dentée infé-
rieure (11),7eﬁ ce que les tubes de sortie (17) sont disposés
dans l'intervalle du U de 1'écran; et en ce que la tubulure
(3) pour 1'évacuation du gaz degénérateur est située dans la
partie supérieure du carter (1). )

) 4°) Appareil pour la gazéification de
la poussiére de charbon selon les revendications 1 et 3,
caractérisé en ce que, dans l'intervalle entre 1‘'écran (8)
et 1'isolation thermique du cart¢§ se trouve un dispositif
annulaire de transmission de la chaleur par convection (20),
situé au-dessus de la couronne dentée inférieure (11) et
en dessous de la partie de 1'écran qui a'une'forme conique,
et en ce que la tubulure (3) pour 1'évacuation du gaz de
générateur est montée au-dessus du dispositif de trans-
mission de la chaleur par convection (20).

'5°) Appareil pour 1la gazéifiéationrde

la poussiére de charbon selon les revendications 1, 2 et 3;
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caractérisé en ce que l'angle de la partie conique de

1'écran tubulaire étanche au gaz vaut de ® & 15°.
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