JP 4594305 B2 2010.12.8

(19) B FEREFT () ¥ FF o }EB2 (11) s
Er 45943055
(P4584305)
(45) 381TH EMR22fE12H8H (2010, 12.8) (24) BB FH2289H 240 (2010.9.24)
(51) Int.CI. F 1
HO1L 217027 (2006.01) HO1L 21/30 502D

MRIFEO#E 2] (£ 22 A)

@) HEES #FRE2006-518977 (P2006-518977)

(86) (22) HEER R IGETABA (2004.7.8)

65 BRES 5% 2007-535121 (P2007-5351214)

43) &%\ ER19511A298 (2007.11.29)

(86) EFS I ERE S PCT/US2004/022454

BT EREABMES  W02005/008076

87 EFELEB ERLITELA 208 (2005. 1. 20)
FERERE ERI9ETR 4R (2007.7.4)

B HEEEERES 10/616,294

(32) &% B ERISETAIA (2003.7.9)

@) WEEERE  REUS)

RHEENREE

(74) {LIB A
(74) (RE A

(72) REAE

(73) ®rFTEE 503193362

ELFad—-ATVY - £ a—R
=7 K
TAVAERE - 78758 - FHHAMN
s F—=AF 4 - VIR TLAS—
L= 1807 ¥4

100064621
FELT W B
100098394
FEL W S

Faf, Eary—Yr
TAVAHERE - 78664 - F5H2AM
cSeyiows - IAHAL FSA4T
1634

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

O

Oo0o0oogoQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
OoOoo0oooogdg

O
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
O
O

Oo0ooooo o oooooogooooo
e s [ e e A s
OO0 ooooogogog
OooooooQgogoo

O 0Ooo0ooo

ATV - IVTFT 4
0000
0000000000000
0000000000000
0oo0ooDo0o0000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O oOooo

O
O
O
O
O

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

TR AR BT RBEREARVTOHSEFRET 50O AT A

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

]

O

O

O

(]

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0ooooo4oooooo4ooooooggoao

Ooooooogooood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O 0o oo

O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo

O 0o oo

Oooooooooood

I Y o [

OO0 oDoogog4gooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooogogogogooood

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Ooooooogooood

Ooooocooooood

OoDoooogoggogooood

Ooooooogooood

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooooooooood
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

4594305 B2 2010.12.8

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ood
OO0Oo0oodg
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
Oo0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e ey [ e Iy o A
e e ey R [y ey

e s s e e e e [ o
OoOooooo40oooooo 0o oDooUoo oD oDoDoDoooDooDoDoogoggoooao
OoOoooooo4o0ooooo o0 oo ooooD oo oDooo0DooDooogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDooooooDoooooooooogooooao
e s s e e e e e [ o

OO0 0o oogogoooooglg
OO0 oooogogooooogg|ig
OO0 oooooooooogog|ig
OooooooogooOoooao
OO0 ooooogogQgoooao

O Oooo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OOoo0ooood

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

€))

gono

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

JP

O 0Oooo

4594305 B2 2010.12.8

gbooobooooobooo

O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e ) e e e e e
e e Ry e [
e s e e e e e A e s e s e Y A
e e e ) e e e e s e I B
e e e R

Ooooocoooooooo0DoooooooDoooooooooogogogoooOoao

Oooooooooooooooao.o

oo oogogooooog

I I o B |
I I B |

O OooOooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooooood
Oooooodg
OOooOooood
O O0ooood
OOooooodg
OOoooood
OO0OooOooood
OOoooood
OOooooodg
OOooOooood
O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOoooood
OO0 ooood
OOooooodg
OOoooood
OOooOooood
O OooOooood
Ooooood
OOoooood
O O0Oo0ooood
OOoooood

OO0 ooooogogooo
OO0 oooooogogoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 oo oDoogogooo
OO0 oooooogogogooo
OO0 oooooogooooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooogoogoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoooo
oo oooooogoogoooo
OooooooooogooOooao

OOo0oooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
(]

OoooooggaQg

I [ |

OO0 ooogogdg

OooooogogoQg

O
O
O

OooooogoQgQg

I sy |

OOooooggQg

OooooogogQg

I s [y |

Ooooogogdg

OooooogogaQg

OoooooogoQgaoQg

4)

gono

I [ Iy |

OooooodQgoooao
OoooooQgoooao
Ooo0oooOooOoooOoaoo
OO0 oooogQgogooao
Oooooogoooaoo
OooooogogoooOoaoo
OO0 oDooodogooao
Oooooogoooao
OoooooQooooao
Ooo0oooOooOoooOoao
OO0 oooogoooao
OoooooQgoooao
OooooooOooooOoao
OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogogoooao
OOo0oo0oooOooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OoooooogooooOoao

OooooggQg

OooooogQgdg

I B [ |

OoOooooggdg

OoooooggaoQg

sy |

Ooo0oo0oogoood

[

OooooggQg

OooooogQg™g

JP

I B |

4594305 B2 2010.12.8

gbooobooooobooo

OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Ooo0Ooo0oood

OOo0oooggdg
OooooogogQg
I [ |
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

OoDoooo4ogooooogoggogooao

O

O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDooogog4gooood
Ooooooogooood
OoDoooooooood
OoooooOoooood
Oooooogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogoggooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
OoOoooooo0oooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
Ooooooogoooood
OO0 oooogoggooood
Ooooooogooood
OoooooOoooood
OO0 oDooogog4gogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
Oo0ooooooooood
OO0 oooogogooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
OO0 oDooogoggooood
Oooooogogooood
OoDoooooooood
Ooo0oooOoooood
OoDoooogogogogooood
Ooooooogooood
Ooooooogoooood

O oo ooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoog
Ooo0ooooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog

OO0 ooooooooooggog
OoooooooooooQgog
OO0 Do oogogooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
oo oooooooooogoQgog
Oooooooooooogaog
OO0 ooooogooooooggog
oo oooooooooogogg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoDoogogooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
OoooooooooooQgog
OooooooooooooQgadg
OO0 ooooogooooooggg
OO0 ooooooooooQgg
OooooooooooooQgaog
OO0 oDoDoogoguooooogogg

O Ooooo

Oooooogogao

OoooooQgoogoao

~
(S]
o/

OoooooOooOgano

Ooooogogao

OoooooQgogoao

Oooo0oooOoogoao

Ooooogogaog

OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog

Oooooogogoao

O 0Ooo0ooo

OoooooOoogao

I o [y

OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

O Ooogooo

OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

JP

4594305 B2 2010.12.8

OoOoo0oooo
I o B

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

s e e e e I v |

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog

Ooooooooooooo0o o0 oDoDooo0DUoDoDoDooo0ooooDoDooOoooooDoDoooooooodg

Oooooooo0ooooo oo oDooo oo oo ooo0o oo oDoooooDooooooooodg

OOo0oooodgogoao

Oo0ooDoogog4ooooogogogoooaog

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OO0oo0oooogd

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooogogoao

Ooooooooooooogogooooogo

Ooooooogoogoao

Oooooooooooooooooao

OO0 o0o0ooodogoao

OO0 o0DoDoogg4UoooDoogogogoooaog

OooooogoQgoao

Ooooooo4oooooogogooooog

O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oo0ooao

Ooooooogogoao

Ooooooooooooogooooo

OoOoo0ooodgoogoao

Ooo0ooooooooooooooooas-o

OooooogoQgoao

OO0 oo oDoooooooogogoao

Oooooogogoao

OO0 oDoDooooooooogogooo

Oooo0ooogogogoao

oo oooooooooooogoogooao

OO0 oooodogoao

OO0 Do oDoo4gogooDooogogoao

Oooooogogoao

OO0 ooDooooooDooogogooao

Ooooooogogogoo

oo oo oooooooooogogooo

OoOoo0o0ooogooOooOoao

Ooooooooooooooogoogogoao

Oooooogogoao

OO0 oo ooooooooogogoao

OooooogoQgoo

OO0 oo oooooooooogogogoo

OOoo0ooogogogoao

oo oooooooooooogoogooao

OO0 oooodogoao

OO0 Do oDoogogooDooogogoao

Oooooogogoao

OO0 oo oooooooooogogogoo

Oooooogogogoao

OO0 o ooooooooooogoogooo

Oooooogooogoo

oo oOoooDoooogooogoodg

O

OooooogoQgoao

OO0 oD oooooooooogogoao

Ooooooogogogoao

OO0 oo oooooooooogoogooo

JP

OoOoo0oooogoogoao

oo oooooooooooogogooao

4594305 B2 2010.12.8

OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

OOo0oooodgogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooodogoao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

OO0 oo oDoogoooooogogoao
OO0 oD oooooooooogogooo
oo oooooooooooogoogooao
OO0 Do oDoogogooDooogogoao
OO0 oD oooooooDoooogogooo
OO0 oo oooooooooogogooo
oo oooooooooooogogogoao
OO0 oDooDoooooooogogoao
OO0 oDoDooooooooogogooo
OO0 oooooooooooogoogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooo4o0ooooo0o o0 oo ooo oo oDoDoDoooooooDoDooo0ooDoDoDooo0oDoDooogoOooao
s s s e ) e e e s e e e ) s Y Y
e s s e ) e ) e [ Y I Y
e s e e e ey ) I
Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0o oo ooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oo0ooooogooao

) JP 4594305 B2 2010.12.8

coooOoOooooooooooooboObOoOoOoOoOoOoooboooDo,0000000
ooo,0o0coooooocoobobobooo,bb0o0o0,00000o0bOOb0O0oO0oo0oobOo0On
ooooooooobooooboo,o0boo0o0oo0oobooOOoO0ooOobOoboOoOooobon
;Jooobooobooooooooooboooobooooooo

OoooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OO0 ooogoQgogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B

OO0 ooDooogooooooggog
OooooooooooogQgog
OooooooooooogoQgoQg
OO0 O0DoDoogogoooooggdg
OoooooooooooggoQg
OooooooooooogQgoQg
Oooooooooooogaog
OO0 ooDooogooooooggog
OooooooooooogQgoQg
OoooooooooooQgoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggog
Oo0ooooooooooogQgoQg
OooooooooooogogQgoQg
Oo0oooooooooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oo oooQgooooodg
oo oooooooooodg
O oD oo oDoogoooodg
oo ooooooQooooog
oo oooooOooooog
OO0 0o oDoo4goooodg
OO0 oooooQgoooodg
oo oo oooQooooog
Oooooooooooodg
OO0 oo oDoo4Qgooood
oo ooooooOooooog
OO0 oooooogooooodg
OO0 oo oDoo4gQgoooodg
OO0 ooooogogoooodg
oo oooooQooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooDooQgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
oo oooooooooodg

OooDooooooDoo4gogooooogodg
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooodg
Oo0DoDooo0oUoooDoo4gogooooogod
OoooooooDoooogooooogdg
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooood
OooDoooooooo4gogooooogdg
OooDoooooDooooooooogodg
Ooooooooooooooooodg
Oo0ooDoo40ooooDoo4gogooooogodg
OoooooooDooooooooogodg
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooood
OooDooooooooogooooogodg
OoooooooDooooooooogodg
Oooooooooooooooooodg
Oo0ooDoooUoooDoo4gogooooogodg
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooogodg
Oo0DoDoo0o0UoooDoo4gogooooogod
Oooooo4ogooooogogoooao
Ooooocoo0oooooQgoooao
OoooocooooooogoOoooao
OOoDoDooo4ogooooogogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 o0Dooo4dooooogogQgoooao
Oooooco4o0ooooogoooao
Ooooocoo0ooooogoooao
OoooocooooooogooOoooao
OooDooo4gogooooogogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooocooooooogoooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oooooodgooao

OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDoooogooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OoooooQgooao

Ooooooodgooao
Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo

OO0 ooooogogoao

OO0 oo ooogogooooogoggogog
Oo0ooDooooooooogogoo
Oo0oooooooooooQgogoo
OO0 Do ooogogoooooggogog
Oo0ooooooooDooogoggogoo
OO0 oooooooooooQgogoo
OooooooooooooooQgogoao
OO0 oDoooogogooooogoggogog
Oo0ooDooooooDooogogoo
OoOo0oooooooooooQgogoo
OO0 Do ooogQgooDooogogogog
OO0 ooDooooooooogogoo
Oo0oooooooooooQgogoo
Ooo0ooooooooooooogogoao
OO0 oDoooogoooooogoggogoog
OO0 oo ooooooooogogQgogoo
Oo0oooooooooooQgoogoo
OO0 oo ooogogoooooggogog
OO0 ooDooooooDooogogoo
OO0 ooooooooooogogoo
OO0 0o ooogQgooooogogogog
OO0 oo ooooooooogoggogoo
Oo0oDoooooooooogoQgogoo
Oo0oooooooooooQgoogoao
OO0 oo ooogogooooogoggogog
Oo0oDoDooooooDooogogogoo
Oo0oooooooooooQgogoo
OO0 Do ooogogoooooggogog
OO0 ooooooooDooogoggogoog
OO0 oooooooooooQgogoo
Oooooooooooooogoogoao
OO0 ooooogogoooooogoggogog

oo oooooogogooo

oo oooooogoogoo

OO0 ooooogogoao

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogogoao

OO0 ooooogogoo

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

OO0 oooodgogoao

Oooooogogooao

Ooooooogooao

Oooo0ooodgogooao

Oooooodgogooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooooodgogogoao

Oooo0ooogogooao

OOo0Doooodgogoao

Oooooogogogoao

Ooooooogogooao

Ooo0ooogooogoo

Oooooogogooao

Oooooogogooao

JP

Oooo0ooodgogooao

4594305 B2 2010.12.8

O Oooo
O 0Oooo

Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao

Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao

O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog

OoDoDooooooooggdg
Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogQgg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogogQgg
Oo0oooooooooQgdg

OO0 ooDooogooooooggog
OooooooooooogQgog
OooooooooooogoQgoQg
OO0 O0DoDoogogoooooggdg
OoooooooooooggoQg
OooooooooooogQgoQg
Oooooooooooogaog
OO0 ooDooogooooooggog
OooooooooooogQgoQg
OoooooooooooQgoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggog
Oo0ooooooooooogQgoQg
OooooooooooogogQgoQg
Oooooooooooogaog
Oo0ooooogooooooggog
OooooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgog
OO0 o0ooDoogogoooooggog
Ooooooooooooggog
OoooooooooooogogQgoQg

Oooooooooooggogao
OoooooooooogooQgogoao
OooooooooooQgogoao
OO0 oODooooooooggogao
OoooooooooogogQgogoao
OoooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
Oooooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoo
OooooooooooOgoogoao
OoDoDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgogoao
OooDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogoao
OoDoDooogooooooggogao

~
©
o/

OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao

Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 o0ooDoo4gogooooogod
Ooooooogooooogodg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDooogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 ooDoo4gogooooogod
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
Oooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
Ooooooogooooao
OOooooooooooaoo

OO0 0o oDoo4goooodg
OO0 oooooQgoooodg
oo oo oooQooooog
Oooooooooooodg
OO0 oo oDoo4Qgooood
oo ooooooOooooog
OO0 oooooogooooodg
OO0 oo oDoo4gQgoooodg
OO0 ooooogogoooodg
oo oooooQooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooDooQgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
oo oooooooooodg

(&
o

4594305 B2 2010.12.8

=
O
O
O
O
O

Jooooooao

ooooooooao
gooooooooao
ooooooooao
ooooooooao
ooooooooano

10

20

30

40



(10)

JP 4594305 B2 2010.12.8

JdJo0000o0oobocooobooocdoooobooooboocooooboooooboogd

s e e [ [y
ey [ e By A [ Iy
e s e e e e e e s [ [ o
e s e e e ) e e ey s [ [y
s [ sy s s [ [y
R [ [y

Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OooooogooOoooOoaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooao
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogodgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo

OO0 oooogogogooooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooogooooodg
oo oooooooooodg

OO0 ooooogogoooooggogo
Oo0ooooooo0oooooggoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao

OooooooooooooQgoao
OO0 oDooo4dgoooooggogo
Oooooo4o0ooooogoggogoao
OoooocooooooogoQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oo0ooooo4ogoooooggogoao
OoooocooooooogogQgoao
OoooooooooooQgoao
Oo0DoDooo4dgoooooggogao
Ooooocooooooogoggogoao
OooooooooooooQgoao
Oooooooooooogoao
Oooooo4ogooooogoggogoao
Ooooooo0ooooogoQgogoao
OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4Qgoooooggogao
Oooooooooooogogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oDooo4dgoooooggogaog
Oo0ooooco4ogooooogoggogoao
OoooocooooooogoQgoao
Ooooooooooooogoao
Oo0oDooo4gogoooooggogao
Ooooocooooooogogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oDooo4doooooggogo
Oooooco4ogoooooggogoao
OoooocooooooogoQgoao
Oooooocooooooogogoao
Oo0ooDooo4gogoooooggogoao
OoooocooooooogogQgoao
OooooooooooooQgoao

Oo0ooooooooood
Oooooogoogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDoogogogogoooogod

OOoo0ooood
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg

O

O
O

O
O

O

O

O O0Oo0oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
0
0
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

000000000
gooooooooao
oooobooooooao
ooooo,000n0
ooooocooooao
oooobooooooao

JOo0booobooboobobooboonboaa
oooboooooboocoooooboooao
J000000o0o0obcoobobobooooboobood
ugbooboooooboboboboooboobobao
uono

O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

uono

O

O

O

uono

O

0

O

O
O

ooooooooooao
ooooobooooooao

O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoOooooo40oooooo 0o oDooUoo oD oDoDoDoooDooDoDoogoggoooao
OoOoooooo4o0ooooo o0 oo ooooD oo oDooo0DooDooogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDooooooDoooooooooogooooao

Oo0oDooo4ogooooogoggoooao
Ooooooo0ooooogoggogoooaoo
Oooooooooooogogoooaoo
OO0 oDooo4U0gooDoog4goooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
Oo0oooooooooooogogoooab-o
Oooooo4oooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo
OO0 oDooog4Uogooooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
OoOoooooooooooOogoOoooab-o
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogogoooao
Oo0oDooog4ooooooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooao.o
OO0 oDoogog4Uo0ooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo
Oo0oDooo4ogooooogoggoooao
Oooooooooooogoggogoooao
Oooooooooooogogoooaoo
OO0 oDooogUoooooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
Ooooooooooooogogoooab-o
Oooooo4oooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogogoooao

OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

OO0 ooooogogogoo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooQgooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogooo
OoooooooooOooao
OO0 ooooogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooo
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
OO0 ooooogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooo
oo oooooQgooo
Ooooooooogoooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OOo0oDoDooogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Oooooooooooooogogogogoao

OO0 Do ooogogooooogdg
OO0 ooooogooooooogdg
oo oooooooooooogodg
Ooo0ooooooooooooodg
OO0 oDoooogoooooogoogdg
Oo0oooooooooooogdg
Ooo0ooooooooooooQgodg
OO0 Do ooogogooooogogdg
OO0 oooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
Oooooooooooooood
OO0 oDoooooooooogogdg
OO0 oooooooooooogdg
Ooooooooooooooodg
OO0 Do ooogogooooogogdg
Oo0oooooooooooogg
Oo0oooooooooooodg
OO0 Do ooogooooogdg
OO0 oDoooooooooogoogdg
OO0 ooooooooooooQgodg
Ooooooooooooooogodg
OO0 oDooooogoooooogogdg
Oo0oooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooQodg
OO0 Do ooogogooooogdg
OO0 oDoooooooooogoogdg
oo oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooooogodg
OO0 oDoooogoooooogogdg
Oo0oooooooooooogdg
Ooo0ooooooooooooQgodg

1)

O
O
O

O

JP

4594305 B2 2010.12.8

]

obooooogan

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

(12) JP 4594305 B2 2010.12.8

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OOooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
Ooooooogogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogooao
oo oooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 oooooggogoao
Ooooooogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao

OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0oood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OooOoOo0ooooad
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooodg
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg
OOo0o0oooogdg

ooooooooobooooooobooooobooooooboooooboo,
;J00000ob0oboooco0ooobbooobobooc0ooboboooOoobooOoo

gobooogoobobobooooobogobobobooooboboboboo
uboooooobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooooooobooooo,bo, 00000000 bobObocOoOooboog
gobooooobogoboboboooobogobobobooooboboboboo
gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
coooobooooooboooooboboboooobobooobobboooobooddg
tooooboooooooooobobooooboooooobo,0o,0000
uboooooobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooobOooooooooobobobooooboboOooobobooooboodg
gbooogoobobobobooobgobobobooooboboboboo
gbooooobooboboobooooobooboanb

O
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
gboooobooboboobooobooboboboooobooboboboo
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0ooooo4gogooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oooo4dgooooogogogog
Oooooooooooogogoao
OoooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogoooooggogao
Ooooocooooooogoao
OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4gQgooooogogogaog
Ooooooooooooggogoao
OooooooooooooQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4ogooooogoggogoao
OoooooooooooogQgogoao
Oooooocooooooogogoao
Oo0ooooo4gooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dgooooogogogog
Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao
Oo0ooooo4gogooooogoggogaog
Ooooooooooooggoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oooo4dooooogogogaog
Oooooooooooogogoao
OoooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
OooDooo4gogoooooggogoao
Ooooocooooooogoao
Ooooooooooooogogoao

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg

OO0 oDoooogogooooogdg
Oo0oooooooooooogdg
Oooooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooogod
OO0 oDooooogoooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 oo oDoogogogooooogdg
Oo0oooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
Oooooooooooooogod
OO0 oDooooogooooooogdg

O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoog
O oo ooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogoog
oo oooogogoog
Ooooooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogoo

Ooo0oooQgogoao

(13)

OooOoooocOooQgoano

Ooooogogao

OoooooooooogoQgoao

OoooooQgogoo

OoooooooooooQgoao

OoooooOoogoao

OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

OoDoDooooooooggogao
OoooooooooogogQgoao

o R |
O oOooo
O 0Oooo
OO oo

Oooocoooooooo0oooano
Oooocoooooogoooogoo

.00 50

oo
g

oo
uo

OoooooooooogQgoao

Oooooogogao

OoooooooooogogQgoao

Ooo0oooQgogoo

JP

OooooooooooQgoao

OooooocOoogao

4594305 B2 2010.12.8

Oo0oDooooooooggogao

Ooooogogaog

OoooooooooogogoQgoao

OoooooQgogoao

OooooooooooQgooao

OoooooOoogoao

OO0 oODoo4oooooogQgogao

Ooooodgogaog
Oooooogogao

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogoQgoao

Ooo0oooQgogoao

Oooooooooooogooao

OooOoooocOooOgao

OooDooooooooggoao

Ooooogogaog

OoooooooooogQgoao

OoooooQgogoao

OoooooooooooQgoao

OoooooOoogao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 o0ooo4o0D0ooDoDoo4gogoooooggdg
Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogogaQg

e I B |

OOo0oooooUooooooUo0 oo ooo oo oDoDoogogooooaog

Ooooooo0ooooo oD oo oooo0DooDooooooooaono

Oooooooo0oooooooooDooooooooooooooao

OooDooooooogogoao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogoao
Oo0DoDooooooooggogao
Ooooooooooogogoao
OoooooooooogogoQgoao
Oo0ooooooooooogoao
Oo0ooDoooooooogoQgoao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogoao
Oo0DoDoooooooggogao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooogogogoao
Oo0ooooooooooogooao
Ooooooooooogogoao
Ooooooooooogogogogoao
Oooooooooooogoao
OooDooooooogogogao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogoao
Oo0DoDooooooogoQgogao
Ooooooooooogogoao
OoooooooooogogoQgoao
Oooooooooooogogoao
OooDooooooogogoao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogoao
Oo0DoDoooooooogogogao
Ooooooooooogogoao
OoooooooooogogoQgoao
Oooooooooooogooao
Oo0ooDooooooooggoao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogoao

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg

O Oooooo

Oo0ooDooo4gogoooooggogoao
OooooooooooogogQgoao
OooooooooooooQgoao
Oo0DoDooodoooooggogaog
Oooooooooooogoggoao

O
O
O
OJ
O

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooo

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

OooooooooooQgogoao

O 0Oo0oo0ooao

OooooooooooOoogoao

O Ooo0oooaog

OooDoooooooogogQgogao

OOoo0oooaoo

OooooooooooQgogoao

O0Ooo0oo0ooao

OooooooooooQoogao

O OoOoooo

OoDoDooogo4ogooooogoggogao

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog

O Ooo0oooo

OooooooooooQgogoao

O0Ooo0oooao

OoooocooooooQgogoao

(14)

O 0Oo0oo0ooao

OooooooooooOoogoao

O Oooooao

Ooooooooooogogao

OOoo0oooao

OooooooooooQgogoao

O 0Ooo0oo0ooao

OooooooooooOoogoao

O Ooo0oooao

OoDoDooogogooooogogogao

OOoo0oooao

OooooooooooQgogoao

O0Ooo0oooao

OooooooooooOoogoao

OoOoo0oo0ogao

Oooooooooooogoogoaog

[

O Oooooao

Ooooooooooogogao

O Ooo0oooaoo

OoooooooooogQgogao

JP

O 0Ooo0oo0ooao

OooooooooooOoogoao

4594305 B2 2010.12.8

OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O Oooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooog
O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

OoDoDoooogooooogogogao
OooDooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
Oo0DoDooo4ogooooogogogao
OoooooooooogQgogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogao
OoDoDoooooooogQgogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgoogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

(&
o

(15) 4594305 B2 2010.12.8

gboooooobooboboooooboobobobooobooooboobooboboobooao
oooooooobobobooooboooobooooooobObooobooboboooobooo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
gobooooooboboobooooobooboboboobooobooboboboboo
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobouoboboboobooo
oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
goboooooooboobotbooooobooboboboobooooboboboboboo
gboooooobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
oooooOoooooboooooobOboooooboobooooobooboooooboon
oboooo
gboooooobooboboooooboobobobooobooooboobooboboobooao
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobouoboboboobooo
oooooooooboooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
oboooooooboboboooooboobobooboobooooboboboboboo
gbooouoooboboboooooboobobobooobooobouobooboboobooo
oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
goboooooooboobotbooooobogobobobobooobooboboboboog
gboooooobooboboooobooboboboooooboobooboboobooao
oooooooooooo

ooooao
gbooooooboobooboooooboobobobooobooooboobooboboboo
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobouoboboboobooo
oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
oboooooooboboboooooboobobooboobooooboboboboboo
gboooooobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
ooooooooooboobooooboooooboooooobOboooboboooOoobooo
gbooooooooboo

oboooao
ugboouoouoouobobooboq.ubo,pboboboboobooobouobobobaoodo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
oboooooooboboboooooboobobooboobooooboboboboboo
ugbooouobooboboobooooobooboboobooobooobouoboboboobooo
oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
goboooooooboobotbooooooboboboboooboboboboboo
gboooooobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
ooooooooooboooooboooobooooooobooboooo,bbo,00b0000
gobooooogoooboboboooobooobobobobooooboboboboo
oooooodooobooooo,bo,0b0boo0o0oooocoooooogooobooonod
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobouoboboboobooo
ooooooooobooooboooooboooooobOboooboboooOoobooboo
obooooobooobooboboobooooobobobobobooobobo
oboooad
oooooOoooooboooooboooooboooooobOooooboooOooboodo
goboooooooboobotbooooobogobobobobooobooboboboboog
gbooooooboobobooooboobobooboooboooboobooboboobooo
ooooooooobooooboocooobooOooooobooooobooooooDngb

[y

s> O0o0odoooboooobooc0oobobbooooboocooobobooOoobooboOoan
gboooooooboobobobooobooboboboooboooooboboboboo
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobouoboboboobooo
oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

[ s e e A B
Ooooooooooooo0 oo oDooo0o0ooDoooooooonDoDooo0oooonDoDoooooDoDoooooooo

O Ooooo
O oOoooo

O
O
O
O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgaoQg
OoooooooooooogQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggodg
Oo0ooooooooooggaoQg
Oo0ooooooooogQgaoQg
Ooooooooooooogodgao
OO0 ooDooogoooooggaog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgog
Ooo0oooooooogQgoQo
Ooooooooooooogogao
Oo0ooDooogoooooggaog
Oo0ooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgao
OO0 ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogQgaoQg
OO0 o0oDoogogooooggog
Oooooooooooggog
OoooooooooogQgoQg

Ooooooodge

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo

OO0 oDoooogogoooooogdg
Oo0oooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg

[ |

OO0 oDooo4gogooooogdg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
OO0 ooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooog4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooo4gogooooogd
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
OOoooocooooooogod
OooDooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooogogoooooogdg
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOooooooooooogod
OooDoooogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(16)

JP 4594305 B2 2010.12.8

.00 50
ooo0o
0000

uo
OO
oo

O
O
NI:II:II:II:II:II:I

OOoooood

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

I s [y [y |
OOo0oooggdg
OoooogoQgQg
OooooogQgaoQg

Oooooooooooogodgao
Oo0ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgaoQg

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

goad

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O O0ooo

10

20

30

40

50



Oo0ooooo0oooooDooo0 oo ooo4oooDooogooao
Ooo0oooooo0o o0 oo ooo0o o oD oDooo0o oo ooogooao
o000 oogg4ggooDooUUoUoDoDoo4dooDooogogogoao

Oo0oooooogoooooogodg
Oooooooooooodg
Ooooooooogooao

OO0 oooooggog
oo oooooogoQgg
oo ooooooQgog
OO0 ooooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog

OOooooogogdg

O

OOooooog
OOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OOooooog
OOooooogdg
OOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
OOoo0ooood
O O0Ooooodg
OOooooog
OOoooood
OOooOooOoo0ooao
OOooooodg
OOoooooQdg
OOooOooood
O O0Oo0oooodg
OOooooog
OOoo0ooood

O

OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

an

|
|

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O

JP

oo

O
O

4594305 B2 2010.12.8

O
O
O
O

oood

O

O

0

gbooooao
O

O
O

10

20



FIG. 1

-t 305530, /—34b 34c
A K
12 34a

gooo

77 7]

FIG. 6

(18) JP 4594305 B2 2010.12.8

oooao

22

T .
20 36

A>7UsE

BEAT— 25
— o B el 3

d”ki—%é%%%%%%%%%%%%




(19)
D000

52(;4 rﬂ_é«m
N e

—60
2
S~

S I N
;LglrJu¥fA_£i—£;¢—ﬁ - }
= 50
wd ﬁ 72 “f‘*ﬁﬁ—“‘"ﬁif’"
7 602! BL_\

JP 4594305 B2 2010.12.8

ogoaoao

uboood

76d




X

&

27
AN

(20)

ooooon
152a—-\ /—142
~
AN
_)/‘
142d \¥142a
| | — 1525
152d 1
‘\\ \-\\
~—— 60
I42¢— -
N ~— 152
/
/
]526_4/ 1426
FIG. 18
ooooo

252 /242a 232a

JP 4594305 B2 2010.12.8

goooad
L
T 110
I K—uo
52 albl|c \‘\’ \
7 IL dlelf]\ |
B glrli] | ]
FiAN; /
N 7 7
it B
110b 1106

gboood

6 : ERID/SY — )%

200
rMeasure the substrate in the X-Y plane. f

Vary the temperatore of the substrate so that the area of
one of the regions of the substrate in which 2 pattern is
to be recorded is slightly less than e ares of the
paitern on a mold.

¥ v 204
Apply compressive forces to the mold to vary the dimensions
of the mold and establish the area of the pattern to be
coextensive with the area of the regions of the substrate
in which the pattern is to be recerded.

1 206
l Record the pattern in the region. Y

: X YJZE@%F&%‘HM

N5 & E%%m@‘ﬁiﬂiﬂloﬂ)ﬁlﬂﬁ\ TR

: &S
JA OWEEL D bHTMTNI<BDLIKAEROBEEL LS LS.
4 :%w)ldﬁz /gg?%ﬁﬂxfr:& }H‘fDT(iﬁ’&Z{K NY—VINEERIND

EHOERD D EFDLICNY — COMBEERET 5.



(1)

ogoooad

w W W
o © ooo
w o RO

WU LI

e

( Measuze the dimensions of the substrate in the X-Y plane. l

!

300
l Determine the dimensions of one of the regions in |

superimposition with the mold.

Expand the dimensions of the mold by varying the
temperature of the same so that the pattern is slightly
larger than the area of the region in superimposition with

the mold.
e 308
Place the mold in contact with the region in
superimposition therewith, and determine the requisite

ot

RO

. ROBHREHEZDE
wr

magnitude of the compressive forces to apply to the mold fo
ensure that the arca of pattern is coextensive with the area of
this region.
;
l Apply the compressive forces to raold -
I

A
A AIN/ 212
« there any
.~ additional reginn?\
on the sub in which
apattern is to
be recorded
7

Place mold in superimposition with the pext region. j——J
316
— Y FEAOIEOTEE T 5,
*’)l/F:kif.&UﬁiﬁE@‘Z@lD@i‘é‘: K
-)I/F&itt’ﬂﬁﬁﬁf»‘l@ﬁliﬂ?ﬁ% [SAC Al /ﬁ\uﬂﬁ
N% I EABHEE D LAT N2
&-—‘/?ﬂ{-—)I/F?LEJJUnﬁﬁiﬁiﬂ)ﬂﬁﬂaﬁ")%bTﬂ TRELA
2r5i., T POREEEAD IR T )wwﬂf%mx@“&
RS REBAVEIEREEMLTE L S EREL, N — 2 OFIRA
%ﬁ@ﬁﬁltE*@Eﬁ“ﬂ%ﬁ?l&%ﬁﬁﬁ’c?étbk\ E-IVRIZINAS
A ADo
| Rr L URERATRC D pmi L s hosmo s 5 ?
SEBIENRERET S,

JP 4594305 B2 2010.12.8



(22) JP 4594305 B2 2010.12.8

gbooooogooan

(72) 000 ODOOOOOO0OOoooooDObooo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
auo

(72000 ODOOOOOOoOoooooo
goboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
goan

gog gogog

(6) 0000 DOOOOoOOoooooOoboooOoooooooOoboooOooo
oooooobooboooooooboobo
gbobobobobobobobobobo
gbobobobobobabobodaod

(58)000000(Int.cl.O0000)

B29C33/00 -33/76 [139/26 -39/36 [
41/38 -41/44 [143/36 -43/42 O
43/50 (145/26 -45/44 [
45/64 -45/68 [045/73 [
49/48 -49/56 [149/70 [
51/30 -51/40 [151/44 [

GO3F 1/00 - 1/16 O

G118 7/2600

H01L21/02701 21/30



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

