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(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Aufnahme, Speicherung und Abgabe von ,
Umweltwarme zwecks Beheizung bzw. Kiihlung von Gebauden. Nach der Grundidee der Erfindung
dienen massive, im Freien befindliche Bauteile der Absorption und kurzzeitigen Speicherung von
Wirme, welche iber eine Warmepumpe (30) der Niedertemperaturheizung (20) bzw. der
Warmwasserbereitung (21) zugefihrt wird. Ist dagegen das Warmeangebot groRer als der Bedarf,
so wird die mittels des Absorbers (10) aufgenommene Wirme in massiven, erdberihrenden
Bauteilen {11), die als Langzeitkaltspeicher arbeiten, fir einen langeren Zeitraum gespeichert. In
dem Kreislauf angeordnete Ventile {14, 15) bzw. Pumpen {12), die von einem Regler (60) gesteuert
werden, sorgen fiir die optimale Speicherung bzw. Warmetibergabe aus den ' :
Absorberbauteilen (10) bzw. den Speicherbauteilen (11). '
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- Anordnung zur'Aufnahmé und Speicherung von Umweltwérme

_ Anwendungsgebiet der Erfindung:

- Die Erflndung betrifft eine Anordnung zur Aufnahme und
~Speicherung von Umweltwarme zum Zwecke der Beheizung und
Kuhlung von Gebauden.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen:

Charakterlstlsch fir dieses System ist, daB mlttels eines
Absorbers der Umwelt, z.B. der AuBenluft, Wirme entzogen

~wird, die gespeichert werden kann und dem innerhalb des Ge-

bdudes installierten Heizkreis eines Niedertemperaturhplz-

| systems zugefihrt wird. Zwischen Absorber- bzw. Speicher-
kreis und Helzkreis ist eine - z.B. elektrisch betriebene -
Warmepumpe angeordnet, welche das Temperaturnlveau, der der
Unwelt entzogenen Warmeenergie auf ein Temperaturniveau' an-
~ hebt, das eine Raumbehelzung oder auch Warmwasserbereltung
ermoglicht.v." ‘

~ Bei diesen‘Systemen ist es grundsdtzlich bekannt, daB die
" Absorber- und Speicherkreise im wesentlichen von in Bau-
teile eingebetteten, von einem flissigen oder gasfdrmigen
vTrégermittei durchétrémten Rohrschlangen gebildet sind.

-7JM198‘7>I<OQ x;.}
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" Einé.defaftige'Aﬁordnung'mit den béschriebenen Absorber-

- und Speicherelementen ist z.B. aus der DE-0S 2 336 667
bekannt. Nach dieser Druckschrift sind dreischalige Wand-
elemente vorgesahen, in deren AuBenschale zur Bildung der
  Absorber und in deren Innenschale zur Bildung einer Flé-

1 chenheizung Rohrschlangen eingebettet sind, wobed zwischen
 AuBenschale und Innenschale eine Warmedammschicht angeord-
net ist.

 Diese Konstruktlonen haben einen energetisch ungunstlgen
Aufbau. AuBerdem werden damit die thermisch gunstigen Ei-
genschaften des Betons nur wenlg oder zum Teil auch gar.
 nicht genutzt.‘

:Zwisbheh der abgekﬁhlfeh AuBen— und erwédrmten Innenschale
nbesteht bei derartigen Konstruktlonen ein relativ groBes
treibendes Temperaturgefalle. Unter wirkung dieses Tempe-‘
v raturgefalles stellt sich im Wandquerschnitt ein groBer
"“Warmestrom ein, der den Warmepumpenkreis zusédtzlich be-
lastet und damlt die ertschaftllchkelt des Systems ver-
 schlechtert. L |

,'Weiterhln werden bei den beschrlebenen Konstruktionen die‘
‘vinternen Warmespeichermogllchkelten nicht genutzt bzw. nicht
'gezielt elngesetzt. '

,fziei derlEffindungi i\'_}
': Duhch die'ErfihdUng wird ein héherer Wirkungégrad‘uhd_eine
vérbésSerte wirtschaftlichkeit erreicht. ' '

’_Déflégqu:dGQ:Wesens der Erfindung: -

 Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung
der gattungsgemaBen Art zu schaffen die die Warmespeicher-
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| fahlgkelt von Beton, der zu den warmespelcherfahlgsten‘_‘

»]jBaustoffen gehort. besser ausnutzt.

i GemaB vorliegender Erfindung wird diese Aufgabe im Prinzmp
dadurch gelést, daB zur gleichzeitigen Absorption und Kurz-
zeltspelcherung von ‘warme im Freien befindliche Bauteile
~verwendet werden, wahrend als Kaltspeicher zur langzeltlgen
warmespeicherung die erdberihrenden Bauteile benutzt werden.
Als Absorber und Speicherbautelle werden hierbei relativ
}einfache und damit preisginstig herstellbare massive Bau~-
teile aus zementgebundenen Baustoffen, vorzugsweise Beton,
verwendet, in welche die vom Tragermittel durchstromten
*fRohrschlangen schon bel der Produktion elngebettet werden.

"’Dle aus Beton bestehenden Absorber haben die gunstigen Ei-
genschaften, groBe Warmemengen auf relativ geringem Raum
zu spelchern und diese dann zeitverschoben wieder abgeban
zu konnen. Die Absorber erfillen folglich die Funktionen
: zweier Bauteile: sie sind wirmeaufnehmende Flachenwarme-

- .tauscher und gleichzeitig Kurzzeitspeicher. Auf diese Weise

- lassen sich Absorber realisieren, deren maximale Leistungs=-
fahigkeit »eitverschoben zum Maximum des Energieangebotes

aus der Umwelt auftritt. Durch diese gezielte Phasenver- ’

- schiebung ergaben sich deutlich hohere Flachenlelstungen
'und eine'bessere Wirtschaftlichkeit. I

Ein weiteres notwendlges Merkmal fur die Arbeltsweise der
:crflndungsgemaBen Anordnung besteht darin, daB im Absor-
 ;berkreis Ventile und/oder Umwalzpumpen vorgesehen sind,
 die von einem Regler in Abhanglgkeit vom Warmeangebot bzw.
Warmebedarf und dem Spelcherzustand gesteuert werden.

»‘So sind die Flu331gke1tskreislaufe von Absorber- und Spei—
- cherkreis belspielswelse in der mit Anspruch 2 gekennzelch-
‘neten Weise alternativ schaltbar. " ‘
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1Auch konstruktlv fuhrt das erflndungsgemaBe System zu
‘Vorteilen, die mit den bekannten oben erwdhnten Absorber=
_ elementen nicht erzielbar waren. Bei ‘den bislang prakti- '
»'zierten Systemen ist es notwendig, die der Warmeaufnahme
 .dienenden Bauelemente an den Sonnenseiten des Gebdudes an-
zubringen. Diese Gebaudeselten weisen jedoch in der Regel
die groBten Fensterflachen auf, so daB fir die Belegung
mit warme aufnehmenden Rohren nur relativ kleine Rest~
flachen bleiben, was dariber hinaus zu unwirtschaftlich
flangen Rohrleitungen, ungunstigen Leistungsfihrungen und
l-verteilungen sowie zu unverhaltnismaﬁlg vielen Verbin-
dungsstellen fuhrt. '

Diese Nachteile slnd gemén vorliegender Erflndung dadurch
."vermieden, daB die Flu331gkeltskrelslaufe des Absorber-
;fund Spelcherkrelses vom Flassigkeitskreislauf des Heiz-

" kreises konsequent sowohl r&umlich als auch stromungsmaﬁig”
- getrennt sind. Diese MaBnahme ermbglicht es, Absorber- und
'Spelcherelemente je hach den ortlichen, energetischen und
konstruktiven Gegebenheiten optimal auszulegen und anzu-
"'ordnen. Der Absorberflachenanteil wird dadurch drastisch
gesenkt. ' |

Zu diesem zweck 91nd ferner die Rohrschlangen des Absor-
‘berkreises in eigenen, im wesentlichen frelstehenden mas-
siven AuBenbautellen, ‘also oberhalb der Erdoberfléche be-
',flndllchen Bauteilen, eines Bauwerkes angeordnet. Solche

: 'Bautelle kénnen, wie mit der Erfindung ferner vorgeschla-

gen w1rd, entweder in das Gebdude einbezogenen Bauelemente ..
~wie Balkonplatten oder —brustungen, Attikas, Lisenen, Aus~
»bsenwandplatten Abfang- oder Stutzmauern, oder auch frei- o

‘stehende Bauelemente wie freistehende Mauern, Pergolen
bzw. Garagen oder dgl ‘Raumkorper sein.
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- Eine besonders rationelle Fertlgung der Absorber- und
"Speicherelemente ‘wird ermOglicht, wenn ‘die massiven Aus-

" senbauteile und erdberihrenden Speicherbautelle aus vor- -

gefertigten Betonplatten, -bldcken oder dgl. bestehen, in
“welchen die Rohrschlangen in Form von Rohrregistern oder
'Rohrmatten eingebettet sind. Als Material fiur die verwen-
»>deten Rohre eignet sich Metall, beisplelsweise Buntmetall
wegen gunstigen warmeleitwertes, aber auch Kunststoff, wo-
- bei dlese Rohre in den Absorber- und speicherkreisen von
“einem mit einem Frostschutzmittel versetzten Tragermlttel.
belspzelsweise einer Sole- Flu931gkeit. durchstromt sein
sollten, Soweit die Heizkreise in Bereichen liegen, die
"nicht einer Frostgefahr ausgesetzt sind, kénnen diese von

- Wasser durchstréomt sein. Andernfalls ist dem Trégermadium

- der Kelzkrelse glelchfalls ein Frostschutzmlttel hinzuzu- |

' fugen.

Zur Gebéudébeheizung’eigehen sich grundsétzlich'alle_Nieder-
tempéfaturheizsysteme. sie konnen als FuBboden—. Decken-
und wandheizungen ausgelegt sein, jedoch auch die Wérme
“uber separate Heizk8rper abgeben. Es ist auch. denkbar,
"mittels der von de&Narmepumpe gelieferten Warmeenergie

~-den Warmetauscher einer Warmluftheizung zu speisen, dessen

Warme mit Hilfe von Geblésen in Form zu wamrluft durch Kon-
vektion in die zu behelzenden Raume gebracht wird. Dariber
hinaus ist eine beliebige Komblnation dieser Helzsysteme

‘denkbar.

ASchlieBlich gestattet eine erfindungsgeméﬁ aufgebaute An-
lage nicht nur die Beheizung von Réumen sondern auch ihre
Kohlung.

In ihrem einfachsten Anwendungsfall wird dem zu kiihlenden
Raum Uber das Heizsystem Warme entzogen, welche unter Ein-
- schaltung eines Warmeaustauschers den erdberihrenden Spei-
cherbautellen zugefuhrt wird von wo die Warme in das Erd-

-6 -
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“reich abgégeben wird. Diese Art der Kﬁhlung“setzt selbst-
f'verstandllch voraus, daB die Speicherbauteile eine gerin-
: gere Temperatur aufweisen als die Heizkdrper der Nleder-
~ temperaturheizung, was in der Regel der Fall sein wird.
Bei dleser Art der Kithlung bleibt die warmepumpe auBer
"Funktlon. : .

_"Sollen zur Kuhlung auch die AbsorberauBenbauteile heran=-
" gezogen werden, so bietet sich nach vorliegender Erfin-

;_dung eine weitere, besonders vorteilhafte Schaltungsart

_an. |

Hiernach wird die mit dem als Kiuhlanlage arbeltenden

| ‘Helzkrels entzogene Warme nicht dlrekt den Speicherbau-.

: teilen sondern der Kaltseite der Warmepumpe zugefuhrt,_
. 'welche wie im Falle der Helzung die zugefihrte Warme-

‘energie auf ein htheres Temperaturniveau anhebt, worauf

| ~die warme auf der Kondensatorseite einem zweiten Warmef
‘tauscher zugefihrt wird. Die Sekundarseite dieses zwei-
 ten Warmeaustauschers ist unter Zwischenschaltung von
sperrventilen und Umwélzpumpen mit dem Rohrregister der
1Absorber- und Speicherbauteile verbunden, ‘Uber welche die
| Warme an die AuBenlugft und an das Erdreich abgegeben wird.
~Da eine Anhebung desTemperaturniveaus erfolgt, arbeitet
- diese Kihlung auch bei relativ hohen AuBentemperaturen.

_'Imlubrigenvsind'die konkreten Geétaltuhgsmﬁglichkiefen
Gegenstand der Unteranspriiche. N ’ °

iDas erfindungsgemaBe System zur Aufnahme, S peichéruhg

- und Abgabe von Unweltwérme zum Zwecke der Beheizung bzw. '
, zur Ableitung von Raumwarme zum Zwecke der Kuhlung ist |
" nachstehend anhand von Pr1n21pschaltb11dern, mit welchen

: ”vdar Aufbau und die verschiedenen Betriebssituationen ver=

'jfanschaullcht werden, ausfihrlich im einzelnen erléutert.
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Auf elno detaillierte Darstellung und Beschreibung der
‘einzelnen Baugruppen kann verzichtet werden, da diese '
bekannt sind.

r Austhrungsbeispiel:

~ Die Erflndung soll nachstehend an einem Ausfuhrungsbelspiel
- naher erlautert werden. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: Pr;niipschaltbild zur Veranschaulichung
: ~des Systems, |

1.Fig.v 2 detaillierte parstellung der erfindungs-
 bis = 8: gemaBen Anordnung fir verschiedene Be-
o triebssituationen, namlich o
Fig. 2: Absorberbetrieb uber AuBenbauteile
aFig.? 3: Absdfberbetrieb iber Speicher-Bauteile
_Fig;* 4: Warmespeicherung in Speicherbauteilen
Fig.  5: Wérmeébgabe uber Niedertemperaturheizung‘

. Fig. 6: _Wéfmeabgabevzur Warmwasserbereitung

Fig. 7: ‘Kihlbetrieb durch Warmeaustausch mit
' Speicherbauteilen und |

:1Fig._‘8: ‘Kﬁhlbetrieb mittels Wérmepumpe;;'

- Wie dle Pr1n21pdarstellung gem. Fig. 1 erkennen laBt, setzt
sich die erflndungsgemaBe Anordnung oder Anlage aus einem

'  Absorber- und Speicherkreis zur Aufnahme und Speicherung

der Warmeenergle ‘aus der Umwelt und einem Heizkreis in
Q,Horm einer N1edertemperaturhelzung 20 belleblger Art und
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 31ner Anlage zur Warmwasserbereitung 21 zusammen, wobei
_j3)die Warmeubertragung von Absorber- und Speicherkreis zum .
,'fHelzkreis mlttels einer Warmepumpe 30 erfolgt.

u';;Die verschiedenen Betriebszustande dedAnlage werden mittels
~ﬁeines Reglers 60 gesteuert, in welchem MeBdaten verarbeitet

“ﬁff;werden- die denm Warmeangebot und -bedarf, also vor allem

  den Temperaturen von Umluft, der Warmetrager innerhalb der

" Absorber- und Speicherkrelse, der Heizkreise bzw. Warmwas-

'5 seraggfegate entsprechen. Je nach den erforderlichen und
 2wéckm§Bigén Betriebszustanden werden in Abhanglgkeit von

' ]Mfdiesen"Déteh Regel- und steuerbefehle erzeugt, welche den
- Umwalzpumpen:lz, 13 im Absorber- und Spelcherkrels bzw. .22

~im Helzkrels sowie den Steuerventllen 14, 15, 16 im Absor-

"fv ber- und Spelcherkreis bzw. 23, 24 25 im Heizkreis zuge~

ﬁ, 1eitet werden..

'1’019 verschledenen Schaltzustande zur Raumheizung bzw. Warm-

‘ifkiwasserbereitung sind mittels der Blockschaltbllder in den

1_Fig.‘2 bis 6 veranschaullcht.

7' 013 Blgckschaltbilder gem. plg, 7 blS 8 veranschaullchen

'f die Schalt- bzw. Betriebszustande im Kuhlbetrleb.,

v“,‘Die Jeweils aktivierten Baugruppen sind schrafflert dar-

gestellt, wobei dle strémungskreisléufe m1t elngetragenen
3 Ringpfeilen angedeutet sind.

‘"‘F1g. 2 veranschaulicht. wie beim‘sogenéhnten Absorberbe-

’55,trieb mlttels der AuBenbauteile 10 die mit der AuBenatmos-,

»,’phare in Kontakt stehenden Massiv-Absorber warme aus der

’ °Umwelt aufnehmen, wobei der Luft, Niederschlagen und Tau-

'f:wasser Warme -entzogen wird und die Sonneneinstrahlung ent-
_sprechend den Absorptlons- und Emissionselgenschaften der

vfj_Oberflache genutzt w1rd Das Drelwegventll 14 ist 50 ge- s

-9 -
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_'steUért, daB dle Warmetragerflu331gke1t, transportlert von
‘der Umwalzpumpe 12, zirkuliert und der Verdampferseite 31
- der Warmepumpe 30 Warme zufihrt. Die warmepumpe 30 bringt
v‘die zugefuhrte warmemenge in bekannter Weise auf ein héhe~

: res Temperaturniveau und glbt diese an der Kondensatorselte
22 an die der Raumheizung bzw. Warmwasserbereitung dzenen—

~ den Kreise 20, 21 ab. Bei dieser Betriebsweise sind die
'~rerdberuhrenden Spelcherbautelle abgeschaltet.. |

. Bei einem Uberangebot an Warmeenergie aus der Umwelt kann
- die vom Absorber-AuBenbautell 10 aufgenommene Energie im |
erdberuhrenden Spelcherbautell 11 gespelchert werden. Zu

" diesem zweck sind die Kreisl&ufe von Absorber- und Spel-

‘cherbautellen uber die 3-Wegeventile 14VReihe geschaltet, '

‘wobei die Umwalzpumpe 13 fur den Strémungsumlauf sorgt.
: .01e Warmepumpe 30 und Umwalzpumpe 12 31nd hierbei abgeschal-
 tet (vergl. Fig. 4).

'.-;Bel elnem hohen Enefglebedaff fur die Gebéudebeheizung und

B gerlngem Energleangebot aus der Unwelt wird, wie mit Fig. 3

- veranschaullcht ist, der Kreislauf des Ma331v-8pelchers 11
Uber die entsprechend angesteuerten 3-Wegeventile 14 mit der

 » ,Verdampferse1te 31 der Wérmepumpe 30 verbunden, wobei die

Umwélzpumpe 12 fur die Aufrechterhaltung der Strémung ‘sorgt.
Das Ventil 14 ist so geschaltet, daf der Absorberzwelg m1t
den m5381ven Absorberbautellen 10 abgetrennt ist. (

- Die versChiédenen Mogllchkelten der Warmeubertragung 51nd
" mit den Blockschaltbildern gem. Fig. 5 und 6 veranschau-
1icht. wobei der Absorberkreis wahlweise gem. Fig. 2 oder 4

- geschaltet sein kann.

Nach der Dafstellung gem. Fig. 5 ist der Heizungskreislauf
~mit seinen symbolisch angedeuteten warmespendern 20 Uber

Drelwegeventil 24 und die eingeschaltete Umwélzpumpe 22 mit
_der Kondensatorselte 32 der in Betrieb beflndllchen Warme-

- 1o -
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'fpumpe 30 verbunden. Die auf ein héheres Temperaturniveau

 'J angehobene Warmeenergie wird uber Helzkorper beliebiger
'?;1Art der. Niedertemperaturhelzung 20 an den zu behelzenden

| ﬁRaum abgegeben.

'_Haben dlé zu beheizenden Ré&ume die Vorbéstimmte‘Temperatur

‘}i f:er1angt, so wird das Ventil 24 so geschaltet, daB nur noch

 ”fder Zweig 21 zur Warmwasserbereitung uber das Vent11 24
"~ und die Umwalzpumpe 22 mit der Kondensatorseite 32 det War-

’ "mepumpe verbunden ist, w1e dies mit Fig. 6 symbolisiert 1st.

. Ein Boiler zur Warmwasserbereitung wird zu solchen Zeiten. _

':;behelzt, in welchen das Energleangebot aus der Umwelt eine'
‘mbglichst wirtschaftliche Aufheizung gestattet und der Ener-

: f;giebedarf zur Raumbehiezung, z.B. bei starker direkter Be-

heizung der Raume durch Sonnenelnstrahlung, gerlng geworden ist.

"fDas'mlt'den Fig. 2 bis 5 veranéchaulichte System eighet sich
~in besonders vorteilhafter Welse uach zur Raumkuhlung, also

:ﬂ‘zur kompletten Raumklimatlslerung, wenn es, wie mit den
1Blockschaltblldern gem, Fig. 7 und 7 angedeutet. durch WarA

i .ﬂ.‘metauscher ergénzt ist.

'v "Be1 dem einfacheren Schaltbelsplel bei welchem die Kuhlung_

_“durch Warmeaustausch mit den erdberihrenden Speicherbautel-
~ len ausschlleBllch erfolgt, ist der Keizkreis iber das nun
v'durchgeschaltete Sperrventil 44 sowie die eingeschaltete
'-'UmwaIZpumpe 46 mit dem Sekundarkreis 41 des Warmetauschers
40 verbunden.;Sein Primdrkreis 42 ist Uber das durchge-
7_schaltete Sperrventil 16 und das Dreiwegeventil 15 mit dem
v; Kre1s des erdberuhrenden Speicherbautelles 11 verbunden,
',wobei die elngeschaltete UmwalZpumpe 13 fur dle Aufrecht-

’1 ]3_erhaltung_des Krelslaufes sorgt.

'5 fBei dleser Schaltung wird die dem Raum uber d1e Elemente

‘ des Heizkreises 20 entzogene Wérme mittels des Warmetau—
y schers 40 dem erdberuhrenden Spelcherbautell 11 zugefuhrt

..‘1]1..
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'und von dort an das Erdrelch abgegeben, 80 daB e1ne Kuh-'

'”*vvlung der Gebauderaume erfolgt- v

': 'Eine noch wirksamere Kuhlung wird be1 der Schaltung gem.

Fig. 8 erreicht, Der Heizkreis 20 ist in gleicher Weise
 {iber das durchgeschaltete Sperrventil 44 bzw. die umlau-
fende Umwalzpumpe 46 mit dem Sekundérkreis 41 des Warme- _v
_ tauschers 40 verbunden. Anders ak bei der Schaltung gem.‘
Fig. 7 ist hlerbel Jedoch der Primarkreis 42 des Warme-

u‘:"tauschers 40 uber die durchgeschalteten 3-Wegeventile 14

v."und 15 und das Sperrventll 16 sowie die elngeschaltete Un=-
7fwalzpumpe 12 mit der Verdampferseite 31 des eingeschalteten'
 warmetauschers 30 verbunden. Wichtig ist hlerbel, daB der
Weg vom 3-Wegevent11 14 zum Absorberkreis 10 sow1e der Weg
;vom Ventll 15 zum Speicherkreis 11 gesperrt 1st.

. An die Kondensatorselte 32 der Warmepumpe 30 ist uber die"

‘ 'durchgeschalteten Ventile 23 bis 25 und die umlaufende

IWarmepumpe 22 ein weiterer Warmetauscher 50 mit 'seiner

- Primérseite 51 angeschlossen. Die von ihm auf die Sekun=-
 darseite 52 Ubertragene warmeenergie wird Uber das -durch~-
‘geschaltete Sperrventil 54 und die elngeschaltete Unwalz-

' pumpe 53 dem‘AbsorberauBenbauteil 10 zugefihrt.

f‘Bei dleser Schaltungsanordnung, bei welcher wie bei der An-
ordnung gem. Fig. 7 der mit Frostschutzmlttel versetzte Ab-
sorberkreislauf konsequent von dem wasserfihrenden Heiz-~
,,[ﬁkrelslauf getrennt ist, erfolgt dle Warmeabfuhr und damlf
‘ _Kuh1ung der Réume wie folgt. ' :

Dme von den raumseitlgen Heizflachen des Helzkrelslaufes

20 aufgenommene Warme wird uber den warmetauscher 40 der

wVerdampferselte 31 der warmepumpe zugefuhrt. Die Warme-

pumpe . hebt die zugefuhrte Energie auf ein hoheres Tempera-
Vturnlveau und fiihrt diese Wirmeenergie von der Kondensator-
‘ gseite 32 dem Warmetauscher 50 zu, Die vom Warmetauscher

- 12 -




"'.ﬂbeftragene Wérmé wird den' AuBenbauteilen zugeleitet und

1’ fvon'diésen an die Umluft abgegeben.

‘DpfchjEinsetzkder WérmepUmpe 30 ist es,méglich,-adqh bei
'hﬁhéfen”AuBemtemperaturén eineARaumkﬁhlung'zu‘erreichen.

.» -13 -
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Erfindungsa h spruch:

l, Anordnung zur Aufnahme, SpeJcherung und Abgabe von Umwelt-

wirme zwecks Beheizung bzw. Kithlung von Gebéduden, besteu

‘hend aus einem Absorber-Kreis, einem Speicherkreis, einem
. Heizkreis eines Niedertemperaturheizsystems sowie einer

zwischen Absorber- bzw. Speicherkreis und Heizkreis ange—‘

'ordneten Warmepumpe , wobei die Absorber- und Spalcherkrei-

. se im wesentllchen von in Bauteile eingebetteten, von ‘einem

' f1uss1gen oder gasfcrmlgen Trégermittel durchstrémten Rohr-

schlangen geblldet sind, gekennzeichnet dadurch, daf mas-

sive, erdberiihrende Bauteile als Langzeit- Kaltspelcher zur
’langzeltlgen Warmespelcherung und massive im Freien befind-

liche Bauteile als Absorber und Kurzzeitspender zur Auf- -

”*nahme und Kurzzeitspeicherung der Warme vorgesehen sind,
'daB die massiven Bauteile aus zementgebundenen Baustoffen,
y'vorzugswelse Beton, bestehen und daB im Absorberkreis Ven-
tile und/oder Umwélzpumpen vorgesehen sind, die von einem

Regler (60) in Abhanglgkelt vom Warmeangebot bzw. Warmebe- 

: darf undvdem Speicherzustand gesteuert werden.

Anordnung nach Punkt 1 zur Beheizung von Gebé&uden, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Fliissigkeitskreisléufe von Ab-

"sorberkreis (10) und Spelcherkrels (11) wie folgt alterna-
tiv schaltbar sind: S

- a) Zum Entzug der Warme aus den AuBenbauteilen ist der

Absorberkreis (10) mit der Kaltseite (31) der Wérme-
ppmpg (30) verbunden (Fige. 2)s

b)) Zum Entzug der Warme aus den erdberihrenden Bauteilen

ist der Speicherkreis (11) mit der Verdampferseite (31)
derkWarmpumpe (30) verbunden (Fige. 3).

- 14 -
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c) Zum Transport der Wérme aus den AuBenbauteilen in dle

‘ 'erdberuhrenden Bauteile sind Absorber- (l10) und Spei-

":cherkreis (ll) ohne Elnschaltung derWarmepumpe (30)
in Reihe geschaltet (Fig. 4). '

‘7«Anordhung_nach'Punkt'l oder 2, gekennzeichnet dadurch, daB
~die massiven AuBenbauteile (10) und die erdberﬁhrenden
'Speidherbéuteile‘(ll) vorgefertigte Betonplatten, -blécke

 'oder dgl. sind, in welchen Rohrschlangen in Form von Rohr-

;>reglstern oder Rohrmatten ‘eingebettet sind,

:AﬁbrdnUng nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daB die
” [Au3ehbautéi1e'(l0) in das Gebdude einbezogene oder frei-.
"stehendeaBaOelemente oder}Baukérper'wie Balkonplatten oder
: v;brﬂstuhgeh Attikas, Lisenen, AuBenwandplatten, Abfangé
" oder Stutzmauern, freistehende Mauern, Pergolen oder dgl.
'szw. Garagen oder dgl. Raumkorper sind.

fqunordnung nach Punkt 4 gekennzeichnet dadurch, daB die
f‘AuBenbautelle (lO) mit einer Oberfl&dche versehen sind, bedi
‘»‘welcher durch Form oder Farbgebung, Strukturlerung oder Be-
' schlchtung die Warmeaufnahme aus der Umwelt verbessert,und
 ;,gleichzeitig‘die Wéfmeabstrahlung vermindert ist. |

 “ Anbrdhung nach Punkt 3 'gekennZeichnétvdadurch “daB die

' :[_erdberuhrenden Speicherbautelle (11) wvon Fundamentteilen

des Gebiudes oder von Nebengebauden, wie Tiefgarage, aus

'-Bodenplatten. aus im Erdboden befindlichen Mauern oder son-

‘x,  stige Speichermassen gebildet sind.

74"
. die Kondensatorseite (32) derWarmepumpe (30) angeschlos-
sene Heizkreis (20) als FuBboden-, Wand- oder Deckenhei-
-~ zung mit in Innenbautelle eingebetteten Rohrschlangen aus-
‘”'r ‘gebi1det ist. |

Anordnung‘nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der an

<15 -



8.
"~ an die Kondensatorseite (32) der Warmepumpe (30) ange-

9.

~lo.

11,

12,

| '_gekennzelchnet dadurch, daB die Rohrschlangen der Absor-

233359 3
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Anordnung nach Punkt 1, gekennzelchnet dadurch, daB der

‘schlossene Helzkreis (20) separate Helzkorper aufweist.

| Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch daB der

an die Kondensatorseite (32) der Warmepumpe (30) ange-

: :schlossene Heizkreis einen Warmetauscher einer Warmluft-

heizung speist.,

N Anordnung nach Punkt 7, 8 oder 9, gekennzelchnet dadurch,

daf parallel zum Heizkreis (20) an die Kondensatorseite
(32) der Warmepumpe (30) ein zweiter Heizkreis (21) zur

_Warmwasserbereltung ilber ein Umschaltventil (24) geschal-

tet ist, das Uber einen Regler (60) derart selbsttatig ge-

"steuert werden, daB die Wamrwasserbereltung zu Zeiten gros-
sen Warmeangebotes erfolgt (Fig. 6).

Anordnung nach Punkt 1, gekennzelchnet dadurch, daB zur

'.Raumkuhlung bei abgeschalteter warmepumpe (30) mit dem

Spelcherkrels (11) ein warmetauscher (40) mit selnem Prlé
::markrels (42) schaltbar ist, dessen Sekundarkreis (41)
‘mit dem Heizkreis (20) verbindbar ist. (Fig. 7)

Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB zur
Raumkithlung bei eingeschalteter warmepumpe (30) der Pri-

 markreis (42) eines ersten Warmetauschers (40) mit der

verdampferseite (31) der Warmepumpe (30) und sein Sekun-
dérkreis (41) mit dem Heizkreis (20) verbunden sind WO~

~ bei die Kondensatorselte (32) der Warmepumpe (30) mit dem

primarkreis (51) eines zweiten Warmetauschers (50) und
dessen Sekundarkreis (52) mit dem Absorberkreis (10) ver-

,fbunden sind (Flg. 8).

.Anordnung nach einem oder mehreren der Punkte 1 bis 12,

ber-; Spelcher- oder Helzkreise (1o, 11, 20) Kunststoff-

- 16 -
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- oder Metall—, belsplelsweise Buntmetallrohre sind welche.
ﬁivon einer als Warmetragermlttel dienenden Sole- Flu931gkelt

durchstromt sind. .

. - Hierzu 8 Blatt Zeichnungen -

- 17 -
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