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Bistabiili sahkdrele

Keksintd liittyy bistabiiliin s#hké&releeseen, eri-
tyisesti bistabiiliin releeseen, joka sopii kytkem#dn kyt-
kentdpisteen tai kytkentédpisteiden ryhmin sidhk&voima-asen-
nuksiin rakennuksissa tai vastaavissa, ja myds kytkentdmo-
duuliin, jossa on yksi tai useampi bistabiili rele.

Bistabiilit s&hkdreleet ovat kytkentayksikoita,
joissa on s&hkopiirin kytkemista varten ainakin vksi séh-
kOkosketinten pari, joka muodostuu liikkuvaksi asennetusta
ensimmdisestd koskettimesta ja oleellisesti liikkumatto-
maksi asennetusta toisesta koskettimesta, jotka kosketti-
met koskettavat toisiaan ensimmidisessd asennossa (suljet-
tu) Jja ovat toisistaan erill&3n toisessa asennossa
(avoin), vdlineet kosketinten pitdmiseksi ensimmiisessa ja
toisessa asennossa, ja sahkomagneettisesti aktivoitavat
ohjausvédlineet toiminnallisesti kytKkettyina liikkuvaan
koskettimeen koskettimen asennon muuttamiseksi.

Tama on toisin kuin monostabiileissa sdhkdreleisss,
joissa on vain yksi vakaa koskettimen asento ja jota voi-
daan pit8& toisessa asennossa vain jatkuvasti tuomalla
virtaa s8hkdmagneettisiin ohjausvalineisiin.

Katso esimerkiksi GB-patenttihakemus A-2 142 188.

Koskettimien ollessa suljetussa asennossa niiden
tdytyy koskettaa toisiaan tietylld voimalla, jota Kutsu-
taan kosketinvoimaksi. Ta&min kosketinvoiman suuruus riip-
Puu muun muassa virran voimakkuudesta, joka koskettimien
taytyy Kkytked. Toivotun kosketinvoiman aikaansaamiseksi
liikkuva kosketin on asennettu, kdytidnndssd tunnettujen
releitten tai sdhkOmagneettisten kytkinten tapauksessa,
sahk6é& johtavan lehtijousen tai joustavan kielen pd&lle
tai pd&&dhdn, joka lehtijousi tai kieli sitten jénnitetadan
taivuttamalla sit& sahkodmagneettisesti aktivoitavilla oh-
jausvdlineillda. vValinnaisesti kiintesd kosketin voidzan

myos asentaa lehtijouselle tai kielelle, jota sitten tai-~
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vutetaan eli jannitetd&n liikkuvalla koskettimella. Katso
esimerkiksi sveitsildinen CH-patenttihakemus A-234 220 ja |
US-patentti A-3 014 103.

Koska lehtijouset tai kielet ovat samaan aikaan osa
kytkettédvadstd piiristd, t&min tyyppiset kytkimet tai re-
leet sopivat yleisesti vain verrattain alhaisten virtojen
kytkemiseen. Mitd suurempia kytkettidvien virranvoimakkuuk-
sien tulee olla, sitd suurempia tulee lehtijousien tai
kielien olla kooltaan. Esimerkiksi, luokkaa 10 A tai suu-
rempi olevien virtojen kytkemiseksi koskettimia ei yleensa
enda pystytd asentamaan piirissid sijaitseville lehtijou-
sille tai kielille, koska, ndiltd lehtijousilta tai kie-
1iltd vaadittavien verrattain suurten ulottuvuuksien vuok-
si, esiintyy kohtuuttoman suuria taivutusjénnityksi&, jot-
ka vaikuttavat kytkimen tai releen kayttdikdin haitalli-
sesti.

Ndin ollen keksinndn p&ami#&rédnd on ensisijaisesti
bistabiili rele, jossa ei ole jousivalineits, kuten esi-
merkiksi mainittuja lehtijousia tai kielid, kytkettdvissi
piirissd, joten rele sopii my®s verrattain suurten virto-
jen kytkemiseen, kuten joita voi esiintya shkdvoima-asen-
nuksissa rakennuksissa ja vastaavissa.

Keksinndn mukaan t&h8n piama&radn pasdstidan liikku-
vaksi asennetulla, oleellisesti jaykalld varrella, joka on
kytketty ensimédiseen koskettimeen, kun chjausvidlineet vai-
kuttavat varteen jousivdlineiden avulla, jotka jousivdli-
neet on suunniteltu antamaan voima, jolla koskettimet pi-
detddn ensimmdisessd (suljetussa) asennossa ja jotka eivat
ole osa kytkettdvdd piiria.

Keksinndn mukaisessa bistabiilissa releessd haluttu
kosketinvoima tuotetaan erillisilli ohjausvilineisiin kyt-
ketyilld jousiv&lineilld, ohjausvalineiden vaikuttaessa
jousividlineiden kautta liikkuvaan koskettimeen kytkettyyn
liikkuvaan varteen. Jousivdlineet eivat ole kytkettéavén

piirin osa. Sekd jousivdlineet ettd liikkuva varsi voidaan
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nyt suunnitella optimaalisesti halutun jousitoiminnan tai
tietyn sovelluksen edellyttémien sdhkdisten ominaisuuksien
mukaan, kosketinten ja ohjausvélineiden paikan keskinadisen
sijoittelun ollessa myds vapaasti valittavissa.

Huomautetaan, ettd US-patentti 4 099 151 esittiaa
sahkdmagneettisesti kaytettdvin Kytkimen, jossa liikkuva
kosketin on asennettu liikkuvalle kosketinvarrelle. Sahkd-
magneettisesti aktivoitavat ohjausvdlineet vaikuttavat
liikkuvaan koskettimeen puristusjousen valityksellid. Koska
vdlineet, joilla koskettimet pidet#&in suljetussa asennos-
53, puuttuvat, tuo kytkin ei voi toimia keksinndn mukaise-
na bistabiilina releend. T&t&d hakemus ei itse asiassa vii-
tdk&édn. Painopiste on liikkuvan kosketinvarren ja siihen
liittyvidn kiintedn liittimen valisen s&ahkdisen kytkennan
mekaanisessa rakenteessa.

Erityisesti, jos bistabiilia relettd kédytetdan kyt-
ken&dn kytkentdpisteitd tai kytkentédpisteiden ryhmis sah-
kdvoima-asennuksissa, on valttadmidtontid estdid releen kos-
kettimia eroamasta oikosulkuvirtojen ja verrattain suurien
ylikuormavirtojen tapauksessa. Koskettimien aukeaminen
oikosulkuvirran vaikutuksesta aiheuttaisi ylily6nnin, ki-
pindn muodostusta ja lopulta releen koskettimien niin kut-
sutun yhteenhitsaantumisen. T&std syystéd bistabiileja re-
leitd ei ole erikseen k#dytetty piireissid, joissa tallaisia
virtoja voi esiintyi.

Ndin ollen keksintd antaa jatkototeutuksen, Jjossa
liikkuva varsi on asennettu siten, ettd se on saranalla
tuettu yhdestd pdédstd ja liikkuva kosketin on kytketty
varren toiseen p#&hdn siten, ettd tuettu pdsd muodostaa
koskettimen ensimméisen kytkentdpisteen, kiintein kosket-
timen ollessa kytkettynad liikkumattomaksi asennetun toisen
varren yhteen p&idhdn, jonka varren toinen piid muodostaa
koskettimen toisen kytkentdpisteen, jotka varret on asen-
nettu siten, ettd ne ovat ldhekkdin toistensa vieressi

ainakin osalta pituuttaan ja eristetty toisistaan sidhkoi-
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sesti siten, ettd sadhkdvirran kulkiessa ndiden kahden var-
ren ldpi, niiden toisiinsa kohdistamat magneettiset voimat
pitdvit koskettimet ensimmiisessd (suljetussa) asennossa.
_ My®6s koska kiinte& kosketin on kytketty toiseen
varteen sillid tavoin, ettd t&m& toinen varsi ja liikkuva
varsi ovat 1ldhelld toisiaan releen Kkoskettimien ollessa
suljetussa asennossa, voidaan edullisesti kayttad hyvaksi
tunnettua sidhkdmagneettista voimavaikutusta vierekkdisten,
virtaan kuljettavien siahkéjohdin v&lilld (Lorenzin voi-
mat), ja erityisesti tavalla, ettd kosketinvoima t&118in
kasvaa. |

On selvdi, ettd Lorenzin ilmidn kdyttd lehtijousel-
la tai joustavalla kielelld toteutetussa bistabiilien re-
leiden liikkuvassa varressa, kuten edelld kuvatut, on ra-
kenteellisesti vaikeampaa toteuttaa, lehtijousen tai kie-
len suljetussa asennossa ilmenevdn taivutuksen vuoksi,
joka on vdlttamdtdn halutun kosketinvoiman aikaansaamisek-
si, kuin keksinndn toteutuksessa, jossa koskettimet on
vhdistetty jéaykilla varsilla. N&in on asian laita erityi-
sesti keksinntn jatkototeutuksessa, jossa ndilla varsilla
pitk&nomainen litted muoto, ainakin mitd tulee vierekkdin
sijaitseviin osiin, jolloin ne voidaan sijoittaa vierek-
kdin ladhelle toisiaan, jotta varsien valille saataisiin
mahdollisimman suuri keskindinen magneettinen voimavaiku-
tus.

Rakenteellisesti verrattain yksinkertainen ja edul-
linen keksinnén mukaisen bistabiilin releen toteutus on
sellainen, jossa vastaavat Koskettimet on sovitettu kiin-
tedsti asianomaiseen varteen. Huomattakoon, ettd edella
mainittujen keksinnén etujen saavuttamiseksi voidaan myos
toteuttaa rakenne, jossa esimerkiksi liikkuva kosketin on
asennettu erikseen liikuteltavaksi ja se aktivoidaan liik-
kuvan varren avulla.

Jotta saataisiin sdhkdinen yhteys liikkuvan varren

koskettimen kytkentdkohtaan wvoidaan kéyttdd hyvidksi esi-



10

15

20

25

30

35

merkiksi s&ikeislankaa tai, vield keksinndn erdan toteu-
tuksen mukaan, voidaan toteuttaa liukuva kosketinvdlitys,
jonka ansiosta valtyt&&n s&ikeislangan kiinnittdmiseen
tarvittavilta hitsaus- ja/tai juotostoimenpiteilta.

Kuten jo edelld on kuvattu, Keksintd ei rajoitu
tiettyihin jousiv&lineisiin, Kkuten esimerkiksi kierrejou-
set (veto- ja puristusjouset), spriraalijouset ja vastaa-
vat, halutun kosketinvoiman aikaansaamiseksi.

Koska bistabiileja releitd pystyt8dn erityisesti
kauko-ohjaamaan ja niitd voidaan kdytt&a tekemddn (olemas-
sa olevat) sidhkdasennukset kauko-ohjattaviksi, keksintd
kohdistuu myds bistabiiliin releeseen, jolla on niin pie-
net mitat kuin mahdollista. T&ll6in bistabiilien releiden
liittaminen tai yhdistdminen olemassa oleviin komponent-
teihin (kytkentayksikot, katkaisuyksikot jne.) on yksin-
kertaisempaa.

Keksinndn toteutus, joka on sopiva muun muassa té-
hidn tarkoitukseen, on sellainen, jossa jousivdlineet muo-
dostuvat ensimmdisestd lehtijousesta, joka ulottuu liikku-
van varren pituussuunnassa ja jonka yksi pdd on kytketty
kiintedsti liikkuvaan varteen ja jonka toinen p&d3a on kyt-
ketty ohjausvidlineisiin, kun ohjausvdlineisiin kytkettyd
paidtd pidetiddn ennalta mddrdtyn suuremman valin pddsséd
liikkuvasta varresta kuin liikkuvaan varteen kiinnitettyéd
pddtd, koskettimien ollessa sijoitettuna siten, ettd ne
voidaan asettaa ensimmdiseen (suljettuun) asentoon liikut-
tamalla ensimmdisen lehtijousen ohjausvdlineisiin kytket-
tyad padatad pois p&in liikkuvasta varresta.

Kidytettavén jousimateriaalin ominaisuuksien ja oh-
jausvdlineiden koskettimien ollessa suljetussa asennossa
aiheuttaman lehtijousen taipumisen lisdksi t&lldin synty-
vadan voimaan vaikuttaa lisdksi lehtijousen pdiden vdlissa
oleva vdli mitattuna jousen tasosta kohtisuoraa olevassa
suunnassa. Haluttuun Kkosketinvoimaan voidaan vaikuttaa

vaihtelemalla tuota v&lid. Tamid on tdrkda, jotta saataisin
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haluttu pienin kosketinvoima ennalta md&ritylle kosketin—;
vdlille, toisin sanocen koskettimien v&dli niiden toisessa
(avoimessa) asennossaan. Koska ohjausvédlineet voivat tai-
vuttaa eli j&nnit&dd lehtijousta vain kiinte#n matkan ver-
ran, lehtijousen antama kosketinvoima tulee alhaisemmaksi
suurella Kkosketinvdlills koskettimien Xulumisen vuoksi.
Tamd kosketinvoiman menetys voidaan poistaa esiasettamalla
lehtijousi vdlikkeells.

Vield keksinntn er#issd toteutuksessa, pitden sa-
malla mielessd mahdollisimman pienten ulottuvuuksien ai-
kaansaaminen, valineet, joilla koskettimet pidetdsdn tie-
tyssd asennossa, muodostuvat toisista jousividlineists,
jotka ovat muodoltaan toinen 1lehtijousi, joka ulottuu
liikkuvan varren pituussuunnassa ja jonka yksi p&& on
tuettu ja jonka toinen p&& on toiminallisesti kytketty
liikkuvaan varteen, joka toinen lehtijousi on esijénnitet-
ty siten, ettd se pitda liikkuvan varren halutussa asen-
nossa.

Keksinndn toteutuksessa ensimmdinen lehtijousi ja
toinen lehtijousi voidaan muodostaa yhten#disiksi, kun en-
simmd&inen lehtijousi asennetaan liikkuvan varren viereen
ja namd& kaksi lehtijousta kytketd#n kiintedsti yhdesta
pddstaan liikkuvaan varteen sen saranakohdan laheisyydes-
sa. Talla tavoin saadaan kosketin- ja jousikokoonpano,
joka muodostaa yhden yksikén ja joka voidaan koota helpos-
ti ilman, ettd tarvitaan kiinnitysruuveja, s#&&tdruuveja
tai vastaavia. On selvdsd, ettd kokoonpanon kannalta tidl-
lainen yksikk®é on hyvin edullinen, erityisesti kun releen
mitat tulevat pienemmiksi, silld usean osakomponentin ta-
pauksessa niille asetettavat mittavaatimukset (tolerans-
sit) tulevat tiukemmiksi ja niihin pidastdd vahemman hel-
posti ja joskus vain suuremmin kustannuksin.

Jos, esimerkiksi, toista lehtijousta kéytetdsdn pi-
tamaan koskettimet toisessa (avoimessa) asennossa, tuon

jousen jousivaikutuksen tulee yleisesti olla pienempi kuin
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ensimmdisen lehtijousen, joka on suunniteltu antamaan ha-
luttu kosketinvoima, jousivaikutus. Itse asiassahan toinen
lehtijousi toimii ensimmdistd lehtijousta vastaan. Jos
lehtijouset rakennetaan yhtend kokonaisuutena, toisin sa-
noen muodostetaan samasta jousimateriaalista, toisen leh-
tijousen jousivaikutus, keksinnéh toteutuksen mukaan, voi-
daan helposti asettaa haluttuun arvoon poistamalla vali-
koivasti jousimateriaalia.

Keksinndn mukaisen releen jatkototeutuksessa on
kayttdvédlineet, jotka on kytketty liikkuvaan varteen vai-
kuttaviin jousivélineisiin, koskettimien asennon muutta-
miseksi mekaanisesti. N#in ollen on mahdollista muuttaa
koskettimien asentoa ei ainoastaan sdhkémagneettisesti
vaan myts mekaanisesti, esimerkiksi k&sin. Tekemalli kayt-
tovédlineet sopiviksi keskin#diseen kytkent&&dn, on mahdol-
lista varmistua, esimerkiksi, etta piirin vaihe- ja nolla-
kytkenndt kytketddn eri releills tai, jos kolmivaihepiirin
vaiheet Kkytket&&dn eri releills, Kkaikki s&hkSasennuksen
vaiheet tai nolla kytketdidn padlle/pois samanaikaisesti.

Kayttdvdlineet vaikuttavat Kernaasti ensimm3isen
lehtijousen ohjausvdlineisiin kytkettyyn pd&dhan. Kosketti-
mien kdyttamiseksi kdsin keksinndn vield erasssi jatkoto-
teutuksessa on L-muotoinen, s&hkdisesti eristiaviastd ai-
neesta oleva kdyttovarsi kytkettynd ensimmdiseen lehtijou-
seen, kun lehtijousesta erkanee kohtisuorasti kdyttdkahva-
na toimiva haara.

Kuten edelld on jo korostettu, keksinndén mukainen
bistabiili rele on sopiva erityisesti energialdhteen kau-
kokytkemiseen kytkentdpisteisiin tai kytkentdpisteiden
ryhmdan sahkoévoima-asennuksissa. Pitden mielessid s#hko-
asennusten hyvin mdaéritelty s&&td ilman monimutkaisia pii-
reja tai toimenpiteitd, sekd nykyinen suuntaus kohti s&h-
kdvoima-asennusten s88dén automatisointia rakennuksissa ja
vastaavissa, esilld olevan keKsinndn bistabiilin releen

ensisijainen toteutus kasittaa ohjausvdlineet, joita akti-
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voidaan jomman kumman polariteetin s&hképulseilla kosket-

timien asennon muuttamiseksi.

Tallaiselld bistabiililla releelld on etuna, etti

koskettimien asento voidaan m&arittdd tai se tunnetaan
viimeksi annetusta aktivoivasta pulssista. Jos ohjausvali-
neet on esimerkiksi suunniteltu siten, ett& kun ne herite-
tdén positiivisella jannitepulssilla, toimivat ne asettaen
koskettimet ensimmdiseen (suljettuun) asentoon ja asetta-
vat koskettimet toiseen (avoimeen) asentoon negatiivisen
pulssin avulla, voidaan siit8, ettd esimerkiksi, on annet-
tu positiivinen pulssi, p&&telld, ettd koskettimet ovat
ensimmdisessd asennossaan, jossa ne pysyvat, ja ettd ne-
gatiivisen pulssin antamisen j&lkeen, koskettimet ovat
toisessa asennossaan, missd ne myds pysyvdt. T&alldinen
bistabiili rele on sopiva, erityisesti, sovelluksiin digi-
taalisten ohjausvidlineiden kanssa, kuten mikroprosessori
tai vastaava, jossa on muistividlineet viimeksi annetun
pulssin polariteetin tallettamiseksi. Koskettimien masrit-
telem&tdn tila, joka aiheutuu koskettimien varinista, jota
aina esiintyy mekaanisten kytkinten tapauksessa, ja mink&
vuoksi ei synnytetd yhtd pulssia vaan jono saman polari-
teetin lyhyitd pulsseja, poistuu ndissd olosuhteissa. Sa-
man polariteetin pulssithan eividt aiheuta mit&d&n muuutosta
koskettimien asennossa.

Keksinndén mukaisen bistabiilin releen ohjaamiseksi
sopivat yhtendiset ohjausvélineet, jotka voidaan aktivoida
hyvin mddritellyllad tavalla eri polariteetin pulseilla,
muodostuvat keksinndn er&dn toteutuksen mukaan magneetti-
sen materiaalin ensimmdisestd sillasta, jossa on oleelli-
sesti U-muotoinen osa, ja lieridmdisesta s#dhkokelasta,
joka ulottuu ensimmédisen sillan suljetustd pa&dstd avoimeen
pdadhdn, ja on varustettu magneettisen materiaalin syd&mel-
13, joka ulottuu osittain kelan rajoittamaan tilaan ja
joka on magneettisesti kytketty ensimmdiseen siltaan ja

magneettisen materiaalin liikkuvaan ankkuriin, ja toisesta
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magneettisen materiaalin sillasta, jolla on samoin oleel-
lisesti U-muotoinen osa, joka toinen silta on sovitettu
kaannetylld tavalla ensimmdisen sillan suhteen ensimméi-
sessd sillassa olevan kelan pddlle, kun yksi tai useampi
kestomagneetti on sovitettu ndiden kahden sillan vierek-
kdin sijaitsevien osien v&liin koskettimien pitémiseksi
ensimmdisessd (suljetussa) asennossa ja kun toinen silta
on varustettu aukclla, jonka l&pi ankkuria voidaan liikut-
taa ulospdin, jolloin se vaikuttaa liikkuvaan varteen kyt-
kettyihin jousivalineisiin.

Kestomagneetit, joita kdytetddn ohjausvdlineissi ja
jotka pystyvat pitdmddn ankkuria syddntd vasten kKelan si-
salla, antavat halutun voiman, jolla koskettimet pidet#d&n
ensimmdisessd (suljetussa) asennossa. Ohjausvalineisiin
kytkettyjen jousivdlineiden 1lisin&d Kkestomagneetit myds
antavat oman osansa kosketinvoimaan. Ohjausvdlineet ovat
rakenteeltaan hyvin yhtendiset ja helposti koottavat, ja
helposti on mahdollista sovittaa suurempi tai pienempi
lukumddrd kestomagneetteja halutun pitovoiman saamiseksi,
kahden sillan haarojen vdlisen suuren alueen ansiosta.

Siltojen toleranssien vaikutuksen poistamiseksi
kela ja syd&n, niin paljon kuin mahdollista, ainakin toi-
sessa sillassa kootaan kernaasti erillisistd, magneetti-
sesta materiaalista tehdyistd osista.

Valike, joka on sopiva kiytettidviksi keksinnotn mu-
kaisissa ohjausvdlineissd Kkosketinvoiman asettamiseksi
yhdessd ensimmdisen lehtijousen kanssa, muodostetaan, kek-
sinndn erdissd toteutuksessa, kappaleesta, jolla on pai-
kallisesti kutistettu osa, kun ensimmidisessi lehtijousessa
on rako, jonka avulla se vaikuttaa kappaleseen Kutistetus-
sa osassa olevaan pisteeseen. Vidlike on kiinnitetty ankku-
rin ulospdin liikkuvaan osaan.

Kosketinvarsien, jousivdlineiden ja ohjausvdlinei-
den asentamiseksi keksinnoén ensisijainen toteutus on va-

rustettu suurin piirtein L-muotoisella, sdhkdisesti eris-
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tavastd materiaalista olevalla kehykselld, ohjausvidlinei-!

den sijaitessa kehyksen lyhyen haaran ja pitkan haaran,

jossa on suunnilleen S-muotoinen osa, jonka yhteen puolis-'

koon kiinted varsi ja toisen puoliskoon liikkuva varsi on.

kiinnitetty, rajoittamassa tilassa.

Kehyksen S-muotoinen osa, joka vastaanottaa koske-

tinvarret, muodostaa kosketinvarsien wvialille tietyn sopi-
van ry&mimistien, joka tehokkaasti est&dd pintavirtoja,
jotka aiheutuvat kehyksen likaantumisesta tai ilmakeh#n

olosuhteista, kosketinvarsien viliin saadaan myds mahdol-

lisimman pieni rako, jonka avulla saavutetaan mahdollisim-

man suurli keskindinen magneettinen voimavaikutus pitamain
koskettimet ensimmisessd (suljetussa) asennossa, kun re-
leen kytkemdssada piirissd esiintyy oikosulkuvirtoja tai
verrattain korkea ylikuormavirta.

Jotta kayttovdlineet saataisiin kytkettyd eri re-

leiden koskettimien mekaanisesti vaihteleviin asentoihin,

kehyksessd on, jatkototeutuksessa saranoitu telki, joka on

sovitettu kehyksen lyhyen haaran ldhelle ja wvaikuttaa
kayttédvarteen.

Huomautetaan, ettd kehyksessd, erityisesti kdytet-
tynd keksinndn mukaisen releen toteutuksessa, jossa liik-
kuva varsi ja jousivialineet on yhdistetty yvhdeksi kokonai-
suudeksi, ei tarvitse olla ulokkeita tai onkaloita ruu-
veille ja vastaaville. Kehystd voidaan edullisesti kdayttaa
kokoomapédytdnd pantaessa yhteen releen eri komponentteja.
Rele voidaan t&116in rakentaa erilliseksi moduuliksi Jja
kdyttdd sitd, esimerkiksi, turvakytkinten, kuten automaat-
tiset ylikuormalaitteet ja automaattiset maavuotolaitteet,
jotka suojaavat sidhkdasennusta ylikuormavirroilta ja maa-~
vuotovirroilta, kanssa.

Niinpd Kkeksintd liittyy myds kytkentdmoduuliin,
jossa on yhden tai useamman edellisen vaatimuksen mukainen
bistabiili rele, ja se muodostuu kehyksestd, jossa on sah-

kéliittimet, ja kytkentdelimestd, jossa on kosketinpari,
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joilla luodaan tai katkaistaan s&hk&inen yhteys ennalta
maardttyjen liittimien vdlills, bistabiilin releen kosket- |

timien ollessa kytkettynd s&hkoisesti sarjaan kytkentdeli- -
men koskettimien kanssa ja kun kehyksessd on ohjaussignaa-~
liliittimet, joiden avulla her&tet83n bistabiilin releen
sdhkdmagneettisesti aktivoitavat ohjausvdlineet.

Kytkentdmoduuli, jossa on Kytkent&elin ja sd&hkdlii-
tinlaitteita ja jota kdytetddn sihkdasennuksessa esimer-
kiksi katkaisemaan s&hkén sydttd ylikuormavirtojen tai
maavuotovirtojen esiintyessd, on esitetty, muun muassa,
EP-patenttihakemuksessa 0 322 986, 0 345 851 ja 0 405 688,
kaikki hakijan nimissd, joita hakemuksia voidaan pitds
tdhdn liittyviné,

Keksinndn mukaisen kytkentdmoduulin jatkototeutuk-
sessa sekd bistabiilin releen koskettimet ettd kytkentd-
mielimen koskettimet on kytketty kehyksen liittimiin. T&l-
ld on se etu, ettd on mahdollista kytked kytkentdmoduuliin
useita piirejd, jotka voidaan kytked, yhtddltd ainostaan
kytkentdelimen avulla, ja toisaalta, ovat kytkettdvissa
sekd kytkentdelimen ettd bistabiilin releen avulla. T&lla
tavin erillisid kytkentdpisteitd ja kytkentdpisteiden ryh-
mid voidaan kytked p&aidlle tai pois, esimerkiksi kaukana
tehojakelupisteestd bistabiilin releen avulla. T&ssid yh-
teydessd voidaan harkita valaistuksen kytkemistd turvalli-
suussyistd tai ilmankd&sittelylaitetta, tai rakennuksen
kaikkien kytkentdpisteiden kytkemistad keskuspisteesta.

Jotta voitaisiin kytked sdhkéasennuksen joko vaihe-
kytkentd tai nollakytkentd tai kytked kaikki kolmivaihe-
sdhkbasennuksen vaiheet, keksinn®n mukainen kytkentdmo-
duuli voidaan varustaa yhdelld tai useammalla bistabiilil-
la releelld. Ndiden releitten herdttémiseksi ohjausvali-
neet voidaan Kytked esimerkiksi rinnan signaaliliittimien
kanssa, tai rakentaa erikseen, ja erillisten releitten

kdyttdvédlineet voidaan kytked keskenddn mekaanisesti, jot-
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ta vaihe- tai nollakytkenndt saataisiin kytkettyd pois

samanaikaisesti tai l&hestulkoon samanaikaisesti.

Vield erddssd keksinndn mukaisen kytkentémoduulin‘

toteutuksessa signaaliliittimet on sovitettu joustavaan,

kytkentdmoduulin kehyksessé olevaan tukikappaleeseen. Sig-

naaliliittimien joustavan tuennan ansiosta itse signaali-

liitinten ja niihin kytkeytyvien liitinten vaurioitumista'

estetddn niin paljon mahdollista. Té&md on erityisen valt-

tdmatonta, jos bistabiileja releitd kdytetéadn verrattain

suurissa kytkent&moduuleissa, joissa on vankat pistoliit-
timet ja signaaliliittimet rakennettu esimerkiksi reuna-

liittimiksi, jotta saataisiin kytkentd substraatin reunal-

la oleviin kosketusnastoihin, esimerkkind painettu piiri-

levy.

Tukikappalella, joka on sopiva signaaliliitinten
joustavaan tuentaan, on jatkototeutuksen mukaan oleelli-

sesti lohkomainen ympdrys joustavien jadsenten sijaitessa

kahdella vastakkaisella sivulla kohtisuorassa suunnassa,

ja muu sivu, joka yhtyy noihin sivuihin ja on pyc‘jristetty1

niiden suunnassa ja sivu, joka sijaitsee muuta sivua vas-

taapddtd ja johon signaaliliittimet asennetaan.

Ensisijaisessa toteutuksessa tukikappale on tehty .

muovista ja siind oleellisesti M-muotoinen osa, jossa on

levennetty keskiosa eli kantaosa signaalilittimien asenta-
miseksi, kun kantaosassa on, M-muotoisen osan tasossa,
ainakin yksi pystyseinad, joka ulottuu tukikappaleen ympa-
ryksen ulkopuolelle, joka seind on pydristetty sivusuun-
nassa kantaosan suuntaisesti kantaosasta et&dlls sijaitse-

vassa pédssd, kun kytkentdmoduulin kehyksessd on oleelli-

sesti suorakulmainen osasto, jonka pituus, leveys ja sy-

vyys sopivat vastaanottamaan tukikappaleen, pituuden ol-
lessa valittu siten, ettd tukikappale voidaan liu'uttaa M-
muotoisen osan tasoon nahden kohtisuorassa suunnassa, le-
veyden ollessa pienempi kuin tukikappaleen mitat M-muotoi-

sen osan Kantaosan kanssa samansuuntaisessa tasossa, Sy-
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vyyden ollessa oleellisesti sama kuin tukikappaleen mitat
kappaleen mitat M-muotoisen kappaleen kantaosan kanssa
kohtisuorassa olevassa tasossa, ja aukko, jonka lapi sig-
naaliliittimet voivat ulottua kehyksen ulkopuolelle. Tuki-
kappale on kernaasti tehty la8mpdplastisesta kovamuovista,
kuten esimerkiksi polyamidi.

Keksintd kuvataan tarkemmin tarkastellen bistabii-
lin releen, silla varustetun kytkentdmoduulin ja bistabii-
lin releen signaaliliittimid joustavasti tukevan tukikap-
paleen ensisijaisia toteutuksia.

Kuvio 1 esittdd kaavamaisesti, osittain leikkausku-
vana, etundkymdn keksinnén mukaisen bistabiilin releen
ensisijaisesta toteutuksesta.

Kuvio 2 esitt&d kaavamaisesti kuvion 1 bistabiilin
releen takandkymin.

Kuvio 3 esittdd kaavamaisesti leikkauksen kuvion 1
viivaa III-III pitkin.

Kuvio 4 esitt8d kaavamaisesti kuvion 1 bistabiilin
releen sivungkymin.

Kuvio 5 esittdd8 kaavamaisesti ja osgsina keksinnén
mukaisen bistabiilin releen jatkototeutuksen.

Kuvio 7 esittidd kaavamaisesti ja perspektiivikuvana
ensisijaisen toteutuksen tukikappaleesta, jota ka&ytetdidn
kuvion 6 kytkentadmoduulisti joustavasti tukemaan bistabii-
lin releen signaalikytkentdlaitteita.

Kuvio 8 esitt&& kaavamaisesti ja perspektiivikuvana
keksinndn mukaisen bistabiilin releen, joka on rakennettu
erillisend moduulina ja asennettu kytkentdmoduulin kehyk-
seen, kuten esimerkiksi kuviossa 6 esitetty kytkentamo-
duuli.

Kuviossa 1 esitetty bistabiili rele 1 k&sittaa
suunnilleen L-muotoisen muovikehyksen 2, jonka pitk&an
haaraan 3 on sijoitettu oleellisesti jaykkd, sahkodid johta-
vasta materiaalista oleva liikkuva varsi 4, ja myds ensim-

mdisen lehtijousen 5, joka toimittaa kosketinvoimajousen
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tehtdvdd ja toisen lehtijousen 6, jonka vksi p&& vaikuttaa
ensimmaiseen lehtijouseen 5 ja toinen pdd& lepdd vasten
kehyksen 2 sein&8d. Liikkuva varsi 4 ja kaksi lehtijousta
5, 6 on liikuteltavasti tuettu ulokkeella 7, joka on muo-
dostettu kehykseen ja kehyksen 2 pystyseiniin.

Kehyksen 2 lyhyeen haaraan 8 on asennettu s&hkomag-
neettisesti aktivoitavat ohjausvdlineet 9, joissa on ank-
kuri 10, joka pystyy liikkumaan vartta 4 vasten kohtisuo-
raan olevassa Suunnassa.

Liikkuvan varren 4 vieressd Kulkee Kehyksessid toi-
nen, sdhkdd johtavasta materiaalista oleva varsi 11, joka
on kuviossa 1 esitetty katkoviivoilla. T&md toinen varsi
11 on asennettu kehykseen liikkumattomaksi ja paattyy lé&-
helld ohjausvdlineitd 9 liikkumattomaksi asennettuun kos-
kettimeen 12, Vastapddtd tdtd kiintedsda sdhkokosketinta 12
on liikkuvaan varteen 4 asennettu sdhkokosketin 13.

Liikkuvan varren 4 tuettu p&8 muodostaa ensimmdisen
koskettimen kytkentédpisteen 14, joka on liikkuvasti ja
sdhkoisesti kytketty kosketinliittimeen 16 s&ikeislangalla
15. Toisen varren 11 toinen p&& muodostaa toisen kosketti-
men kytkentdpisteen 17, joka on joko kytketty kKiintedsti,
esimerkiksi juotettu, tai muodostaa yhden kokonaisuuden
kosketinliittimen 18 kanssa.

Ensimmédisessd esitetyssd asennossa, jossa kosketti-
met 12 ja 13 koskettavat toisiaan, kaksi vartta 4 ja 11
kuljettavat vastakkaissuuntaisia virtoja toiminnan aikana.
Tdma tuottaa johdinten ympdrille magneettikentén, jolla on
mekaaninen voimavaikutus (Lorenz voimat) suunnassa, jossa
varret hylkivat toisiaan. Kuviosta n&dhdidn selvisti, etti
koskettimet 12, 13 puristuvat t&l116in tiukemmin toisiaan
vasten. Tamd kosketinvoimaa lis&&vd vaikutus on edullinen,
jos koskettimien 12, 13 kytkemdssd piirissd esiintyy oiko-
sulkuvirtoja ja verrattain suuria ylikuormacirtoja. T&ama
kdyvtdnnodssd poistaa vaaran, ettd kKoskettimet 12, 13 voisi-

vat avautua ohjausvdlineiden 9 aktivoitumisen vuoksi oiko-
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sulkuvirran tapauksessa ja vaurioitua sen seurauksena yli-
lyonnin, kipindn muodostuksen ja wvastaavan vuoksi. Jotta
saataisiin niin suuri keskindinen magneettinen vuorovaiku-
tus kuin mahdollista, varret 4, 1l on rakennettu niin pit-
kdlti kuin mahdeollista litteiksi johtimiksi, mink& ansios-
ta ne veoidaan asentaa lahekkdin vieretysten verraten laa-
jalta osalta pintaansa.

Kuten kuviosta 1 selvasti ndhddan, kaksi lehtijous-
ta 5, 6 eivdt ole osa kahden varren 4, 11 muodostamaa s3h-
kopiirida. T&a&md& merkitsee, ettd varret 4, 11 voidaan mi-
toittaa optimaalisesti haluttujen sd&hkdisten ominaisuuk-
sien mukaan ja kaksi lehtijousta 5, 6 mitoittaa halutun
jousivaikutuksen mukaan.

L&dhell& liikkuvan varren 4 tuettua pddtd ensimmdi-
nen lehtijousi 5 on kiinteasti liitetty siihen, esimerkik-
si juottamalla tai niin kutsutulla puristusliitoksella.
Ensimmdisen lehtijousen 5 toinen pda on kytketty ohjausva-
lineiden 9 ankkuriin 10. V&likkeen 19 avulla ensimméisen
lehtijousen 5 tdm& pdd pidetddn suuremmalla etdisyydella
liikkuvasta varresta 4 kuin ensimmdisen lehtijousen 5 var-
teen 4 kiinnitetty pdd. Tad&ma tuottaa ensimmdisen lehtijou-
gen staattisen esijannityksen. Koskettimien 12, 13 erotta-
miseksi, toisin sanocen, niiden vieminen ensimm&isesti
(suljetusta) asenncosta toiseen (avoimeen) asentoonsa, tdmi
esijdnnitys, eli kosketinvoima, tulee ylittaa.

Koskettimet 12, 13 voidaan asettaa ensimmdiseen,
suljettuun asentoon liikuttamalla liikkuvaa wvartta 4 en-
simmdisen lehtijousen 5 tai siihen kytketyn ankkurin 9
avulla kiinte&n koskettimen 12 suuntaan. T&man toimenpi-
teen aikana ensimm@inen lehtijousi 5 jannittyy lisda, min-
k& seurauksena koskettia 12, 13 pidet&&n toisiaan vasten
tietyllda voimalla, joka lis&td&n kosketinvoimaan, joka on
jo saatu aikaan lehtijousen 5 esijannittémiselld.

Jos koskettimien 12, 13 vali toisessa (avoimessa)

asennossaan tulee suuremmaksi kaytdn aikana Kulumisen
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vuoksgi, mainittu lisdvoima pienenee, koska ohjausvdlinei-

den 9 ankkuria 10 voidaan liikuttaa vain tietyn kiinteén
matkan verran. Kdytanntn sovelluksissa ensimmdinen lehti-
jousi 5 esij@nnitetddn t&dmdn vucksi sillad tavoin, ettd
haluttu minimikosketinvoima taataan tietylle suurimmalle

kosketinvalille, joka syntyy toiminnan aikana, joka koske-

tinvdli vastaa ennalta maarattyd lukumddrdd koskettimien

kytkemistoimenpiteitd, toisin sanocen niiden elinkaarta.

valike 19 on kernaasti sahkda eristdvdstd materiaa-
lista oleva kupumainen kappale, joka on kytketty varteen
10 ja jolla paikallisesti kutistettu osa, johon ensimm&i-
nen lehtijousi 5 vaikuttaa, kuten kuviossa, jousessa ole-
van raon avulla. .

Koskettimien 12, 13 pitdamiseksi ensimmdisessd, sul-
jetussa asennossa ohjausvdlineet 9 on varustettu yhdella
tai useammalla keskomagneetilla 20, jotka wvaikuttavat mag-
neettisesti ankkuriin 10 magneettipiirin kautta, joka muo-
dostuu magneettisen materiaalin ensimmdisest& sillasta 21
ja toisesta sillasta 22 ja magneettisen materiaalin syda-
mestd 25, joka on asennettu kiinte#dlld tavalla pitk&nomai-
sen sdhkodkelan 24 sisdlle.

Ensimmédisessd sillassa 21 on suunnilleen U-muotoi-
nen osa, jossa on suljettu kantaosa 26 ja yvksi tai useampi
seind 27, jotka kulkevat poikittain kantaosaan 26 n&hden.
Toisella sillalla 22 on samoin suunnilleen U-muotoinen osa
ja kantaosassa 28 on aukko 29, jonka l&pi ankkuri 10 voi
liikkua, ja pystyt seinat 30. Toisen sillan 22 mitat ovat
pienemmd&t kuin ensimmdisen sillan 21, ja tarkkaan ottaen
siten, ettd toinen silta voidaan sijoittaa, kuten kuviossa
esitetty, ensimmd&isen sillan 21 ympdryksen sisdlle. Kesto-
magneetit 20 ja 21 on sijoitettu seinien 27 ja 30 v&aliin.
Engimmdisen sillan 21 kantaosasta 26 pitka@nomainen s&hkd-
kela 24, joka sisdltad sydamen 25, kulkee toisen sillan 22

rajoittaman tilan sisdlla.



10

15

20

25

30

35

17

Ensimmdisessd asennossa, joka on esitetty ja jossa.

koskettimet 12, 13 ovat suljettu, ankkuri 10 lepda vasten:

sydantd 25 ja pysyy tdssd asennossa kestomagneettisen 20
synnyttdmdn magneettikentdn vaikutuksesta. Sen vaikutuk-
sesta, ettd kelaan 24 tuodaan, kytkentdpdiden, joita ei
ole kuviossa, Kkautta tietyn polariteetin j&nnite, joka
aiheuttaa tietyn suuntaisen sdhkdvirran, sydidmessd 25 ja
ankkurissa voidaan synnyttdd sdhkdmagneettinen Kkentti,

joka suuntautuu kestomagneetin Kkenttdd wvastaan, mink&d

vuoksi kestomagneetin kentd&n pitdvd voima ankkurissa 10

nollautuu tai sen suunta voi jopa kddntya. Jos toisen leh-

tijausen 6 liikuvaan varteen kohdistama voima koskettimien
12, 13 avautumissuunnassa on suurempi kuin resultoiva mag-
neettinen voima ankkurissa 10, koskettimet 12, 13 siirty-

vdt toiseen, avoimeen asentoonsa mekaanisen jousivaikutuk-

sen seurauksena ja ne pysyvat tdssd asennossa toisen leh-

tijousen 6 avulla. Koko jérjestelmd on mitoitettu siten,

ettd ilmarako, joka tédssa tapauksessa esiintyy ankkurin 10

ja syddmen 25 vdlissd, muodostaa magneettisen resistans-

sin, joka on riittdvid estdmdidn ankkurin 10 vetdytymisen
vasten syddntd 25 kestomagneetin kentédn vaikutuksesta. Sen
seurauksena, ettd kelan 24 syodtetddn s&hk&éjannite, jonka
polariteetti on sellainen, ettd ankkurissa 10 ja syddmesséa
25 syntyy sahkomagneettinen kenttd, joka toimii samaan
suuntaan kestomagneetin KkKentdn kanssa, liikkuva varsi 4
siirtyy kiintedn koskettimen 12 suuntaan ensimmidisen leh-
tijousen 5 avulla ylitetty&an toisen lehtijousen 6 kohdis-
taman voiman, seurauksella, ettd koskettimet 12, 13 aset-
tuvat jdlleen ensimmdiseen, suljettuun asentoonsa, esim-
maisen lehtijousen 5 ollessa jdlleen lis#dksi ylijannitet-
ty.

Tdssd& ohjausvdlineitten 9 toteutuksessa on sen
vuoksi mahdollista asettaa koskettimet 12, 13 ensimmdi-
seen, esimerkiksi suljettuun, asentoon kelassa 24 yhteen

suuntaan Kkulkevalla sdhkoévirralla ja saada ne ottamaan
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toinen, avoin asento toiseen suuntaan kulkevalla s&hké6vir-!
ralla. Kuten johdannossa kuvattiin, t&lla on se etu, ettéd
koskettimien 12, 13 asento tiedet&d&n yksikasitteisesti kun
talletetaan viimeksi viedyn aktivoivan pulssin polariteet-
ti. Tdmd on eriyisen edullista yhdistettynd digitaaliseen:
ohjausyksikkodn, kuten esimerkiksi mikroprosessori. Edel-
leen, koskettimien wvarindllsd, jos kaytetdd&n mekaanisia
ohjauskytkimid 9 herdttdamddn ohjausvdlineet 9, ei ole vai-
kutusta koskettimien 12, 13 haluttuun asentoon.

Esitetty ja kuvattu ohjausvdlineiden 9 toteutus on
vhtendinen rakenteeltaan ja, koska ensimm&inen silta 21 on
rakennettu erillisistd osista 26, 27, toleranssien vaiku- .
tus magneettisen jadrjestelm&n muiden komponenttien mitois-
sa voidaan helposti poistaa.

Ohjausvélineiden 9 kédsitellyn toteutuksen sijasta3
muita toteutuksia, kuten esimerkiksi toteutus, jossa sydéan
25 on korvattu kestomagneetilla, voidaan tietenkin kayt-
tad. Kela 24 voi myds koostua kahdesta tai useammasta kdé&-
mistd koskettimien 12, 13 asennon muuttamiseksi, esimer-
kiksi, saman polariteetin ja@nnitepulsseilla tai virtapuls-
seilla.

Kuviossa 2 esitetystd bistabiilin releen 1 ndkymés-
t& voidaan selvasti n&dhda, ets8ad lisdvarsi 11, johon kiin-
ted kosketin 12 on asennettu, on sovitettu tuossa bista-
biilissa releessid toiselle puolelle kehystd 2 kuin jolle
liikkuva varsi 4 ja vastaavat lehtijouset 5, 6 ovat sijoi-
tettu.

Kuvio 3 esittdd leikkauksen pitkin viivaa III-IIIX
kehyksen 2 pitkdstd varresta 3. T&lld oleellisesti S-muo-
toisella osalla saadaan pitkd tie, joka on mdAdrityksen
mukaan riittdv& kahden varren 4, 11 v&dlisille pintavir-
roille, samalla s&ilyttden kahden varren ladhekkdinen, vie-
rekkdinen, sdhkOisesti eristetty asennus, jotta saataisiin
mahdollisimman suuri keskindinen magneettinen vuorovaiku-

tus (Lorenz-vaikutus).
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Kuviossa 4 esitetystd kehyksen 2 sivundkymiastsd voi-
daan selvédsti ndhdi&, ettd rele voi olla rakenteeltaan ver-
rattain litted littein kosketinvarsin.

Kuten kuviosta 1 n&hdaadn, lehtijouset 5 ja 6 muo-
dostetaan yhdeksi kokonaisuudeksi esimerkiksi fosfori-
pronssista. Samanaikaisesti toisella lehtijousella 6 on
mutkitteleva muoto, joka saadaan aikaan valikoivasti pois-
tamalla lehtimateriaalia halutun jousivaikutuksen aikaan-
saamiseksi. Vaikka kahden lehtijousen 5, 6 rakentaminen
vhdeksi kokonaisuudeksi onkin kokoonpanon kannalta edul-
lista, ei se ole sindnsd vadlttamdtédntd bistabiilin releen
halutun toiminnan aikaansaamiseksi.

Kuvio 5 esittd8d hyvin kaavamaisesti, ettd lehti-
jousien sijasta voidaan k&yttdd vaantdjousia, kuten veto-
ja puristusjouset. Liikkuvaan varteen 4 kytketty vetojousi
31 t&aytt&ds Kkosketinvoimajousen tehtdvan, verrattavissa
ensimmdiseen lehtijouseen kuvion 1 mukaisessa toteutukses-
sa 5, ja missd ohjausvdlineet wvaikuttavat vetojousen 32
toiseen pddhdn (ei kuviossa). Koskettimien 12 ja 13 aset-
tamiseksi avoimeen asentoon, voidaan kdyttdd hyvidksi esi-
merkiksi puristusjousta 33, jonka yksi pd& lep&dd vasten
kehystd 2, kaavamaisesti esitetty viivalla 34 ja jonka
toinen pdd vaikuttaa liikkuvaan varteen 4. On selvdid, ettéd
kierrejousien sekd spiraalijousien ja vastaavien, kaytto
voi aiheuttaa bistabiilin releen mittojen kasvun verrattu-
na lehtijousia k&yttédviin toteutuksiin ja ettdi voimat,
joille se tdaytyy mitoittaa, vaikuttaa myds kehykseen. Ku-
vion 1 mukaisessa toteutuksessa lehtijouset muodostavat
oleellisesti suljetun silmukan voimajarjestelmin, minka
ansiosta on mahdollista tulla toimeen verrattain kevytra-
kenteisella kehvkselld 2.

Kuvio 5 esittda kaavamaisesti myds liukuvan koske-
tinvdlityksen sdhkéisen yhteyden muodostamiseksi liikkuvan
varren 4 kanssa. Yksinkertaisimmassa toteutuksessaan liu-

kuva kosketinvdlitys kdsittdd rullan 35, joka on varustet-
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tu jousivdlineilld 36, joka antaa sopivan kosketuspaineen
tullan 35 ja liikkuvan varren 4 koskettimen kytkent&dkohdan
14 valille.
Kuvio 6 esittdd kytkentdmoduulia, joka on varustet-
tu kuvion 1 mukaisen toteutuksen bistabiililla releellA.
Kytkentdmoduuli 40 k&sittd& muovisen kehyksen, jos-
sa on kytkentédlaitteita 40 ja kytkentéelin, joka muodostuu

vivusta 42 ja ja siihen kytketystd lehtijousesta 43. Leh-
tijousi 43 voidaan jannittdd teljelld 44, joka vaikuttaa

vivun 42 ja lehtijousen 43 yhtymdkchtaan, ja siihen kytke-
tyn kayttdvivun 435 avulla. Lehtijousen 43 toiseen pddhén
on asennettu liikkuva kosketin 46, joka wvoidaan saattaa
koskettamaan liikkumattomaksi asennettua kosketinta 47.
Lehtijousen 43 jénnittadmisen seurauksena koskettimet 46,
47 puristuvat toisiaan vasten ja ne lukitaan tdhidn asen-

toon teljelld 44. Lukitus voidaan vapauttaa sarancidusti

asennetulla toisella wvivulla 48, joka vaikuttaa telkeen -
44, minkd jalkeen koskettimet 46, 47 avautuvat lehtijousen .

43 jousivoiman vaikutuksesta. Vivun 48 aktivoimiseksi on |

mukana ohjauslaite 49, jolla on liikkuva ankkuri 50, joka

pystyy vaikuttamaan vivun 48 pdahén.

Enemmidn yksityiskohtien saamiseksi kytkentdelimen

toiminnasta viitataan EP-patenttihakemukseen 0 322 986.

Bistabiilin releen 1 koskettimet 12, 13 on kytket-

ty, kuten esitetty, vastaavien varsiensa 11, 4 kautta kyt-
kent&moduulin 40 liittimiin. Kytkentdelimen kiinteid koske-
tin 47 on samanaikaisesti kytketty erilliseen liittimeen
51, kuten bistabiilin releen kiinted Kosketin 11, joka on

sahkdisesti kytketty liittimeen 52. Kytkentdelimen liikku-

va kosketin 46 ja bistabiilin releen 1 liikkuva kosketin

13 ovat molemmat Kytketty liittimeen 53.
Liittimien 51 ja 52 vdliin kytketty sd&hkopiiri voi-

daan nyt kytke&d pois sekd bistabiilin releen ettd kosket-
timien 46, 47 kautta. Liitinten 51 ja 53 wv&liin kytketty

sdhktpiiri voidaan katkaista vain kytkentdelimen kosketti-
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mien 46, 47 kautta. Jos tdlldistd kytkentdmoduulia kidyte-

t&a&n asennuslaatikossa, jollainen on kuvattu EP-patentti-

hakemuksessa 0 345 851, vksi tai useampi s&hkdasennuksen
ryhmdkytkentédpisteistd voidaan kaukokytked irti energian
jakopisteestd bistabiilin releen 1 avulla. Erilliset oh-
jaussignaaliliittimet 60 ovat mukana bistabiilin releen

ohjausvdlineiden 9 herdttamiseksi.

Kytkentdmoduuli 40 voi sisdltdd8 yhden tai useamman

erillisen kytkentidyksikédn tai kytkentéyksikdn, jossa on
useita kosketinpareja 46, 47 sarjassa, joista kunhunkin
voidaan sisdllyttad bistabiili rele 1.

Esimerkiksi kaksinapa- (vaihe ja nolla) tai moni-
vaihekytkentdtoimenpiteen suorittamiseksi bistabiileissa
releissd on kayttdvadlineet, jotka ovat muodoltaan esimer-
kiksi L-muotoinen kayttdévarsi 54, Kuvio 6, KkKytkettynd
liikkuvaan varteen 4. Rele voidaan t&lldin kytked pé&édlle
ja pois k&sin kytkentamoduulin 40 kehyksen ulkopuolelta
kdyttdmdlld saranoitua telke& 57, joka vaikuttaa kayttd-
varren 54 lyvhyeen haaraan 55 ja joka muodostaa yhden koko-
naisuuden painconapin 54 kanssa ja on kiertyvdsti asennettu
saranakohdan 59 ympadrille. Saranoitu telki 57, joka vai-
kuttaa kayttovarteen 54, voidaan kytked mekaanisesti yh-
dystangon 58 vadlitykselld kytkentdmoduulissa olevien mui-
den bistabiilien releiden vastaaviin telkiin 57. Tama saa
aikaan oleellisesti samanaikaisen siirtymisen yhdestd kos-
ketinasennosta toiseen kaikissa kytkentdmoduulin bistabii-
leissa releissd. Yhdysjohtimet 62, 63, joilla herdtetasn
erillisten bistabiilien releiden ohjausvdlineet, wvoidaan
samanaikaisesti kytked rinnan tai erikseen signaaliliitti-
miin 60.

Kuviossa 6 signaaliliittimet 60 on rakennettu niin
kutsutuksi reunaliittimeksi, jolla tehd&an kytkentd paine-
tuun piirilevyyn 64, jonka kautta sydtetdsdn bistabiilien

releiden ohjaussignaalit.
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Keksinndn mukaisen kytkentdmoduulin ensisijaisessa
toteutuksessa signaaliliittimet 60 on kernaasti asennettu
tukikappaleelle 70, joka on joustavasti tuettu kytkentidmo-
duulin 40 kehykseen. T&md estdd8 levyn 64 vaurioitumisen,
jos signaaliliittimet 60 koskettavat painettua piirilevyéa
kulmassa, kuten havainnollistettu.

Kuvio 7 esitt&& ensisijaisen toteutuksen tukikappa-
leesta 70, jolla on oleellisesti M-muotoinen osa, jossa on
levennetty keskiosa eli kantaosa 71 signaaliliittimien
asennusta varten. Kuvausta varten on esitetty X, Y, Z -ak-
selij8rjestelmd. Tukikappaleen V-muotoisia sivuseinia 73
voidaan puristaa Y-suuntaan, pystyt seindt 74, joita on
pydristettu kantaosaan 71 pdin, l&ahtevdt lisdksi kanta-
osasta 71 Z-suuntaan. Taman seurauksena tukikappaletta
voidaan kiertdd Y, Z -tasossa. Kantaosaa 71 on kernaasti
myds pyOristetty sivusuunnassa tukireunciltaan 72, kuten
esitetty, jotta helpotettaisiin kiertymistd Y, Z -tasossa.
Tukikappale on kernaasti tehty lampoplastisesta kovamuo-
vista, jolla on jousto-ominaisuuksia, kuten esimerkiksi
polyamidi.

Kytkentdmoduulin 40 kehyksessd on osasta 75, jonka
mitat ovat sellaiset, ettd joustavat seindt 73 ovat pako-
tettuina sisd8dn lievasti puristettuina ja seinien 74 pyd-
ristetyt sivut 74 lepaavdt vasten osaston takaseinda 79
ollessaan yhteydess& kytkent&dlaitteisiin 60. Piirroksen
tasoca vastaan kohtisuorassa tasossa, X-suunta kuviossa 7,
osaston 75 mitat ovat sellaiset, ettd tukikappaletta 70
voidaan liu'uttaa tuossa suunnassa. Kytkentidlaitteet 60
voidaan joustavasti asemoida kolmessa aksiaalisuunnassa X,
Y, Z (kuvio 7) tukikappaleen 70 avulla.

Kuvio B esittdd bistabiilia relettd rakennettuna
erilliseksi moduuliksi kdytettdvdksi kytkentémoduulin ke-
hyksesséd, esimerkiksi kuviossa 6 esitetty kytkentidmoduuli.

Alaa tuntevalle on selvidd, ettd edelld kuvattuihin,

keksinndn mukaisen bistabiilin releen, silld wvarustetun
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kytkentdmoduulin ja signaaliliittimien tukikappaleen ensi-
sijaisiin toteutuksiin voidaan tehd& useita muunnelmia ja
lisayksia poikkeamatta kuitenkaan hakemuksessa kuvatusta
keksinnon ideasta.
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Patenttivaatimukset:

1. Bistabiili sdhkdrele gisdltdd sahképiirin kyt- .

kemistd varten ainakin yhden s&hk&kosketinten parin, joka
muodostuu liikkuvaksi asennetusta ensimmdisestd8 kosketti-
mesta ja liikkumattomaksi asennetusta toisesta kosketti-
mesta, jotka koskettimet koskettavat toisiaan ensimmidises-
s8 asennossa (suljettu) ja ovat toisistaan erilladén toi-

sessa asennossa (avoin), sisdltédd vdlineet kosketinten pi-

témiseksi ensimmaisessad ja toisessa asennossa, ja s#hko- |

magneettisesti aktivoitavat ohjausvalineet toiminnallises-
ti kytkettyind liikkuvaan koskettimeen koskettimen asennon
muuttamiseksi, tunnet tu liikkuvaksi asennetusta,
oleellisesti jaykdstd varresta, joka on kytketty ensimai-
seen koskettimeen, kun ohjausvédlineet vaikuttavat varteen
jousivdlineiden avulla, jotka jousivdlineet on suunniteltu
antamaan voima, jolla koskettimet pidetadn ensimmdisessa
(suljetussa) asennossa ja jotka eivdt ole osa kytkettavaa
piiria.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen bistabiili rele,
tunnettu siitd, ettad liikkuva varsi on asennettu
siten, ettd se on saranalla tuettu yhdestda padastd ja liik-
kuva kosketin on kytketty varren toiseen pddhdn siten,
ettd tuettu pdd muodostaa koskettimen ensimmdisen kytken-
tdpisteen, kiinteé&dn koskettimen ollessa kytkettynd liikku-
mattomaksi asennetun toisen varren yhteen pdahdn, jonka
varren toinen p#&id muodostaa koskettimen toisen kytkentéa-
pisteen, jotka wvarret on asennettu siten, ettd ne ovat

ldhekkdin toistensa vieressd ainakin osalta pituuttaan ja

eristetty toisistaan sahkdisesti siten, ettd sahkévirran

kulkiessa ndiden kahden varren lapi, niiden toisiinsa koh-
distamat magneettiset voimat pitdvdt koskettimet ensimmdi-
sessd (suljetussa) asennossa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen bistabiili rele,

tunnettu siitd, ettd kahdella varrella on pitkan-
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omainen litte3d muoto, ainakin mitd tulee vierekkdin si-
jaitseviin osiin.

4. Yhden tai useamman edellisen patenttivaatimuksen
mukainen .bistabiili rele, tunnetttu siita, ettéd
jousiv&lineet muodostuvat ensimmdisestd lehtijousesta,
joka ulottuu liikkuvan varren pituussuunnassa ja jonka
vksi pd# on kytketty kiinte&sti liikkuvaan varteen ja jon-
ka toinen p&dd on kytketty ohjausvé@lineisiin, kun ohjausva-
lineisiin kytkettya pdatad pidetddn ennalta mddratyn suu-
remman valin p&dssd liikkuvasta varresta kuin liikkuvaan
varteen kiinnitettyd p&ddtd, koskettimien ollessa sijoitet-
tuna siten, ettd ne voidaan asettaa ensimméiseen (suljet-
tuun) asentoon liikuttamalla ensimmdisen lehtijousen oh-
jausvédlineisiin kytkettyd p&&dta pois pdin liikkuvasta var-
resta.

5. Patenttivaatimuksen 2, 3 tai 4 mukainen bista-
biili rele, tunnet t u siitd, ettd vdlineet, joilla
koskettimet pidetd&dn tietyssd asennossa, muodostuvat toi-
sista jousivadlineistda, jotka ovat muodoltaan toinen lehti-
jousi, joka ulottuu liikkuvan varren pituussuunnassa ja
jonka yksi p&d on tuettu ja jonka toinen pd& on toiminal-
lisesti kytketty liikkuvaan varteen, joka toinen lehtijou-
81 on esijadnnitetty siten, ettd se pitad liikkuvan varren
halutussa asennossa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen bistabiili rele,
tunnettu siitd, ettd8 ensimm@inen lehtijousi ja
toinen lehtijousi muodostavat yhden kokonaisuuden, kun en-
simmdinen lehtijousi asennetaan liikkuvan varren viereen
ja ndmda kaksi lehtijousta kytketd88n kiintedsti vyhdesta
pddstddn liikkuvaan varteen sen saranakohdan l&dheisyydes-
584, toisen lehtijousen toisen pdin vaikuttaessa ensimmdi-
seen lehtijouseen.

7. Yhden tai useamman edellisen patenttivaatimuksen
mukainen bigtabiili rele, t unne t t u kiyttovdlineis-

ta, jotka on kytketty liikkuvaan varteen vaikuttaviin jou-
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sivdlineisiin, koskettimien asennon muuttamiseksi mekaani-

sesti, jotka kédyttovalineet vaikuttavat erityisesti oh-
jausvdlineisiin kytketyn ensimmaisen lehtijousen p#dhén.
8. Yhden tai useamman edellisen patenttivaatimuksen
mukainen bistabiili rele, tunne t t u ohjausvidlineis-
td, joita aktivoidaan jomman kumman polariteetin s&hkd-~
pulseilla koskettimien asennon muuttamiseksi.
9. Yhden tai useamman edellisen patenttivaatimuksen

mukainen bistabiili rele, tunnettu siita, etta

ohjausvédlineet muodostuvat magneettisen materiaalin ensim-

maisestd sillasta, jossa on oleellisesti U-muotoinen osa,
lieridmaisesta sd&hkokelasta, joka ulottuu ensimméisen sil-
lan suljetustd p&astd avoimeen pddhan, ja on varustettu
magneettisen materiaalin syd&melld, joka ulottuu osittain

kelan rajoittamaan tilaan ja joka on magneettisesti kyt-?

ketty ensimmidiseen siltaan ja magneettisen materiaalin
liikkuvaan ankkuriin, ja toisesta magneettisen materiaalin
sillasta, jolla on samoin oleellisesti U-muotoinen osa,
joka toinen silta on sovitettu kdannetylld tavalla ensim-
maisen sillan suhteen ensimmdisess& sillassa olevan kelan

pd&dlle, kun yksi tai useampi kestomagneetti on sovitettu

ndiden kahden sillan vierekkdin sijaitsevien osien vidliin

koskettimien pité@miseksi ensimmdisessd (suljetussa) asen-
nossa ja kun toinen silta on varustettu aukolla, jonka
1dpi ankkuria voidaan liikuttaa ulospédin, jolloin se vai-
kuttaa liikkuvaan varteen kytkettyihin jousivédlineisiin.

10. Patenttivaatimuksen 9, riippuu patenttivaati-
muksesta 4, mukainen bistabiili rele, wvarustettu Kkappa-
leella, joka on kiinnitetty ankkurin osaan, jota voidaan
liikuttaa ulospdin, ja jossa on paikallisesti kutistettu
osa, Kun ensimmdinen lehtijousi on varustetu raolla, jonka
avulla se vaikuttaa tuohon kappaleeseen osassa olevan kKu-
tistuspisteessa.

11. Yhden tai useamman edellisen patenttivaatimuk-

sen mukainen bistabiili rele, varustettu suurin piirtein
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L-muotoisella, sdhkdisesti eristividstd materiaalista ole-
valla kehykselld, ohjausvédlineiden sijaitessa kehyksen
lyhyen haaran ja pitkdn haaran, jossa on suunnilleen S-
muotoinen osa, jonka yvhteen puoliskoon kiinted varsi ja
toisen puoliskoon liikkuva varsi on Kiinnitetty, rajoitta-
massa tilassa.

12. Kytkentamoduuli, joka on varustettu yhden tai
useamman edellisen patenttivaatimuksen mukaisella bista-
biililla releelld, muodostuu kehyksestd, jossa on sahko-
liittimet, ja kytkentdelimestd, jossa on kosketinpari,
joilla luodaan tai katkaistaan sahk&dinen yhteys ennalta
madrattyjen liittimien vdlilld, bistabiilin releen kosket-
timien ollessa kytkettynd sd8hkoisesti sarjaan kytkentédeli-
men koskettimien kanssa ja kun kehyksess& on ohjaussignaa-
liliittimet, joiden avulla herdtetdsn bistabiilin releen
sidhkdmagneettisesti aktivoitavat ohjausvidlineet.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen kytkentédmoduu-
li, tunnettu siitd, ettd sekd bistabiilin releen
kKoskettimet ettd kytkentdelimen koskettimet on kytketty
kehyksen liittimiin.

14. Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen kytken-
tdmoduuli, muodostuu kytkentdelimestd, jossa on useita
kosketinpareja ja useita bistabiileja releitd, kun yhden
tai useamman erillisen bistabiilin releen kosKkettimet on
kytketty sarjaan kytkentdelimen kosketinparin kanssa.

15. Patenttivaatimuksen 12, 13 tai 14 mukainen kyt-
kentdmoduuli, t unne t t u siitd, ettd signaaliliitti-
met on sovitettu tukikappaleeseen, joka on joustavasti
tuettu kytkentd&moduulin kehykseen, kun tukikappaleella on
Oleellisesti lohkomainen ympdrys joustavien jasenten si-
jaitessa kahdella vastakkaisella sivulla kohtisuorassa
suunnassa, ja muu sivu, joka yhtyy noihin sivuihin ja on
pydristetty niiden suunnassa ja sivu, joka sijaitsee muuta

sivua vastaapddtd ja johon signaaliliittimet asennetaan.
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16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen kytkentamoduu-
li, tunnettu siitd, ettd tukikappale on tehty muo-
vista ja siind oleellisesti M-muotoinen osa, jossa on le-
vennetty keskiosa eli kantaosa signaalilittimien asenta-
miseksi, kun kantaosassa on, M-muotoisen osan tasossa,
ainakin yksi pystysein&, joka ulottuu tukikappaleen ympé&-
ryksen ulkopuolelle, joka seind on pyéristetty sivusuun-
nassa kantaosan suuntaisesti kantaosasta et#4l14 sijaitse-
vassa pddssad, kun kytkentdmoduulin kehyksessid on oleelli-
sesti suorakulmainen osasto, jonka pituus, leveys ja sy-
vyys sopivat vastaanottamaan tukikappaleen, pituuden ol-
lessa valittu siten, ettd tukikappale voidaan liu'uttaa M-
muotoisen osan tasoon ndhden kohtisuorassa suunnassa, le-
veyden ollessa pienempi kuin tukikappaleen mitat M-muotoi-
sen osan kantaosan kanssa samansuuntaisessa tasossa, sy-
vyyden ollessa oleellisesti sama kuin tukikappaleen mitat
kappaleen mitat M-muotoisen kappaleen Kkantaosan kanssa
kohtisuorassa olevassa tasossa, ja aukko, jonka lapi sig-
naaliliittimet voivat ulottua kehyksen ulkopuolelle.

17. Patenttivaatimuksen 12, 13, 14, 15 tai 16 mu-
kainen kytkentédmoduuli, t unne t t u siitd, ettad sig-
naaliliittimet ovat muodoltaan reunaliitin, jotta voitai-
siin muodostaa kytkentd substraatin reunalla oleviin kos-
ketusnastoihin.

18. Patenttivaatimuksen 15 tai 16 mukainen kytken-

tamoduuli.
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