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提高苜蓿抗旱能力的方法

(57)摘要

本发明公开了一种提高苜蓿抗旱能力的方

法，其包括以下步骤：步骤一，浸种处理，将露白

的种子控干水分后，转移至浸种液中浸泡20-

48h；步骤二，播种，步骤三，育苗，步骤四，当苜蓿

苗的根露出所述育苗钵底部的长度达到5-6cm

时，将所述育苗钵取出并转移至温度40℃的培养

箱中，培养5-8h；之后将育苗钵重新放入育苗池

中进行培养，当露出育苗钵底部的根长度达到

10-12cm时，第二次将育苗钵放入温度42℃的培

养箱中培养10h；当露出育苗钵底部的根长度达

到15cm时，第三次将育苗钵放入温度45℃的培养

箱中培养10h；步骤五，移栽。本发明大大提高苜

蓿中脯氨酸、甜菜碱和抗氧化酶含量，提高苜蓿

抗旱能力和产量。
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1.一种提高苜蓿抗旱能力的方法，其特征在于，包括以下步骤：

步骤一，浸种处理，将苜蓿种子放入清水中浸泡至种子露白，之后将露白的种子控干水

分后，转移至浸种液中浸泡20-48h，所述浸种液由按重量份数计算的以下组分制成：清水

1000重量份、脯氨酸10重量份以及生物SOD酶1份；

步骤二，播种，将步骤一制得的种子播种到土层厚度不大于2cm的育苗钵中，所述育苗

钵为3cm*5cm的方形钵体，在所述育苗钵的底部开设有直径在0.5-0.8cm之间的孔，所述孔

用于苜蓿苗的根部自育苗钵中伸出；

步骤三，育苗，将所述育苗钵放置于育苗池中，育苗温度保持在18-20℃，湿度保持在

30％-40％；所述育苗池中盛放育苗营养液，所述育苗钵放入育苗营养液中，育苗营养液的

液面保持在所述育苗钵高度的二分之一处；

步骤四，当苜蓿苗的根露出所述育苗钵底部的长度达到5-6cm时，将所述育苗钵取出并

转移至温度40℃的培养箱中，培养5-8h；之后将育苗钵重新放入育苗池中进行培养，当露出

育苗钵底部的根长度达到10-12cm时，第二次将育苗钵放入温度42℃的培养箱中培养10h；

之后将育苗钵重新放入育苗池中进行培养，当露出育苗钵底部的根长度达到15cm时，第三

次将育苗钵放入温度45℃的培养箱中培养10h，之后将育苗钵重新放入育苗池中进行培养；

步骤五，移栽，当苗高8-10cm时，将经过抗旱锻炼的苜蓿苗连同育苗钵一起移栽至大

田。

2.如权利要求1所述的提高苜蓿抗旱能力的方法，其特征在于，所述育苗营养液由按重

量份数计算的以下组分制成：尿素20重量份、硝酸钾15重量份、硝酸钙13重量份、磷酸二氢

钾5重量份、硫酸镁3重量份、乙二胺四乙酸二钠5重量份、硫酸亚铁1重量份、硫酸锰0.5重量

份、硼酸0.20重量份、硫酸锌0.08重量份、硫酸铜0.04重量份、钼酸钠0.01重量份、三十烷醇

16重量份、萘乙酸2.6重量份、壳寡糖4.2重量份、大叶女贞叶片超声液150重量份和纯水

1000重量份，EC值0.6，酸碱度pH值调至7.0。

3.如权利要求2所述的提高苜蓿抗旱能力的方法，其特征在于，所述大叶女贞叶片超声

液通过下述方法制成：将大叶女贞叶片粉碎，加入0.8g/L生物SOD酶，648W超声处理30min所

得溶液。

4.如权利要求1所述的提高苜蓿抗旱能力的方法，其特征在于，所述育苗池中设置有支

架，所述支架包括网格板和设置在所述网格板下面的支柱，所述支柱的高度与所述育苗营

养液液面保持一致，所述网格板上的网格用于插入育苗钵，网格板保持在所述育苗钵钵体

高度的三分之一处。

5.如权利要求4所述的提高苜蓿抗旱能力的方法，其特征在于，所述步骤四中，所述育

苗钵在第二次放入培养箱之前，对育苗钵的底部吹送温度为50℃的热风且保持5min。

6.如权利要求5所述的提高苜蓿抗旱能力的方法，其特征在于，所述步骤四中，所述育

苗钵在第三次放入培养箱之前，对育苗钵的底部吹送温度为60℃的热风且保持5min。

7.如权利要求1所述的提高苜蓿抗旱能力的方法，其特征在于，所述育苗钵为聚乳酸制

成。

8.如权利要求1所述的提高苜蓿抗旱能力的方法，其特征在于，还包括：步骤六，浇水管

理，冬前、返青以及第一次收割后进行喷灌灌水。

9.如权利要求8所述的提高苜蓿抗旱能力的方法，其特征在于，所述步骤六还包括：施
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肥管理，在大田移栽前施入有机肥，每次每亩用量为700-900kg。

10.如权利要求8所述的提高苜蓿抗旱能力的方法，其特征在于，还包括，苜蓿病害防治

包括：苜蓿霜霉病，在植株发病初期喷1:200的波尔多液、75％百菌清可湿性粉剂500-600倍

液、64％杀毒矾可湿性粉剂500倍液、50％扑海因可湿性粉剂1500倍液中任一药剂，间隔7－

10天喷雾1次，连续防治2－3次；

苜蓿褐斑病，发病初期选用70％的代森锰锌600倍液、75％百菌清500－600倍液、50％

多菌灵可湿性粉剂500－1000倍液任一药剂喷雾，间隔7-10天喷雾一次，连喷2-3次；

苜蓿白粉病，每亩喷撒硫磺粉2.5公斤，或40％灭菌丹可湿剂600-800倍液喷霉，或15％

粉锈宁1000倍液喷雾，连喷2-3次；

苜蓿锈病，用代森锰锌每亩10-15克、氧化萎锈灵每亩30克与百菌清每亩50克混合使用

或15％粉锈宁1000倍液喷雾；

以及苜蓿虫害防治包括：蚜虫，用草木灰50公斤加水200公斤浸泡24小时后过滤，每50

公斤滤液加晶体敌百虫4公斤配成母液，每公斤母液加水200公斤喷雾，对天敌杀伤小；

蓟马，用40％的乐果乳油500—1000倍液或50％杀螟松乳油喷雾防治。
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提高苜蓿抗旱能力的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种苜蓿培育方法。更具体地说，本发明涉及一种提高苜蓿抗旱能力

的方法。

背景技术

[0002] 苜蓿是苜蓿属(Medicago)植物的通称，俗称“三叶草”(三叶草亦可称其他车轴草

族植物)。是一种多年生开花植物。其中最著名的是作为牧草的紫花苜蓿(Medicago 

sativa)。紫花苜蓿素有 牧草之王 的美称，是世界上利用最早、栽培最广的一种优良豆

科牧草。在我国西北地区，紫花苜蓿种植面积占该地区全部栽培草地面积的80％左右，对当

地农牧业发展和生态环境建设做出了重要贡献。然而，我国西北地区日益加剧的干旱和土

地盐渍化已使紫花苜蓿的种植面积减少，并对其产量构成了严重威胁。

发明内容

[0003] 本发明的一个目的是解决至少上述问题，并提供至少后面将说明的优点。

[0004] 本发明还有一个目的是提供一种提高苜蓿抗旱能力的方法，其利用苜蓿种子处理

以及苗期锻炼等措施，大大提高苜蓿中脯氨酸、甜菜碱和抗氧化酶等干旱因子的含量，提高

苜蓿抗旱能力，提高苜蓿产量。

[0005] 为了实现根据本发明的这些目的和其它优点，提供了一种提高苜蓿抗旱能力的方

法，其包括以下步骤：

[0006] 步骤一，浸种处理，将苜蓿种子放入清水中浸泡至种子露白，之后将露白的种子控

干水分后，转移至浸种液中浸泡20-48h，所述浸种液由按重量份数计算的以下组分制成：清

水1000重量份、脯氨酸10重量份以及生物SOD酶1份；

[0007] 步骤二，播种，将步骤一制得的种子播种到土层厚度不大于2cm的育苗钵中，所述

育苗钵为3cm*5cm的方形钵体，在所述育苗钵的底部开设有直径在0.5-0.8cm之间的孔，所

述孔用于苜蓿苗的根部自育苗钵中伸出；

[0008] 步骤三，育苗，将所述育苗钵放置于育苗池中，育苗温度保持在18-20℃，湿度保持

在30％-40％；所述育苗池中盛放育苗营养液，所述育苗钵放入育苗营养液中，育苗营养液

的液面保持在所述育苗钵高度的二分之一处；

[0009] 步骤四，当苜蓿苗的根露出所述育苗钵底部的长度达到5-6cm时，将所述育苗钵取

出并转移至温度40℃的培养箱中，培养5-8h；之后将育苗钵重新放入育苗池中进行培养，当

露出育苗钵底部的根长度达到10-12cm时，第二次将育苗钵放入温度42℃的培养箱中培养

10h；当露出育苗钵底部的根长度达到15cm时，第三次将育苗钵放入温度45℃的培养箱中培

养10h；

[0010] 步骤五，移栽，当苗高8-10cm时，将经过抗旱锻炼的苜蓿苗连同育苗钵一起移栽至

大田。

[0011] 优选的是，所述育苗营养液由按重量份数计算的以下组分制成：：尿素20重量份、
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硝酸钾15重量份、硝酸钙13重量份、磷酸二氢钾5重量份、硫酸镁3重量份、乙二胺四乙酸二

钠5重量份、硫酸亚铁1重量份、硫酸锰0.5重量份、硼酸0.20重量份、硫酸锌0.08重量份、硫

酸铜0.04重量份、钼酸钠0.01重量份、三十烷醇16重量份、萘乙酸2.6重量份、壳寡糖4.2重

量份、大叶女贞叶片超声液150重量份和纯水1000重量份，EC值0.6，酸碱度pH值调至7.0。

[0012] 优选的是，所述大叶女贞叶片超声液通过下述方法制成：将大叶女贞叶片粉碎，加

入0.8g/L生物SOD酶，648W超声处理30min所得溶液。

[0013] 优选的是，所述育苗池中设置有支架，所述支架包括网格板和设置在所述网格板

下面的支柱，所述支柱的高度与所述育苗营养液液面保持一致，所述网格板上的网格用于

插入育苗钵，网格板保持在所述育苗钵钵体高度的三分之一处。

[0014] 优选的是，所述步骤四中，所述育苗钵在第二次放入培养箱之前，对育苗钵的底部

吹送温度为50℃的热风且保持5min。

[0015] 优选的是，所述步骤四中，所述育苗钵在第三次放入培养箱之前，对育苗钵的底部

吹送温度为60℃的热风且保持5min。

[0016] 优选的是，所述育苗钵为聚乳酸制成。

[0017] 优选的是，所述提高苜蓿抗旱能力的方法还包括：步骤六，浇水管理，冬前、返青以

及第一次收割后进行喷灌灌水。

[0018] 优选的是，所述步骤六还包括：施肥管理，在大田移栽前施入有机肥，每次每亩用

量为700-900kg。

[0019] 优选的是，所述提高苜蓿抗旱能力的方法还包括，苜蓿病害防治包括：苜蓿霜霉

病，在植株发病初期可喷1:200的波尔多液，或75％百菌清可湿性粉剂500-600倍液，64％杀

毒矾可湿性粉剂500倍液，50％扑海因可湿性粉剂1500倍液中任一药剂，间隔7－10天喷雾1

次，连续防治2－3次；

[0020] 苜蓿褐斑病，发病初期选用70％的代森锰锌600倍液，75％百菌清500－600倍液，

50％多菌灵可湿性粉剂500－1000倍液任一药剂喷雾，间隔7-10天喷雾一次，连喷2-3次；

[0021] 苜蓿白粉病，每亩喷撒硫磺粉每亩2.5公斤，或40％灭菌丹可湿剂600-800倍液喷

霉，或15％粉锈宁1000倍液喷雾，连喷2-3次；

[0022] 苜蓿锈病，用代森锰锌每亩10-15克、氧化萎锈灵每亩30克与百菌清每亩50克混合

使用、15％粉锈宁1000倍液喷雾；

[0023] 以及苜蓿虫害防治包括：蚜虫，用草木灰50公斤加水200公斤浸泡24小时后过滤，

每50公斤滤液加晶体敌百虫4公斤配成母液，每公斤母液加水200公斤喷雾，对天敌杀伤小；

[0024] 蓟马，用40％的乐果乳油500—1000倍液或50％杀螟松乳油喷雾防治。

[0025] 本发明至少包括以下有益效果：。

[0026] 本发明的其它优点、目标和特征将部分通过下面的说明体现，部分还将通过对本

发明的研究和实践而为本领域的技术人员所理解。

具体实施方式

[0027] 下面结合实施例对本发明做进一步的详细说明，以令本领域技术人员参照说明书

文字能够据以实施。

[0028] 应当理解，本文所使用的诸如“具有”、“包含”以及“包括”术语并不排除一个或多
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个其它元件或其组合的存在或添加。

[0029] 本发明所述提高苜蓿抗旱能力的方法，其包括以下步骤：

[0030] 步骤一，浸种处理，将苜蓿种子放入清水中浸泡至种子露白，之后将露白的种子控

干水分后，转移至浸种液中浸泡20-48h，所述浸种液由按重量份数计算的以下组分制成：清

水1000重量份、脯氨酸10重量份以及生物SOD酶1份；

[0031] 步骤二，播种，将步骤一制得的种子播种到土层厚度不大于2cm的育苗钵中，所述

育苗钵为3cm*5cm的方形钵体，在所述育苗钵的底部开设有直径在0.5-0.8cm之间的孔，所

述孔用于苜蓿苗的根部自育苗钵中伸出；

[0032] 步骤三，育苗，将所述育苗钵放置于育苗池中，育苗温度保持在18-20℃，湿度保持

在30％-40％；所述育苗池中盛放育苗营养液，所述育苗钵放入育苗营养液中，育苗营养液

的液面保持在所述育苗钵高度的二分之一处；

[0033] 步骤四，当苜蓿苗的根露出所述育苗钵底部的长度达到5-6cm时，将所述育苗钵取

出并转移至温度40℃的培养箱中，培养5-8h；之后将育苗钵重新放入育苗池中进行培养，当

露出育苗钵底部的根长度达到10-12cm时，第二次将育苗钵放入温度42℃的培养箱中培养

10h；当露出育苗钵底部的根长度达到15cm时，第三次将育苗钵放入温度45℃的培养箱中培

养10h；

[0034] 步骤五，移栽，当苗高8-10cm时，将经过抗旱锻炼的苜蓿苗连同育苗钵一起移栽至

大田。

[0035] 在其中一个实施例中，所述育苗营养液由按重量份数计算的以下组分制成：：尿素

20重量份、硝酸钾15重量份、硝酸钙13重量份、磷酸二氢钾5重量份、硫酸镁3重量份、乙二胺

四乙酸二钠5重量份、硫酸亚铁1重量份、硫酸锰0.5重量份、硼酸0.20重量份、硫酸锌0.08重

量份、硫酸铜0.04重量份、钼酸钠0.01重量份、三十烷醇16重量份、萘乙酸2.6重量份、壳寡

糖4.2重量份、大叶女贞叶片超声液150重量份和纯水1000重量份，EC值0.6，酸碱度pH值调

至7.0。

[0036] 在其中一个实施例中，所述大叶女贞叶片超声液通过下述方法制成：将大叶女贞

叶片粉碎，加入0.8g/L生物SOD酶，648W超声处理30min所得溶液。

[0037] 在其中一个实施例中，所述育苗池中设置有支架，所述支架包括网格板和设置在

所述网格板下面的支柱，所述支柱的高度与所述育苗营养液液面保持一致，所述网格板上

的网格用于插入育苗钵，网格板保持在所述育苗钵钵体高度的三分之一处。

[0038] 在其中一个实施例中，所述步骤四中，所述育苗钵在第二次放入培养箱之前，对育

苗钵的底部吹送温度为50℃的热风且保持5min。

[0039] 在其中一个实施例中，所述步骤四中，所述育苗钵在第三次放入培养箱之前，对育

苗钵的底部吹送温度为60℃的热风且保持5min。

[0040] 在其中一个实施例中，所述育苗钵为聚乳酸制成。

[0041] 在其中一个实施例中，所述提高苜蓿抗旱能力的方法还包括：步骤六，浇水管理，

冬前、返青以及第一次收割后进行喷灌灌水。

[0042] 在其中一个实施例中，所述步骤六还包括：施肥管理，在大田移栽前施入有机肥，

每次每亩用量为700-900kg。

[0043] 在其中一个实施例中，所述提高苜蓿抗旱能力的方法还包括，苜蓿病害防治包括：
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苜蓿霜霉病，在植株发病初期可喷1:200的波尔多液，或75％百菌清可湿性粉剂500-600倍

液，64％杀毒矾可湿性粉剂500倍液，50％扑海因可湿性粉剂1500倍液中任一药剂，间隔7－

10天喷雾1次，连续防治2－3次；

[0044] 苜蓿褐斑病，发病初期选用70％的代森锰锌600倍液，75％百菌清500－600倍液，

50％多菌灵可湿性粉剂500－1000倍液任一药剂喷雾，间隔7-10天喷雾一次，连喷2-3次；

[0045] 苜蓿白粉病，每亩喷撒硫磺粉每亩2.5公斤，或40％灭菌丹可湿剂600-800倍液喷

霉，或15％粉锈宁1000倍液喷雾，连喷2-3次；

[0046] 苜蓿锈病，用代森锰锌每亩10-15克、氧化萎锈灵每亩30克与百菌清每亩50克混合

使用、15％粉锈宁1000倍液喷雾；

[0047] 以及苜蓿虫害防治包括：蚜虫，用草木灰50公斤加水200公斤浸泡24小时后过滤，

每50公斤滤液加晶体敌百虫4公斤配成母液，每公斤母液加水200公斤喷雾，对天敌杀伤小；

[0048] 蓟马，用40％的乐果乳油500—1000倍液或50％杀螟松乳油喷雾防治。

[0049] 实施例1

[0050] 本发明所述提高苜蓿抗旱能力的方法，其包括以下步骤：

[0051] 步骤一，浸种处理，将苜蓿种子放入清水中浸泡至种子露白，之后将露白的种子控

干水分后，转移至浸种液中浸泡20-48h，所述浸种液由按重量份数计算的以下组分制成：清

水1000重量份、脯氨酸10重量份以及生物SOD酶1份；

[0052] 步骤二，播种，将步骤一制得的种子播种到土层厚度不大于2cm的育苗钵中，所述

育苗钵为3cm*5cm的方形钵体，在所述育苗钵的底部开设有直径在0.5之间的孔，所述孔用

于苜蓿苗的根部自育苗钵中伸出；所述育苗钵为聚乳酸制成。

[0053] 步骤三，育苗，将所述育苗钵放置于育苗池中，育苗温度保持在18℃，湿度保持在

30％-40％；所述育苗池中盛放育苗营养液，所述育苗钵放入育苗营养液中，育苗营养液的

液面保持在所述育苗钵高度的二分之一处；所述育苗营养液由按重量份数计算的以下组分

制成：：尿素20重量份、硝酸钾15重量份、硝酸钙13重量份、磷酸二氢钾5重量份、硫酸镁3重

量份、乙二胺四乙酸二钠5重量份、硫酸亚铁1重量份、硫酸锰0.5重量份、硼酸0.20重量份、

硫酸锌0.08重量份、硫酸铜0.04重量份、钼酸钠0.01重量份、三十烷醇16重量份、萘乙酸2.6

重量份、壳寡糖4.2重量份、大叶女贞叶片超声液150重量份和纯水1000重量份，EC值0.6，酸

碱度pH值调至7.0。所述大叶女贞叶片超声液通过下述方法制成：将大叶女贞叶片粉碎，加

入0.8g/L生物SOD酶，648W超声处理30min所得溶液。所述育苗池中设置有支架，所述支架包

括网格板和设置在所述网格板下面的支柱，所述支柱的高度与所述育苗营养液液面保持一

致，所述网格板上的网格用于插入育苗钵，网格板保持在所述育苗钵钵体高度的三分之一

处。

[0054] 步骤四，当苜蓿苗的根露出所述育苗钵底部的长度达到5cm时，将所述育苗钵取出

并转移至温度40℃的培养箱中，培养5h；之后将育苗钵重新放入育苗池中进行培养，当露出

育苗钵底部的根长度达到10cm时，第二次将育苗钵放入温度42℃的培养箱中培养10h；当露

出育苗钵底部的根长度达到15cm时，第三次将育苗钵放入温度45℃的培养箱中培养10h；所

述育苗钵在第二次放入培养箱之前，对育苗钵的底部吹送温度为50℃的热风且保持5min。

所述育苗钵在第三次放入培养箱之前，对育苗钵的底部吹送温度为60℃的热风且保持

5min。
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[0055] 步骤五，移栽，当苗高8-10cm时，将经过抗旱锻炼的苜蓿苗连同育苗钵一起移栽至

大田。

[0056] 步骤六，浇水管理，冬前、返青以及第一次收割后进行喷灌灌水。

[0057] 施肥管理，在大田移栽前施入有机肥，每次每亩用量为700kg。

[0058] 苜蓿病害防治包括：苜蓿霜霉病，在植株发病初期可喷1:200的波尔多液，或75％

百菌清可湿性粉剂500-600倍液，64％杀毒矾可湿性粉剂500倍液，50％扑海因可湿性粉剂

1500倍液中任一药剂，间隔7－10天喷雾1次，连续防治2－3次；

[0059] 苜蓿褐斑病，发病初期选用70％的代森锰锌600倍液，75％百菌清500－600倍液，

50％多菌灵可湿性粉剂500－1000倍液任一药剂喷雾，间隔7-10天喷雾一次，连喷2-3次；

[0060] 苜蓿白粉病，每亩喷撒硫磺粉每亩2.5公斤，或40％灭菌丹可湿剂600-800倍液喷

霉，或15％粉锈宁1000倍液喷雾，连喷2-3次；

[0061] 苜蓿锈病，用代森锰锌每亩10-15克、氧化萎锈灵每亩30克与百菌清每亩50克混合

使用、15％粉锈宁1000倍液喷雾；

[0062] 以及苜蓿虫害防治包括：蚜虫，用草木灰50公斤加水200公斤浸泡24小时后过滤，

每50公斤滤液加晶体敌百虫4公斤配成母液，每公斤母液加水200公斤喷雾，对天敌杀伤小；

[0063] 蓟马，用40％的乐果乳油500—1000倍液或50％杀螟松乳油喷雾防治。

[0064] 实施例2

[0065] 本发明所述提高苜蓿抗旱能力的方法，其包括以下步骤：

[0066] 步骤一，浸种处理，将苜蓿种子放入清水中浸泡至种子露白，之后将露白的种子控

干水分后，转移至浸种液中浸泡20-48h，所述浸种液由按重量份数计算的以下组分制成：清

水1000重量份、脯氨酸10重量份以及生物SOD酶1份；

[0067] 步骤二，播种，将步骤一制得的种子播种到土层厚度不大于2cm的育苗钵中，所述

育苗钵为3cm*5cm的方形钵体，在所述育苗钵的底部开设有直径在0.8cm之间的孔，所述孔

用于苜蓿苗的根部自育苗钵中伸出；所述育苗钵为聚乳酸制成。

[0068] 步骤三，育苗，将所述育苗钵放置于育苗池中，育苗温度保持在20℃，湿度保持在

40％；所述育苗池中盛放育苗营养液，所述育苗钵放入育苗营养液中，育苗营养液的液面保

持在所述育苗钵高度的二分之一处；所述育苗营养液由按重量份数计算的以下组分制成：：

尿素20重量份、硝酸钾15重量份、硝酸钙13重量份、磷酸二氢钾5重量份、硫酸镁3重量份、乙

二胺四乙酸二钠5重量份、硫酸亚铁1重量份、硫酸锰0.5重量份、硼酸0.20重量份、硫酸锌

0.08重量份、硫酸铜0.04重量份、钼酸钠0.01重量份、三十烷醇16重量份、萘乙酸2.6重量

份、壳寡糖4.2重量份、大叶女贞叶片超声液150重量份和纯水1000重量份，EC值0.6，酸碱度

pH值调至7.0。所述大叶女贞叶片超声液通过下述方法制成：将大叶女贞叶片粉碎，加入

0.8g/L生物SOD酶，648W超声处理30min所得溶液。所述育苗池中设置有支架，所述支架包括

网格板和设置在所述网格板下面的支柱，所述支柱的高度与所述育苗营养液液面保持一

致，所述网格板上的网格用于插入育苗钵，网格板保持在所述育苗钵钵体高度的三分之一

处。

[0069] 步骤四，当苜蓿苗的根露出所述育苗钵底部的长度达到6cm时，将所述育苗钵取出

并转移至温度40℃的培养箱中，培养5-8h；之后将育苗钵重新放入育苗池中进行培养，当露

出育苗钵底部的根长度达到12cm时，第二次将育苗钵放入温度42℃的培养箱中培养10h；当
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露出育苗钵底部的根长度达到15cm时，第三次将育苗钵放入温度45℃的培养箱中培养10h；

所述育苗钵在第二次放入培养箱之前，对育苗钵的底部吹送温度为50℃的热风且保持

5min。所述育苗钵在第三次放入培养箱之前，对育苗钵的底部吹送温度为60℃的热风且保

持5min。

[0070] 步骤五，移栽，当苗高10cm时，将经过抗旱锻炼的苜蓿苗连同育苗钵一起移栽至大

田。

[0071] 步骤六，浇水管理，冬前、返青以及第一次收割后进行喷灌灌水。

[0072] 施肥管理，在大田移栽前施入有机肥，每次每亩用量为700-900kg。

[0073] 苜蓿病害防治包括：苜蓿霜霉病，在植株发病初期可喷1:200的波尔多液，或75％

百菌清可湿性粉剂500-600倍液，64％杀毒矾可湿性粉剂500倍液，50％扑海因可湿性粉剂

1500倍液中任一药剂，间隔7－10天喷雾1次，连续防治2－3次；

[0074] 苜蓿褐斑病，发病初期选用70％的代森锰锌600倍液，75％百菌清500－600倍液，

50％多菌灵可湿性粉剂500－1000倍液任一药剂喷雾，间隔7-10天喷雾一次，连喷2-3次；

[0075] 苜蓿白粉病，每亩喷撒硫磺粉每亩2.5公斤，或40％灭菌丹可湿剂600-800倍液喷

霉，或15％粉锈宁1000倍液喷雾，连喷2-3次；

[0076] 苜蓿锈病，用代森锰锌每亩10-15克、氧化萎锈灵每亩30克与百菌清每亩50克混合

使用、15％粉锈宁1000倍液喷雾；

[0077] 以及苜蓿虫害防治包括：蚜虫，用草木灰50公斤加水200公斤浸泡24小时后过滤，

每50公斤滤液加晶体敌百虫4公斤配成母液，每公斤母液加水200公斤喷雾，对天敌杀伤小；

[0078] 蓟马，用40％的乐果乳油500—1000倍液或50％杀螟松乳油喷雾防治。

[0079] 实施例3

[0080] 本发明所述提高苜蓿抗旱能力的方法，其包括以下步骤：

[0081] 步骤一，浸种处理，将苜蓿种子放入清水中浸泡至种子露白，之后将露白的种子控

干水分后，转移至浸种液中浸泡20-48h，所述浸种液由按重量份数计算的以下组分制成：清

水1000重量份、脯氨酸10重量份以及生物SOD酶1份；

[0082] 步骤二，播种，将步骤一制得的种子播种到土层厚度不大于2cm的育苗钵中，所述

育苗钵为3cm*5cm的方形钵体，在所述育苗钵的底部开设有直径在0.7cm之间的孔，所述孔

用于苜蓿苗的根部自育苗钵中伸出；所述育苗钵为聚乳酸制成。

[0083] 步骤三，育苗，将所述育苗钵放置于育苗池中，育苗温度保持在19℃，湿度保持在

30％-40％；所述育苗池中盛放育苗营养液，所述育苗钵放入育苗营养液中，育苗营养液的

液面保持在所述育苗钵高度的二分之一处；所述育苗营养液由按重量份数计算的以下组分

制成：：尿素20重量份、硝酸钾15重量份、硝酸钙13重量份、磷酸二氢钾5重量份、硫酸镁3重

量份、乙二胺四乙酸二钠5重量份、硫酸亚铁1重量份、硫酸锰0.5重量份、硼酸0.20重量份、

硫酸锌0.08重量份、硫酸铜0.04重量份、钼酸钠0.01重量份、三十烷醇16重量份、萘乙酸2.6

重量份、壳寡糖4.2重量份、大叶女贞叶片超声液150重量份和纯水1000重量份，EC值0.6，酸

碱度pH值调至7.0。所述大叶女贞叶片超声液通过下述方法制成：将大叶女贞叶片粉碎，加

入0.8g/L生物SOD酶，648W超声处理30min所得溶液。所述育苗池中设置有支架，所述支架包

括网格板和设置在所述网格板下面的支柱，所述支柱的高度与所述育苗营养液液面保持一

致，所述网格板上的网格用于插入育苗钵，网格板保持在所述育苗钵钵体高度的三分之一
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处。

[0084] 步骤四，当苜蓿苗的根露出所述育苗钵底部的长度达到5-6cm时，将所述育苗钵取

出并转移至温度40℃的培养箱中，培养6h；之后将育苗钵重新放入育苗池中进行培养，当露

出育苗钵底部的根长度达到11cm时，第二次将育苗钵放入温度42℃的培养箱中培养10h；当

露出育苗钵底部的根长度达到15cm时，第三次将育苗钵放入温度45℃的培养箱中培养10h；

所述育苗钵在第二次放入培养箱之前，对育苗钵的底部吹送温度为50℃的热风且保持

5min。所述育苗钵在第三次放入培养箱之前，对育苗钵的底部吹送温度为60℃的热风且保

持5min。

[0085] 步骤五，移栽，当苗高9cm时，将经过抗旱锻炼的苜蓿苗连同育苗钵一起移栽至大

田。

[0086] 步骤六，浇水管理，冬前、返青以及第一次收割后进行喷灌灌水。

[0087] 施肥管理，在大田移栽前施入有机肥，每次每亩用量为800kg。

[0088] 苜蓿病害防治包括：苜蓿霜霉病，在植株发病初期可喷1:200的波尔多液，或75％

百菌清可湿性粉剂500-600倍液，64％杀毒矾可湿性粉剂500倍液，50％扑海因可湿性粉剂

1500倍液中任一药剂，间隔7－10天喷雾1次，连续防治2－3次；

[0089] 苜蓿褐斑病，发病初期选用70％的代森锰锌600倍液，75％百菌清500－600倍液，

50％多菌灵可湿性粉剂500－1000倍液任一药剂喷雾，间隔7-10天喷雾一次，连喷2-3次；

[0090] 苜蓿白粉病，每亩喷撒硫磺粉每亩2.5公斤，或40％灭菌丹可湿剂600-800倍液喷

霉，或15％粉锈宁1000倍液喷雾，连喷2-3次；

[0091] 苜蓿锈病，用代森锰锌每亩10-15克、氧化萎锈灵每亩30克与百菌清每亩50克混合

使用、15％粉锈宁1000倍液喷雾；

[0092] 以及苜蓿虫害防治包括：蚜虫，用草木灰50公斤加水200公斤浸泡24小时后过滤，

每50公斤滤液加晶体敌百虫4公斤配成母液，每公斤母液加水200公斤喷雾，对天敌杀伤小；

[0093] 蓟马，用40％的乐果乳油500—1000倍液或50％杀螟松乳油喷雾防治。

[0094] 比较例，按照常规栽培方法进行大田栽培苜蓿。

[0095] 下面通过检测苜蓿植株中游离脯氨酸、甜菜碱、抗化血酸以及POD酶的活性等参

数，说明本发明所述提高苜蓿抗旱能力的方法能够有效提高苜蓿的抗旱能力与产量。

[0096] 实验材料

[0097] 待个实施例中紫花苜蓿移栽大田5周后，称取0.5g叶片，每份样品加入PH值7.4的

磷酸缓冲液4.5ml，冰浴研磨，然后8000r/min下低温离心15min，取上清液进行游离脯氨酸、

甜菜碱、抗化血酸以及POD酶的活性等生理指标测定。

[0098] 实验方法

[0099] 采用酸性茚三酮法测定游离脯氨酸的含量，采用比色法测定甜菜碱含量和POD酶

活性，采用荧光分光光度计法测定抗坏血酸的含量，结果见下表：

[0100]

实施例 游离脯氨酸μg/g 甜菜碱μmol/g 抗坏血酸μmol/g POD酶活性U/mg

实施例1 751.94 2.683 14.71 18.93

实施例2 739.08 2.261 15.19 16.99

实施例3 744.03 2.754 14.99 17.20
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比较例 411.50 1.789 11.34 4.59

[0101] 试验证明游离脯氨酸、甜菜碱、抗化血酸以及POD酶活性，尤其是游离脯氨酸的含

量与苜蓿抗旱能力呈正相关。从结果中可以看出，实施例先对于比较例而言，苜蓿叶片中游

离脯氨酸，甜菜碱以及抗化血酸的含量要高于比较例。所以，本发明所述提高苜蓿抗旱能力

的方法培育出来的苜蓿其抗旱能力远远高于常规栽培技术栽培的苜蓿。

[0102] 尽管本发明的实施方案已公开如上，但其并不仅仅限于说明书和实施方式中所列

运用，它完全可以被适用于各种适合本发明的领域，对于熟悉本领域的人员而言，可容易地

实现另外的修改，因此在不背离权利要求及等同范围所限定的一般概念下，本发明并不限

于特定的细节和这里示出与描述的实施例。
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