
(19)대한민국특허청(KR)
(12) 등록특허공보(B1)

(51) 。Int. Cl.7

H04B 1/26

(45) 공고일자
(11) 등록번호
(24) 등록일자

2005년03월10일
10-0472484
2005년02월07일

(21) 출원번호 10-2002-0078162 (65) 공개번호 10-2004-0050350
(22) 출원일자 2002년12월10일 (43) 공개일자 2004년06월16일

(73) 특허권자 삼성전자주식회사
경기도 수원시 영통구 매탄동 416

(72) 발명자 정재호
경기도용인시수지읍풍덕천리삼성5차아파트523동1005호

(74) 대리인 이영필
이해영

심사관 : 김봉섭

(54) 무선 신호 병렬 처리 장치 및 그 방법

요약

본 발명은 무선 신호 병렬 처리 장치 및 그 방법에 관한 것으로, 그 무선 신호 병렬 처리 장치는, 주파수가 ω1인 제1
반송파 신호와 주파수가 ω2( ω2 > ω1)인 제2 반송파 신호를 수신하여 병렬 처리하는 무선 수신기의 무선신호 병렬
처리 장치에 있어서, 주파수가 ω인 신호를 출력하는 제1 국부 발진기; 상기 제1 반송파 신호와 상기 주파수 ω의 신
호를 입력받아, 상기 제1 반송파 신호를 제1 중간 주파수인 (ω-ω1)의 신호와 다른 제1 중간 주파수인 (ω+ω1)의 신
호로 주파수 변환하여 출력하는 제1 주파수 혼합기; 및 상기 제2 반송파 신호와 상기 주파수 ω의 신호를 입력받아,
상기 제2 반송파 신호를 제1 중간 주파수인 (ω2- ω)의 신호와 다른 제1 중간 주파수인 (ω2+ω)의 신호로 주파수 변
환하여 출력하는 제2 주파수 혼합기를 포함한다. 이러한 무선 신호 병렬 처리 장치는, 서로 다른 주파수의 두 개의
반송파 신호를 병렬처리함으로써 데이터 송수신 용량을 증가시키고, 장치 구현을 위한 컴플렉시티가 낮으며 소요되
는 제조비용을 줄이는 효과를 제공한다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 무선신호 병렬 처리 장치를 설명하기 위한 블록도,

도 2는 본 발명에 따른 무선신호 병렬 처리 장치의 다른 실시예를 설명하기 위한 블록도,

도 3a 내지 도 3d는 본 발명에 따른 무선 신호 병렬 처리 장치의 동작을 설명하기 위한 주파수 스펙트럼을 나타내는
도면,

도 4는 본 발명에 따른 무선신호 병렬 처리 방법을 설명하기 위한 흐름도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적
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발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 무선 수신기에서의 무선 신호 병렬 처리 장치 및 방법에 관한 것이다. 더욱 상세하게는, 수신한 반송파 신
호를 낮은 주파수의 신호로 하향변환하여 기저대역신호를 출력하는 슈퍼헤테로다인 수신기에 있어서, 서로 다른 주
파수의 두 개의 반송파 신호를 병렬 처리하여 두 개의 기저대역신호를 출력하는 장치 및 방법에 관한 것이다.

무선 신호를 수신하는 슈퍼헤테로다인(superheterodyne) 수신기는 반송파(carrier) 신호를 수신하여 2회 중간 주
파수(intermediate frequency)로 하향변환하여 기저대역(baseband) 신호를 출력한다. 중간 주파수로 2회 하향변
환하는 슈퍼헤테로다인 수신기를 특히, 듀얼 IF 슈퍼헤테로다인 수신기(Dual Intermediate Frequency
Superheterodyne Radio Frequency Receiver)라 한다. 여기서, 기저대역 신호란 송신측에서 고주파 대역으로 변
조하기 이전의 원래 주파수 대역의 신호를 말한다.

슈퍼헤테로다인 수신기는 무선 통신 분야, 예컨대 무선 전화, 무선 방송 및 무선 랜(LAN) 등의 분야에서 널리 사용
된다.

한편, 무선 통신을 통해 전송해야할 데이터의 양이 점점 많아짐에 따라 송수신측에서의 데이터 처리 용량이 증가될
것이 요구된다.

그러나 종래의 슈퍼헤테로다인 수신기는 하나의 반송파 신호만을 수신하여 기저대역신호를 출력하므로 그 요구에
부응하지 못하고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는, 데이터 송수신 용량을 증가시키고, 장치 구현을 위한 컴플렉시티가
낮으며 제조비용이 적게 소요되는 무선 신호 병렬 처리 장치 및 방법을 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 과제를 이루기 위해, 본 발명에 의한 무선 신호 병렬 처리 장치는,

주파수가 ω1인 제1 반송파 신호와 주파수가 ω2( ω2 > ω1)인 제2 반송파 신호를 수신하여 병렬 처리하는 무선신호
병렬 처리 장치에 있어서, 주파수가 ω인 신호를 출력하는 제1 국부 발진기; 상기 제1 반송파 신호와 상기 주파수 ω
의 신호를 입력받아, 상기 제1 반송파 신호를 제1 중간 주파수인 (ω-ω1)의 신호와 다른 제1 중간 주파수인 (ω+ω1)
의 신호로 주파수 변환하여 출력하는 제1 주파수 혼합기; 및 상기 제2 반송파 신호와 상기 주파수 ω의 신호를 입력
받아, 상기 제2 반송파 신호를 제1 중간 주파수인 (ω2-ω)의 신호와 다른 제1 중간 주파수인 (ω2+ω)의 신호로 주파
수 변환하여 출력하는 제2 주파수 혼합기를 포함한다.

또한, 상기 제1 국부 발진기의 출력신호의 주파수 ω는 상기 주파수 ω1과 상기 주파수 ω2의 평균 주파수인
(ω2+ω1)/2이고, 상기 제1 주파수 혼합기의 출력신호의 제1 중간 주파수들중 하나인 (ω-ω1)과 상기 제2 주파수 혼
합기의 출력신호의 제1 중간 주파수들중 하나인 (ω2-ω)이 (ω2-ω1)/2으로 동일한 것이 바람직하다.

상기 과제를 이루기 위해, 본 발명에 의한 무선 신호 병렬 처리 방법은,

주파수가 ω1인 제1 반송파 신호와 주파수가 ω2( ω2 > ω1)인 제2 반송파 신호를 수신하는 무선신호 병렬 처리 방법
에 있어서, (a) 상기 제1 반송파 신호를 주파수 변환하여 제1 중간 주파수인 (ω-ω1)의 신호와 다른 제1 중간 주파수
인 (ω+ω1)의 신호를 생성하는 단계; 및 (b) 상기 제2 반송파 신호를 주파수 변환하여 제1 중간 주파수인 (ω2-ω)의
신호와 다른 제1 중간 주파수인 (ω2+ω)의 신호를 생성하는 단계를 포함한다.

또한, 상기 주파수 ω는 상기 주파수 ω1과 상기 주파수 ω2의 평균 주파수인 (ω2+ω1)/2이고, 상기 (a)단계의 제1 중
간 주파수들중 하나인 (ω-ω1)과 상기 (b)단계의 제1 중간 주파수들중 하나인 (ω2-ω)이 (ω2-ω1)/2으로 동일한 것
이 바람직하다.

이하, 첨부된 도면들을 참조하여 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 상세히 설명한다.

도 1은 본 발명에 따른 무선신호 병렬 처리 장치를 포함하는 무선 수신기를 설명하기 위한 블록도이다.

도 1을 참조하면, 무선 수신기는 제1 안테나(11), 제1 선행선택필터(12), 제1 저잡음 증폭기(13), 제1 허상제거필터
(14), 제2 안테나(15), 제2 선행선택필터(16), 제2 저잡음 증폭기(17), 제2 허상제거필터(18), 무선신호 병렬 처리
장치(20), 제3 채널선택필터(31) 및 제4 채널선택필터(33)를 포함한다.

무선신호 병렬 처리 장치(20)는 제1 주파수 혼합기(21), 제2 주파수 혼합기(22), 국부발진기(23), 제1 채널선택필터
(24), 제2 채널선택필터(25), 주파수 분배기(26), 제3 주파수 혼합기(27) 및 제4 주파수 혼합기(28)를 포함한다.

도 1에 도시된 무선 수신기는 듀얼 IF 헤테로다인 수신기이다.

제1 안테나(11)는 주파수 ω1의 제1 반송파 신호를 수신한다.
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제1 선행선택필터(12)는 제1 안테나(11)로부터 제1 반송파 신호를 입력받아, 주파수 ω1을 중심으로 소정 대역의
주파수에 해당하는 신호를 통과시키고 다른 주파수 대역의 잡음을 제거한다. 제1 선행선택필터(12)는 일종의 밴드
패스 필터(band pass filter)이다.

제1 저잡음 증폭기(13)는 제1 선행선택필터(12)로부터 출력신호를 입력받아 잡음의 발생은 적게하면서 신호를 증
폭시킨다.

제1 허상제거필터(14)는 제1 저잡음 증폭기(13)로부터 출력신호를 입력받아 증폭에 의해 발생할 수 있는 허상
(image)을 제거하는 필터이다. 제1 허상제거필터(14)는 대역폭(bandwidth)이 제1 선행선택필터(12)보다 작은 일
종의 밴드패스필터이다.

제2 안테나(15)는 주파수 ω2의 제2 반송파 신호를 수신한다. ω2는 ω1보다 큰 값으로 한다.

제2 선행선택필터(16), 제2 저잡음 증폭기(17) 및 제2 허상제거필터(18)는 각각 제1 선행선택필터(12), 제1 저잡음
증폭기(13) 및 제1 허상제거필터(14)의 기능과 동일하다.

본 실시예에서는 두 개의 반송파 신호를 수신하고 전처리(preprocessing)하기 위해 각각 두 개 씩의 안테나(11,
15), 선행선택필터(12, 16), 저잡음 증폭기(13, 17) 및 허상제거필터(14, 18)가 사용되었으나 하나의 안테나, 선행
선택필터, 저잡음 증폭기 및 허상제거필터에 의해서도 두 개의 반송파 신호를 수신하고 전처리할 수도 있다.

무선신호 병렬 처리 장치(20)는 전처리된 주파수 ω1의 제1 반송파 신호와 주파수 ω2의 제2 반송파 신호를 병렬 처
리하여 2개의 기저대역신호를 출력한다. 설명의 편의를 위해 제1 반송파 신호의 주파수 ω1은 1기가헤르쯔(GHz)라
하고, 제2 반송파 신호의 주파수 ω2는 5기가헤르쯔(GHz)라 한다.

도 3a 내지 도 3d는 본 발명에 따른 무선 신호 병렬 처리 장치(20)의 동작을 설명하기 위한 주파수 스펙트럼을 나타
내는 도면이다.

이하에서는 도 1 및 도 3a 내지 도 3d를 참조하여 본 발명에 따른 무선 신호 병렬 처리 장치(20)의 동작을 설명한다.

먼저, 국부 발진기(23)는 제1 반송파 신호의 주파수 ω1과 제2 반송파 신호의 주파수 ω2의 평균값인 주파수 ω의 신
호를 출력한다. 즉, 주파수 ω는 다음 수학식에 의해 결정된다.

따라서 ω1이 1GHz이고, 주파수 ω2가 5GHz이므로 주파수 ω는 3GHz가 된다.

도 3a에 제1 반송파 신호와 제2 반송파 신호 및 국부 발진기(23)의 출력 신호의 주파수 스펙트럼이 도시되어 있다.

제1 주파수 혼합기(21)는 제1 허상제거필터(14)로부터 전처리된 제1 반송파 신호를 입력받고 국부 발진기(23)로부
터 주파수 3GHz의 신호를 입력받아 제1 중간 주파수 변환을 한다.

제1 주파수 혼합기(21)가 주파수 변환을 수행하는 동작은 다음 수학식에 의해 설명된다.

즉, 주파수가 ω1인 제1 반송파 신호와 국부 발진기(23)의 출력인 주파수 ω의 신호를 곱하면 두 주파수를 합한 주파
수 성분과 두 주파수를 뺀 주파수 성분의 두 개의 출력이 생성되어 제1 중간 주파수 변환이 수행된다. 따라서 제1 주
파수 혼합기(21)의 출력 신호의 주파수는 2 GHz와 4GHz가 된다. 상기 두 출력은 제1 반송파 신호와 비교해 볼 때,
그 진폭은 반이고 주파수가 1GHz에서 2GHz와 4GHz로 각각 변환되었다.

제1 채널 선택 필터(24)는 4GHz의 출력은 제거하고 2GHz의 출력은 통과시킨다.

전술한 제1 주파수 혼합기(21)의 동작은 다른 주파수 혼합기들 즉, 제2 주파수 혼합기(22), 제3 주파수 혼합기(27)
및 제4 주파수 혼합기(28)에 있어서도 동일한다.

제2 주파수 혼합기(22)는 5GHz의 제2 반송파 신호와 3GHz의 국부 발진기(23)의 출력 신호를 입력받아 2GHz의
신호와 8GHz의 신호를 출력한다. 즉, 제2 반송파 신호를 제1차 중간 주파수 변환을 하기위해 별도의 국부 발진기를
사용하지 않고 동일한 국부 발진기(23)의 출력 신호를 입력받는다.

제2 채널 선택 필터(25)는 8GHz의 출력은 제거하고 2GHz의 출력은 통과시킨다.

여기서 제1 채널 선택 필터(24) 및 제2 채널 선택 필터(25)의 출력 신호의 주파수가 2GHz로서 양자가 동일함을 알
수 있다. 그 이유는 국부 발진기(23)의 출력신호의 주파수를 제1 반송파 신호의 주파수 ω1과 제2 반송파 신호의 주
파수 ω2의 평균값으로 결정하였기 때문이다. 즉, 제1 채널 선택 필터(24) 및 제2 채널 선택 필터(25)의 출력 신호의
주파수가 다음 수학식과 같이 동일해진다.
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제1 채널 선택 필터(24) 및 제2 채널 선택 필터(25)의 출력 신호의 주파수가 동일하기 때문에 하나의 국부 발진기만
으로 두 개의 제1 중간 주파수 변환된 반송파 신호들을 제2 중간 주파수로 변환하여 기저대역신호를 얻을 수 있게
된다.

도 3b에 제1 주파수 혼합기(21) 및 제2 주파수 혼합기(22)의 출력 신호의 주펙수 스펙트럼이 도시되어 있다. 도 3b
에서 고주파수 영역의 점선으로 표시된 주파수 성분은 제1 채널 선택 필터(24) 및 제2 채널 선택 필터(25)에 의해
제거된다.

본 실시예에서는 제2 차 중간 주파수 변환을 위해 별도의 국부발진기를 사용하지 않고 주파수 분배기(26)를 사용한
다.

주파수 분배기(26)는 국부 발진기(23)의 출력신호의 주파수 ω를 N으로 나눈 주파수 ω/N인 신호를 제2 중간 주파수
변환을 위해 제3 주파수 혼합기(27) 및 제4 주파수 혼합기(28)로 출력한다. N은 다음 수학식에 의해 결정된다.

상기 수학식 4와 같이 계수 N을 결정하면 주파수 분배기(26)의 출력신호의 주파수 ω/N는 수학식 3의 제1 채널 선
택 필터(24) 및 제2 채널 선택 필터(25)의 출력 신호의 주파수와 동일해진다. 즉, ω1이 1GHz이고, 주파수 ω2가
5GHz이므로 N은 1.5가 되고, 제1 채널 선택 필터(24), 제2 채널 선택 필터(25) 및 주파수 분배기(26)의 출력신호의
주파수는 모두 2GHz가 된다.

도 3c에 제1 채널 선택 필터(24), 제2 채널 선택 필터(25) 및 주파수 분배기(26)의 출력신호의 주파수 스펙트럼이
도시되어 있다.

제3 주파수 혼합기(27)는 2GHz의 제1 채널 선택 필터(24)의 신호와 2GHz의 의 주파수 분배기(26)의 출력신호를
입력받아 제1 반송파 신호에 실린 저주파수 영역의 기저대역신호와 4GHz의 고주파 영역 신호를 출력한다.

제4 주파수 혼합기(28)는 2GHz의 제2 채널 선택 필터(25)의 신호와 2GHz의 의 주파수 분배기(26)의 출력신호를
입력받아 제2 반송파 신호에 실린 저주파수 영역의 기저대역신호와 4GHz의 고주파 영역 신호를 출력한다.

제3 채널선택필터(31)는 제3 주파수 혼합기(27)의 두 출력신호중 저주파수 영역의 기저대역신호를 통과시키고
4GHz의 고주파 영역 신호는 제거한다.

제4 채널선택필터(33)는 제4 주파수 혼합기(28)의 두 출력신호중 저주파수 영역의 기저대역신호를 통과시키고
4GHz의 고주파 영역 신호는 제거한다.

도 3d에 제3 주파수 혼합기(27)의 출력신호와 제4 주파수 혼합기(28)의 출력신호의 주파수 스펙트럼이 도시되어
있다. 도 3d에서 고주파수 영역의 점선으로 표시된 주파수 성분은 제3 채널 선택 필터(31) 및 제4 채널 선택 필터
(33)에 의해 제거된다.

제3 채널선택필터(31) 및 제4 채널선택필터(33)의 출력인 각각의 기저대역신호는 A/D 컨버터(도시되지 않음)에 의
해 디지털 신호로 변환된 후, 기저대역신호처리장치(도시되지 않음)로 입력된다.

도 2는 본 발명에 따른 무선신호 병렬 처리 장치의 다른 실시예를 포함하는 무선 수신기를 설명하기 위한 블록도이
다.

도 1에 도시된 무선신호 병렬 처리 장치(20)는 제2 차 중간 주파수 변환을 위해 제2 차 국부 발진 주파수를 국부발
진기(23)의 출력신호의 주파수 ω를 N으로 나눈 주파수인 ω/N 신호를 생성하는 주파수 분배기(26)를 사용하지만,
도 2에 도시된 무선신호 병렬 처리 장치(40)는 별도의 제2 국부발진기(46)를 사용하여 주파수 ω/N인 신호를 생성하
여 제3 주파수 혼합기(47)와 제4 주파수 혼합기(48)로 출력한다.

그 외 도 1에 도시된 무선신호 병렬 처리 장치(20)의 구성요소와 동일한 명칭을 가지는 무선신호 병렬 처리 장치
(40)의 구성요소는 도 1에 도시된 구성요소와 동일한 기능을 수행한다. 도 2의 제1 국부발진기(43)은 도 1의 국부
발진기(23)에 대응한다.

도 4는 본 발명에 의한 무선신호 병렬 처리 방법을 설명하기 위한 흐름도이다.

주파수가 ω1인 제1 반송파 신호와 주파수가 ω2( ω2 > ω1)인 제2 반송파 신호를 각각 제1 국부발진주파수 ω에 의해
제1 중간 주파수 변환한다(제51 단계). 제1 반송파 신호는 제1 중간 주파수인 (ω-ω1)의 신호와 다른 제1 중간 주파
수인 (ω+ω1)의 신호의 두 신호로 제1 차 중간 주파수 변환된다.

제2 반송파 신호는 제1 중간 주파수인 (ω2-ω)의 신호와 다른 제1 중간 주파수인 (ω2+ω)의 신호의 두 신호로 제1
차 중간 주파수 변환된다. 주파수 ω는 주파수 ω1과 주파수 ω2의 평균 주파수로 결정함으로써 (ω-ω1)과 (ω2-ω)이
(ω2-ω1)/2으로 동일해진다.

제51 단계에서 제1 차 중간 주파수 변환된 제1 반송파 신호와 제2 반송파 신호의 각각의 출력중 고주파 영역의 성
분인 (ω+ω1)의 신호와 (ω2+ω)의 신호는 필터링을 하여 제거하고 (ω-ω1)과 (ω2-ω)의 신호를 출력한다(제53 단
계).
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제53 단계에서 필터링되어 통과한 주파수 (ω-ω1)의 신호와 주파수 (ω2-ω)의 신호를 각각 제2 국부발진주파수 ω/N
에 의해 제2 중간 주파수 변환한다(제55 단계). N의 값을 적절하게 선택하여 ω/N가 (ω-ω1) 및 (ω2-ω)와 동일한 값,
즉 (ω2-ω1)/2이 되도록 한다.

제55 단계에서 제2 차 중간 주파수 변환된 신호들을 필터링하여 주파수 ((ω1+ω2)/2N+(ω2-ω1)/2)의 신호와 주파
수 ((ω1+ω2)/2N+(ω2-ω1)/2)의 신호는 제거하고 저주파수 영역의 기저대역신호를 출력한다(제57 단계). 필터링
된 각각의 기저대역신호는 A/D 컨버터에 의해 디지털 신호로 변환된 후, 기저대역신호처리장치로 입력된다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에 따른 무선 신호 병렬 처리 장치 및 그 방법은, 서로 다른 주파수의 두 개의 반
송파 신호를 병렬처리함으로써 데이터 송수신 용량을 증가시키고, 하나의 국부발진기를 이용하여 두 반송파 신호를
중간 주파수로 변환시킬 수 있어 장치 구현을 위한 컴플렉시티가 낮으며 소요되는 제조비용을 줄일 수 있는 효과를
제공한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

주파수가 ω1인 제1 반송파 신호와 주파수가 ω2( ω2 > ω1)인 제2 반송파 신호를 수신하여 병렬 처리하는 무선신호
병렬 처리 장치에 있어서,

주파수가 ω인 신호를 출력하는 제1 국부 발진기;

상기 제1 반송파 신호와 상기 주파수 ω의 신호를 입력받아, 상기 제1 반송파 신호를 제1 중간 주파수인 (ω-ω1)의
신호와 다른 제1 중간 주파수인 (ω+ω1)의 신호로 주파수 변환하여 출력하는 제1 주파수 혼합기; 및

상기 제2 반송파 신호와 상기 주파수 ω의 신호를 입력받아, 상기 제2 반송파 신호를 제1 중간 주파수인 (ω2-ω)의
신호와 다른 제1 중간 주파수인 (ω2+ω)의 신호로 주파수 변환하여 출력하는 제2 주파수 혼합기를 포함하는 것을
특징으로 하는 무선신호 병렬 처리 장치.

청구항 2.

제1 항에 있어서,

상기 제1 국부 발진기의 출력신호의 주파수 ω는 상기 주파수 ω1과 상기 주파수 ω2의 평균 주파수인 (ω2+ω1)/2이
고, 상기 제1 주파수 혼합기의 출력신호의 제1 중간 주파수들중 하나인 (ω-ω1)과 상기 제2 주파수 혼합기의 출력신
호의 제1 중간 주파수들중 하나인 (ω2-ω)이 (ω2-ω1)/2으로 동일한 것을 특징으로 하는 무선신호 병렬 처리 장치.

청구항 3.

제2 항에 있어서,

상기 제1 주파수 혼합기의 출력을 입력받아 상기 다른 제1 중간 주파수 (ω+ω1)의 신호는 제거하고 상기 제1 중간
주파수 (ω2-ω1)/2의 신호를 출력하는 제1 채널 선택 필터;

상기 제2 주파수 혼합기의 출력을 입력받아 상기 다른 제1 중간 주파수 (ω2+ω)의 신호는 제거하고 상기 제1 중간
주파수 (ω2-ω1)/2의 신호를 출력하는 제2 채널 선택 필터;

상기 제1 국부 발진기로부터 상기 주파수 (ω1+ω2)/2의 신호를 입력받아 주파수가 (ω1+ω2)/2N인 신호를 출력하
는 주파수 분배기;

상기 제1 채널 선택 필터로부터 상기 제1 중간 주파수 (ω2-ω1)/2의 신호를 입력받고, 상기 주파수 분배기로부터 상
기 주파수 (ω1+ω2)/2N인 신호를 입력받아, 상기 제1 중간 주파수 (ω2-ω1)/2의 신호를 제2 중간 주파수인
((ω1+ω2)/2N-(ω2-ω1)/2)의 신호와 다른 제2 중간 주파수인 ((ω1+ω2)/2N+(ω2-ω1)/2)의 신호로 주파수 변환하
여 출력하는 제3 주파수 혼합기; 및

상기 제2 채널 선택 필터로부터 상기 제1 중간 주파수 (ω2-ω1)/2의 신호를 입력받고, 상기 주파수 분배기로부터 상
기 주파수 (ω1+ω2)/2N인 신호를 입력받아, 상기 제1 중간 주파수 (ω2-ω1)/2의 신호를 제2 중간 주파수인
((ω1+ω2)/2N-(ω2-ω1)/2)의 신호와 다른 제2 중간 주파수인 ((ω1+ω2)/2N+(ω2-ω1)/2)의 신호로 주파수 변환하
여 출력하는 제4 주파수 혼합기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 무선신호 병렬 처리 장치.

청구항 4.

제3 항에 있어서,
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상기 주파수 분배기의 상기 N의 값을 소정 값으로 선택하여 상기 주파수 분배기의 출력신호의 주파수와 상기 제1
채널 선택 필터 및 상기 제2 채널 선택 필터의 출력신호의 주파수를 동일하게 하는 것을 특징으로 하는 무선신호 병
렬 처리 장치.

청구항 5.

제2 항에 있어서,

상기 제1 주파수 혼합기의 출력을 입력받아 상기 다른 제1 중간 주파수 (ω+ω1)의 신호는 제거하고 상기 제1 중간
주파수 (ω2-ω1)/2의 신호를 출력하는 제1 채널 선택 필터;

상기 제2 주파수 혼합기의 출력을 입력받아 상기 다른 제1 중간 주파수 (ω2+ω)의 신호는 제거하고 상기 제1 중간
주파수 (ω2-ω1)/2의 신호를 출력하는 제2 채널 선택 필터;

상기 제1 국부 발진기의 출력신호의 주파수 (ω1+ω2)/2를 N으로 나눈 주파수인 (ω1+ω2)/2N인 주파수의 신호를
출력하는 제2 국부 발진기;

상기 제1 채널 선택 필터로부터 상기 제1 중간 주파수 (ω2-ω1)/2의 신호를 입력받고, 상기 제2 국부 발진기로부터
상기 주파수 (ω1+ω2)/2N인 신호를 입력받아, 상기 제1 중간 주파수 (ω2-ω1)/2의 신호를 제2 중간 주파수인
((ω1+ω2)/2N-(ω2-ω1)/2)의 신호와 다른 제2 중간 주파수인 ((ω1+ω2)/2N+(ω2-ω1)/2)의 신호로 주파수 변환하
여 출력하는 제3 주파수 혼합기; 및

상기 제2 채널 선택 필터로부터 상기 제1 중간 주파수 (ω2-ω1)/2의 신호를 입력받고, 상기 제2 국부 발진기로부터
상기 주파수 (ω1+ω2)/2N인 신호를 입력받아, 상기 제1 중간 주파수 (ω2-ω1)/2의 신호를 제2 중간 주파수인
((ω1+ω2)/2N-(ω2-ω1)/2)의 신호와 다른 제2 중간 주파수인 ((ω1+ω2)/2N+(ω2-ω1)/2)의 신호로 주파수 변환하
여 출력하는 제4 주파수 혼합기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 무선신호 병렬 처리 장치.

청구항 6.

제5 항에 있어서,

상기 제2 국부 발진기의 상기 N의 값을 소정 값으로 선택하여 상기 제2 국부 발진기의 출력신호의 주파수와 상기
제1 채널 선택 필터 및 상기 제2 채널 선택 필터의 출력신호의 주파수를 동일하게 하는 것을 특징으로 하는 무선신
호 병렬 처리 장치.

청구항 7.

제3 항 내지 제6 항에 있어서,

상기 제3 주파수 혼합기의 출력을 입력받아, 상기 다른 제2 중간 주파수인 ((ω1+ω2)/2N+(ω2-ω1)/2)의 신호는 제
거하고 상기 제2 중간 주파수 ((ω1+ω2)/2N-(ω2-ω1)/2)의 신호를 출력하는 제3 채널 선택 필터; 및

상기 제4 주파수 혼합기의 출력을 입력받아, 상기 다른 제2 중간 주파수 ((ω1+ω2)/2N+(ω2-ω1)/2)의 신호는 제거
하고 상기 제2 중간 주파수 ((ω1+ω2)/2N-(ω2-ω1)/2)의 신호를 출력하는 제4 채널 선택 필터를 더 포함하는 것을
특징으로 하는 무선신호 병렬 처리 장치.

청구항 8.

주파수가 ω1인 제1 반송파 신호와 주파수가 ω2( ω2 > ω1)인 제2 반송파 신호를 수신하는 무선신호 병렬 처리 방법
에 있어서,

(a) 상기 제1 반송파 신호를 주파수 변환하여 제1 중간 주파수인 (ω-ω1)의 신호와 다른 제1 중간 주파수인 (ω+ω1)
의 신호를 생성하는 단계; 및

(b) 상기 제2 반송파 신호를 주파수 변환하여 제1 중간 주파수인 (ω2-ω)의 신호와 다른 제1 중간 주파수인 (ω2+ω)
의 신호를 생성하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 무선신호 병렬 처리 방법.

청구항 9.

제8 항에 있어서,

상기 주파수 ω는 상기 주파수 ω1과 상기 주파수 ω2의 평균 주파수인 (ω2+ω1)/2이고, 상기 (a)단계의 제1 중간 주
파수들중 하나인 (ω-ω1)과 상기 (b)단계의 제1 중간 주파수들중 하나인 (ω2-ω)이 (ω2-ω1)/2으로 동일한 것을 특
징으로 하는 무선신호 병렬 처리 방법.

청구항 10.
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제9 항에 있어서,

(c) 상기 (a)단계에서 생성된 상기 다른 제1 중간 주파수 (ω+ω1)의 신호는 제거하고 상기 제1 중간 주파수 (ω2-
ω1)/2의 신호를 출력하는 단계;

(d) 상기 (b)단계에서 생성된 상기 다른 제1 중간 주파수 (ω2+ω)의 신호는 제거하고 상기 제1 중간 주파수 (ω2-
ω1)/2의 신호를 출력하는 단계;

(e) 상기 (c)단계의 출력인 상기 제1 중간 주파수 (ω2-ω1)/2의 신호를 주파수 변환하여 제2 중간 주파수인
((ω1+ω2)/2N-(ω2-ω1)/2)의 신호와 다른 제2 중간 주파수인 ((ω1+ω2)/2N+(ω2-ω1)/2)의 신호를 생성하는 단계;
및

(f) 상기 (d)단계의 출력인 상기 제1 중간 주파수 (ω2-ω1)/2의 신호를 주파수 변환하여 제2 중간 주파수인
((ω1+ω2)/2N-(ω2-ω1)/2)의 신호와 다른 제2 중간 주파수인 ((ω1+ω2)/2N+(ω2-ω1)/2)의 신호를 생성하는 단계
를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 무선신호 병렬 처리 방법.

청구항 11.

제10 항에 있어서,

상기 (e)단계 또는 상기 (f)단계에서, 상기 N의 값을 소정 값으로 선택하여 상기 제2 중간 주파수인 ((ω1+ω2)/2N-
(ω2-ω1)/2)가 0이 되는 것을 특징으로 하는 무선신호 병렬 처리 방법.

청구항 12.

제10 항 또는 제11 항에 있어서,

(g) 상기 (e)단계에서 생성된 상기 다른 제2 중간 주파수인 ((ω1+ω2)/2N+(ω2-ω1)/2)의 신호는 제거하고 상기 제
2 중간 주파수 ((ω1+ω2)/2N-(ω2-ω1)/2)의 신호를 출력하는 단계; 및

(h) 상기 (f)단계에서 생성된 상기 다른 제2 중간 주파수 ((ω1+ω2)/2N+(ω2-ω1)/2)의 신호는 제거하고 상기 제2
중간 주파수 ((ω1+ω2)/2N-(ω2-ω1)/2)의 신호를 출력하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 무선신호 병렬
처리 방법.

도면
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도면1
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도면2
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도면3a

도면3b
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도면3c
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도면3d

도면4
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