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Verfahren zur katalytischen und/oder thermischen Nachverbrennung von ProzeR-Abluft mit
organischen Verbindungen in wechselnder Konzentration, durch Fihrung der Prozef3-Abluft durch
eine Nachverbrennungszone, dadurch gekennzeichnet, da® man oberhalb eines Mindestwertes
des Volumenstromes durch die Nachverbrennungszone diesen so regelt, dal die
Temperaturerhéhung der Proze-Abluft in der Nachverbrennungszone unterhalb eines
vorgegebenen Maximalwertes und unterhalb 1300K bleibt, und daR man die

Nachverbrennungszonen-Zuluft derart vorheizt, da8 die Nachverbrennungszonen-Abluft eine
Temperatur innerhalb eines vorbestimmten Bereiches besitzt.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da man den Volumenstrom durch die

Nachverbrennungszone derart regelt, daB die Temperaturerhdhung der Proze3-Abluftin der
Nachverbrennungszone unterhalb 800K, vorzugsweise zwischen 300 und 500K bleibt.

. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daﬂ man mit einer katalytischen

Nachverbrennungszone arbeitet.

. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da3 man als Katalysator in der

Nachverbrennungszone einen Oxidationskatalysator, vorzugsweise einen
platinmetallbeschichteten Metallbandkatalysator verwendet.

. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da man die

Nachverbrennungszonen-Zuluft dadurch vorheizt, da3 man sie durch eine Heizeinrichtung,
vorzugsweise eine Kombination aus Warmetauscher und elektrischer Heizeinrichtung, fihrt.

. Verfahren nach den Anspriichen 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da man die

Nachverbrennungszonen-Zuluft vorheizt, indem man sie vor der Einfiihrung in die katalytische
Nachverbrennungszone einem Warmetausch mit der Nachverbrennungszonen-Abluft unterzieht.

. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal man die

Nachverbrennungszonen-Zuluft derart vorheizt, da8 die Nachverbrennungszonen-Abluft eine
Temperatur im Bereich von 450 bis 1000°C, vorzugsweise von 700 bis 300°C besitat.

. Verfahren nach den Ansprichen 1 bis 7, dadurch gekennzeic.inet, dafS man die

Nachverbrennungszonen-Abluft in die Prozef3-Zuluft oder -Umiluft des Verfahrens, aus dem die
ProzeR-Abluft stammt, zurlickfiihrt und/oder mit der ProzeR-Zuluft oder -Umluft fir dleses
Verfahren wérmetauscht.

. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR man die Rickfihrung und/oder den

Wirmetausch nach dem Energiebedarf des Verfahrens, aus dem die ProzeR-Abluft stammt, und
einem vorgegebenen Minimum von Restsauerstuff, vorzugsweise zwischen 8 und 18Vol.-%,

besonders zwischen 14 und 16 Vol.-%, in der ProzeR-Umluft regelt.
Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da man die
Temperaturerhéhung der ProzeR-Abluft in der Nachverbrennungszone und die Temperatur der

Nachverbrennungszonen-Abluft zusétzlich durch Zumischen von Frischluft zu der
Nachverbrennungszonen-Zuluft regelt.

Vorrichtung zur katalytischen und/oder thermischen Nachverbrennung von Prozef3-Abluft mit
organischen Verbindungen in einer Nachverbrennungskammer, einer
Nachverbrennungskammer-Zuluftleitung, einer Nachverbrennungskammer-Abluftieitung und
Einrichtungen zur Beférderung und zur Regelung der Nachverbrennungskammer-Zuluft,
gekennzeichnet durch eine Einrichtung (12, 13) zur Messung der Temperaturerh6hung in der
Nachverbrennungskammer (9), eine Einrichtung (11), die die Einrichtung zur Regelung der
Nachverbrennungskammer-Zuluft in Abhangigkeit von der Temperaturerhéhung in der
Nachverbrennungskammer steuert, und eine in die Nachverbrennungskammer-Zuluftieitung (4,
7) eingeschialtete Heizeinrichtung (6, 8). ’

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dal als Heizeinrichtung in die
Nachverbrennungskammer-Zuluftleitung (4, 7) ein Warmetauscher (6), in den die
Nachverbrennungs-Abluftleitung (10) zum Warmetausch mit der ProzeR-Abluftin die

Nachverbrennungskammer-Zuluftleitung (4, 7) miindet, und zwischen dem Warmetauscher (6)
und der Nachverbrennungskammer (9) eine Nachheizeinrichiung (8), vorzugsweise eine

elektrische Heizeinrichtung, eingeschaltet ist.
Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daR die
Nachverbrennungskammer (9) einen Oxidationskatalysator enthélt.
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14. Vorrichtung nach den Anspriichen 11 bis 12, dadurch gekennzelchnet, daf3 in die
Nachverbrennungskammer-Abluftleitung (10, 14, 16) nach dem Warmetauscher (6) zur
Erw4rmung der ProzeR-Abluft in der Nachverbrennungskammer-Zufuhrleitung (4, 7) ein weiterer
Wirmetauscher (15) flir Warmetausch mit der ProzeR-Zuluft oder -Umiluft des Verfahrens, aus
dem dis Prozef-Abluft stammt, eingeschaltet ist.

15. Vorrichtung nach den Anspriichen 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, da3 die
Nachverbrennungskammer-Zuluftieitung (4, 7) eine Einrichtung zum Zumischen von Frischluft ()

zu der in ihr gefiihrten ProzeR-Abluft aufweist.

16. Vorrichtung nach den Anspriichen 14 und 15, dadurch gekennzeichnet, daf3 sie eine
Einrichtung (17, 20) besitzt, die das Verhaltnis von in die ProzeR-Zuluft oder -Umluft
zurtickgefihrter und an die Umgebung abgegebener Nachverbrennungskammer-Abluft regelt.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daR die Regelungseinrichtung (17, 20)
das Verhiltnis in Abhéngigkeit vom Sauerstoffgehalt der Proze-Luft (18) regelt.

\

Hierzu 1 Seite Zsichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Das erfindungsgeméaBe Verfahren und die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens dienen der katalytischen und/oder
thermischen Nachverbrennung von organischen Verbindungen in ProzeR-Abluft.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist aus dem aligemeinen Fachwissen der Patentanmelderin bekannt, Abluft aus verschiedenen Prozessen, wie aus
Trocknungsverfahren, die mit organischen Verbindungen belastet ist, durch Nachverbrennung in einer Nachverbrennungszone
zu reinigen. Diese Nachverbrennung kann in Kombustoren, die mit Ol oder Gas beheizt werden, oder durch elektrisches Erhitzen
oder an Oxidationskatalysatoren, vorzugsweise an mit Platinmetallen beschichteten Oberfidchen, erfolgen. _

Es ist auch bekannt, die in der Nachverbrennungszone durch exotherme Reaktionen entstehende Verbrennungswiirme dem
ProzeR, aus welchem die Abluft stammt, wieder zuzufiihren. Diese Riickgewinnung der Verbrennungsenergie fihrt nur dann zu
giner positiven Energiebilanz der ProzeB-Abluftnachbehandiung, wenn die Temperatursteigerung der ProzeR-Abluft in der
Nachverbrennungszone hichstens etwa 150K je Volumenprozent des verbrannten Luftsauerstoffes betrégt. Daraus ergibt sich,
daR eine wirtschaftliche Abluftnachbehandiung nur bei Kreislauffiihrung der Verbrennungsluft oder bei sehr aufwendigem
Wirmetausch oder unter weitgehender Aufkonzentration der Schadstoffe moglich ist. Derartige MaBnahmen kdnnen aber dazu

fihren, dad die Schadstoffkonzentration so hoch wird, daB bei der Verbrennung die Nachverbrennungsanlage iiberhitzt wird.
Andererseits k6nnen bei nichtkontinuierlichen Prozessen, wie insbesondere bei der Vakuum- oder Vakuumdrucktrédnkung,

periodisch geringe Schadstoffmengen anfallen, was eine Aufkonzentrierung der Schadstoffkonzentration aufwendig und
unwirtschaftlich macht.

Injedem Fall war es bei Verfahren zur Riickgewinnung der Verbrennungsenergie aus Nachverbrennungszonen bisher iiblich, die
AnlagengroBe und den Volumenstrom dem maximalen Schadstoffanteil anzupassen, was bei wechselnden Konzentrationen

der Schadstoffe oder organischen Verbindungen in der ProzeR-Abluft #uBerst unwirtschaftlich ist, da bei vielen Prozessen der
Schadstoffanteil periodisch erfolgt oder hinsichtlich der Menge stark schwankt, Zur Regelung des Luftvolumenstromes in

Lackieranlagen ist es auch bereits bekannt, unter Verwendung empfindlicher und teurer Analysengerite die
Schadstoffkonzentration zu messen.

2iel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, Verfahren zur katalytischen und/oder thermischen Nachverbrennung von ProzeB-Abluft
mit wechselnder Konzentration organischer Verbindungen zu verbessern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe bestand somit in einem Verfahren zur katalytischen und/oder thermischen
Nachverbrennung von organischen Verbindungen in wechselnder Konzentration enthaltender ProzeB-Abluft, bei dem eine
erhéhte Wirtschaftlichkeit durch Anpassung der Betriebsbedingungen an den Schadstoffanfall erzielt wird.

Das erfindungsgemiBe Verfahren zur katalytischen und/oder thermischen Nachverbrennung von organischen Verbindungen in
wechselnder Konzentration enthaltender Proze-Abluft durch Fiihrung der ProzeB-Abluft durch eine Nachverbrennungszone ist
dadurch gekennzeichnet, dal man oberhalb eines Mindestwertes des Volumenstromes durch die Nachverbrennungszone
diesen so regelt, daB die Temperaturerhdhung der ProzeB-Abluft in der Nachverbrennungszone unterhalb eines vorgegebenen
Maximalwertes und unterhalb 1300K bleibt, und daR man die Nachverbrennungszonen-Zuluft derart vorheizt, daB die
Nachverbrennungszoncn-Abluft eine Temperatur innerhalb eines vorbestimmten Bereiches besitzt.

Dieses erfindungsgemiRe Verfahren ist in Verbindung miit allen Prozessen sinnvoll, die eine Proze8-Abluft ergeben, in welcher
die organischen Verbindungen wechselnde Konzentrationen haben, wie beispielsweise fur das Verfahren zum Trénken oder
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Beschichten von Gegenstinden gemaB der #lteren deutschen Patentanmeldung P3842642.0 oder fiir andere Verfahren mit
gekapselten Anlagen, z.B. mit Kammetofen.
Mit Hilfe des erfindungsgem#Ben Verfahrens wird die ProzeB-Abluftnachbehandlung derart geregelt, daB sie sich je nach

Schadstoffanfall selbsttétig stabilisiert, ohne daB eine aufwendige Analytik erforderlich ist. Die Temperaturerh6hung in der
Nachverbrennungszone ist dem Schadstoffanfali dquivalent und gewdhrleistet bei Einhaitung der erfindungsgematien

Verfahrensmafnahmen, daR die ProzeB8-Abluft keine explosionsgefihrliche Konzentration der Schadstoffe erreicht und daR die
ProzeR-Abluft keine Schadstoffkonzentration erreicht, die zur Uberhitzung der Abluftbehandlungsanlage fiihren wiirden.
Bevorzaugt wird der Volumenstrom durch die Verbrennungszone derart geregelt, da die Temperaturerhdhung der ProzeR-Abluft
in der Nachverbrennungszone unterhalb 800K, vorz.ysweise zwischen 300 und 500K bleibt. Der zu wdhlende
Temperaturbereich ergibt sich vorwiegend aus der Pestidndigkeit der verwendeten Werkstoffe.

Die Regelung des Volumenstromes in dem erfindungsgemaRen Verfahrens ist erst oberhalb eines bestimmten Mindestwertes
des Volumenstromes erforderlich, da bei einem Volumenstrom nahe Null ode: mit einem geringen Wert keine Probleme
auftreten kdnnen, so daB in solchen Fillen das erfindungsgeméRe Regelungssystem abschalten kann. Der festzulegende
Mindestwert richtet sich nach dem gegebenen Regelbereich der verwandeten Vorrichtung zur Férderung des Volumenstromes

sowie nach dem Gesichtspunkt der ausreichenden Durchspiilung aller Anlagenteile.
Die Regelung des Volumenstromes durch die Nachverbrennungszone nach dem erfindungsgeméRen Verfahren erfolgt derart,

daR bei einem Anstieg der Temperaturdifferenz, d.h. bei einem Anstieg der Schadstoffkonzentration, d.h. der Konzentration
organischer Verbindungen in der ProzeR-Abluft, in der Nachverbrennungszone dér Durchsatz der ProzeR-Abluft durch die
Nachverbrennungszone erhéht und damit die Energieaufnahme der ProzeB-Abluft durch die Vorheizung reduziert wird. Das
heiBSt, beim Anstieg der Temperaturdiffarenzin der Nachverbrennungszone wird die Temperatur der in die

Nachverbrennungszone eintretenden ProzeB-Abluft vermindert, was auch zu einer Reduzierung und damit Stabilisierung der
Temperatur der aus der Nachverbrennungszone austretenden Proze3-Abluft fiihrt. Die Erh6hung des Durchsatzes der Prozef3-

Abluft fithrt zu vermehrtem Ansaugen von Frischluft in dem ProzeR, erhéhter Riickfiihrung von Nachverbrennungsabluft in die
ProzeBluft und so zur Verdlinnung des Schadstoffes. Da die Temperaturerhdhung in der Nachverbrennungszone der
Schadstoffkonzentration folgt, wird auch so durch Nachfiihrung des Volumenstromes die Temperatur stabilisiert,
ZweckmiBig kann diese Regelung der Temperaturerhdhung der ProzeB-Abluft von dem Punkt des Verlassens des Prozesses zu

dem Punkt des Verlassens der Nachverbrennungszone mit Hilfe einer schwankungsabhéngigen Regelung des Prozef3-
Abluftvolumenstromes dadurch unterstiitzt und begleitet werden, da@ der Nachbehandlungszonen-Zuluft zusétzlich Frischluft

zugemischt wird, durch welche die Schadstoffkonzentration in der ProzeB-Abluft reduziert und gegebenenfalls die Temperatur
der ProzeR-Abluft herabgesetzt wird.

Esistdenkbar, das erfindungsgemafe Verfahren mit einer Nachverbrennungszone durchzufiihren, die ohne Katalysator arbeitet.
In diesem Fall muB jedoch die Nachverbrennungszonen-Zuluft relativ hoch, gewdhnlich oberhalb 700°C, vorerhitzt werden, da
die Ziindtemperatur ohne Katalysator im Bereich von 450°C bis 500°C liegt und die Nachverbrennung mit annehmbarer
Geschwindigkeit somit Temperaturen von mindestens 700°C in der Nachverbrennungszone bendtigt.

Aus diesem Grund ist es bevorzugt, in dem erfindungsgemaBen Verfahren sine katalytische Nachverbrennungszone zu
verwenden, die einen an sich bekanntan Oxidationskatalysator enthilt. Beispielswaise und zweckmiRig besteht dieser
Oxidationskatalysator aus einem platinmetallbeschichteten Metallbandkatalysator, wie er fiir Nachverbrennungen bekannt ist.

Durch die Verwendung eines Katalysators wird die Ziindtemperatur der ProzeB-Abluft herabgesetzt, wie beispielsweise auf
300°C, so daR die ProzeR-Abluft vor der Nachverbrennungszone nur auf eine Temperatur von 300°C bis 500°C vorgeheizt werden
muB.

Mit Hilfe der Vorheizung muB die Nachverbrennungszonen-Zuluft auf die erforderliche Verbrennungstemperatur oberhalb der
Ziindtemperatur gebracht werden, welche davon abhiéingt, ob und welcher Katalysator in der Nachverbrennungszone verwendet
wird. Das Vorheizen der Nachverbrennungszonen-Zuluft kann auf unterschiedliche Weis: erfolgen, wie beispielsweise durch
konventionelle elektrische Heizeinrichtungen oder durch Gas, Ol oder andere Brennstofte beheizte Heizeinrichtungen. Eine
solche beispislsweise elektrische Heizeinrichtung ist erforderlich, um die Nachverbrennungszonen-Zuluft auf die nétige
Ziindtemperatur zu bringen.

Diese Art von Heizeinrichtung ist also irgendeine, welcher Heizenergie von auBerhalb der Verfahrensstréme zugefiihrt wird,
Um das Abluftnachbehandlungsverfahren besonders energiesparend und damit wirtschaftlich durchzufiihren, ist es
zweckmiRig, zusétzlich zu einer solchen Heizeinrichtung, welcher Heizenergie von auBen, wie durch elektrischen Strom, Gas
oder anderen Brennstoff, zugefiihrt wird, einen Wirmetauscher zu verwenden, in welchem die Nachverbrennungszonen-Zuluft
vor der Einfiihrung in die Nachverbrennungszone einem Warmetausch mit der Nachverbrennungszonen-Abluft unterzogen
wird. Wenn bsispielsweise die ProzeB-Abluft den ProzeR, aus welchem sie stammt, mit einer Temperatur von 100°C bis 150°C
verl8Bt, kann sie mit Hilfe der Nachverbrennungszonen-Abluft mit einer Temperatur von 700°C bis 900°C durch Wérmeaustausch
auf eine Temperatur von 300°C bis 500°C gebracht werden, so da es nur noch geringer zusitzlicher Heizenergie von auflen
bedarf, um die Nachverbrennungszonen-Zuluft auf die in der Nachverbrennungszone erforderliche Ziindtemperatur zu bringen.
Der erwihnte Wiirmetauscher wird in der Leitung fiir die Nachverbrennungszonen-Zuluft vor der mit Wiarmeeneargie von auBen
gespeisten Heizeinrichtung installiert, damit der Temperaturunterschied zwischen der ProzeB-Abluft und der
Nachverbrennungszonen-Abluft im Warmetauscher méglichst groB ist. Durch den Wiirmetausch vor der Nacherhitzung mit
Hilfe einer Heizeinrichtung, die Warmeenergie von auRen zugefiihrt bekommt, wie einer elektrischen Nacherhitzung, wird
erreicht, daB die in der Nachverbrennungszone durch Nacherhitzen erforderliche Ziindenergie, die durch den Katalysator
ohnehin schon niedrig gehalten wird, weiter reduziert wird. Im Normalbetrieb solite der Wirmetausch gentigen, um der
ProzeRabluft die fur die Nachbrennung erforderliche Ziindenergie zu geben, ohne daf3 eine weitere Nacherhitzung mit Hilfe
elektrischer oder anderer Energie von auRen erfolgt. Beim Anlaufen des Verfahrens oder nach Situationen, in denen die
Nachverbrennungszonen-Ablufttemperatur stark reduziert wurde, ist die zusitzliche elektrische oder anderweitig von auen mit
Energie versorgte Heizeinrichtung erforderlich, so daB diese gewdhnlich zum notwendigen Bestandteil der erfindungsgeméfen
Vorrichtung gehdrt.

Die Nachverbrennungszonen-Zuluft wird vorzugsweise derart vorgeheizt, daB die Nachverbrennungszonen-Abluft eine
Temperatur im Bereich von 450°C bis 1000°C, vorzugsweise im Bereich von 700°C bis 900°C besitzt. Die Einsteilung der
Temperatur der Nachverbrennungszonen-Abluft innerhalb eines solchen vorbestimmten Bereiches gewahrleistet einen
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ausreichenden Wirmetausch mit der Nachverbrennungszonen-Zuluft. Der bevorzugte Bereich von 700°C bis 800°C garantiert
auch bei Vergiftung oder Ausfall des Kdtalysators, daB eine sichere Verbrennung der organischen Verbindungen in der Prozef-

Abluft noch gewiihrleistet ist.
Waenn oben davon die Rede ist, daf die Regelung von Volumenstrom so erfolgen soll, daB die Temperaturerhdhung der ProzeB3-

Abluftin der Nachverbrennungszone unterhalb eines vorgegebenen Maximalwertes liegt, so bedeutet dies gewdhnlich, daBd
man fiir den Temperaturunterschied zwischen zwei Punkten am Eingang der Nachverbrennungszone und am Ausgang der
Nachverbrennungszone einen Sollwert festlegt, um den herum die Temperaturerhdhung schwankt. Die Obergrenze dieses
Schwankungsbereiches ist der vorgegebene Maximalwert. Wenn die Temperaturerhéhung sich diesem Maximalwert ndhert,
wird der Volumenstrom erhdht und gegebenenfalls Frischluft zugefiihrt, wihrend bei-Anniherung an den Minimalwert des
Schwankungsberseiches um den Sollwert der Volumenstrom der ProzeR-Ahluft reduziert und die Frischluftzufuhr gedrosselt
wird,

Die den oben diskutierenden Wdrmetauscher verlassende Nachverbrennungszonen-Abluft besitzt nach einen Warmeinhalt, der
es unwirtschaftlich machenwiirde, diese Abluft an die Umgebung abzugeben. Aus diesem Grund ist es besonders zweckmiRig,

die Nachverbrennungszonen-Abluft, im Falle der Verwendung des oben diskutiertan Wérmetauschers fiir den Wiérmetausch mit
der Nachverbrennungszonen-Zuluft hinter diesem Wirmetauscher, entweder direkt in die ProzeR-Zuluft oder ProzeB-Umluftdes

Verfahrens, aus dem die ProzeR-Abluft stammt, zuriickzufiihren und/oder einem Warmetausch mit ProzeR-Zuluft oder ProzeR-
Umluft fiir dieses Verfahren zu unterzishen. Auf diese Weise wird wenigstens ein Teil des restlichen Wérmeinhalts der
Nachverbrennungszonen-Abluft in den Prozef zuriickgefiihrt, aus welchem die ProzeR-Abluft entnommen wurde.

Dabei ist es von Vorteil, wenn man die Riickfiihrung und/oder den Wérmetausch nach dem Energiebedarf des Verfahrens, aus
dem die ProzeR-Abluft stammt, und einem vorgegebenen Minimum von Restsauerstoff, vorzugsweise zwischen 8 und 18Vol.-%,
besonders zwischen 14 und 16Vol.-%, in der ProzeR-Umluft regelt.

Es kann auch zweckm#Big sein, dal man die Temperaturerhdhung der ProzeR-Abluft in der Nachverbrennungszone und die
Temperatur der Nachverbrennungszonen-Abluft zusétzlich durch Zumischen von Frischluft zu der Nachverbrennungszonen-
Zuluft regelt.

Die Erfindung betrifft auch eine fiir das erfindungsgeméBe Verfahren ~weckmiRige Vorrichtung mit einer
Nachverbrennungskammer, die zweckmiBig einen Oxidationskatalysator, enthilt, sowie mit einer Nachverbrennungskammer-
Zuluftleitung, einer Nachverbrennungskammer-Abluftleitung und Einrichtungen zur Beférderung und zur Regelung der
Nachverbrennungskammaer-Zuluft. Diese Vorrichtung besitzt erfindungsgeméB eine Eintichtung zur Messung der
Temperaturerh6hung in der Nachverbrennungskammer, eine Einrichtung, die die Einrichtung zur Regelung der
Nachverbrennungskammer-Zuluftin Abhéngigkeit von der Temperaturerhdhung in der Nachverbrennungskammer steuert, und
aine in die Nachverbrennungskammer-Zuluftleitung eingeschaltete Heizeinrichtung.

Bevorzugt ist als Heizeinrichtung in die Nachverbrennungskammer-Zuluftleitung ein Wérmetauscher, in den die
Nachverbrennungskammer-Abluftleitung zum Warmetausch mit der ProzeB-Abluft in die Nachverbrennungskammaer-
Zuluftleitung miindet, und zwischen dem Wirmetauscher und der Nachverbrennungskammer eine Nachheizeinrichtung,
vorzugsweise eine elektrische Heizeinrichtung, eingeschaltet ist.

Es kann von Vorteil sein, wenn die Nachverbrennungskammer einen Oxidationskatalysator enthélt.

Um entsprechend der oben beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsform méglichst viel Warmeinhalt der Abluft der -
Nahverbrennungskammer zuriickzugewinnen, ist es zweckmiBig, daB in die Nachverbrennungskammer-Abluftleitung nach

dem Wérmetauscher zur Erwarmung der ProzeB-Abluft in der Nachverbrennungskammer-Zuluftleitung ein weiterer
Wirmetauscher fiir Warmetausch mit der ProzeR-Zuluft oder ProzeB-Umluft des Verfahrens, aus dem die ProzeR-Abluft stammt,
eingeschaltet ist.

Es kann von Vorteil sein, wenn die Nachverbrennungskammer einen Oxidationskatalysator enthlt.

Um entsprechend der oben beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsform méglichst viel W&rmeinhalt der Abluft der
Nachverbrennungskammer zuriickz gewinnen, ist es zweckmigig, daB in die Nachverbrennungskammer-Abluftieitung nach

dem Wirmetauschar zur Erwlrmung der ProzeB-Abluft in der Nachverbrennungskammer-Zuluftleitung ein weiterer
Wirmetauscher fir Warmetausch mit der ProzeR-Zuluft oder ProzeR-Umluft des Verfahrens, aus dem die Proze8-Abluft stammt,
eingeschaltet ist.

ZweckmiRig besitzt in der erfindungsgemaBen Vorrichtung die Nachverbrennungskammer-Zuluftleitung eine Einrichtung zum

Zumischen von Frischluft zu der in ihr gefliihrten ProzeB-Abluft. Weiterhin besitzt sie vorzugsweise eine Einrichtung, die das
Verhiltnis von in die ProzeR-Zuluft oder -Umluft zuriickgefiihrter und an die Umgebung abgegebener

Nachverbrennungskammer-Abluft regelt, und 2war zweckmiaBig in Abhéngigkeit vom Sauerstoffgehalt der ProzeB-Luft,

Ausfihrungsbeispiel

In der beigefiigten Zeichnung ist schematisch das Verfahren nach der Erﬁndung in Form eines Beispiels weiter erléutert. Die
Zeichnung zeigt schematisch die Verfahrensfiihrung.

Mit dem Bezugszeichen 1 ist eine ProzeR-Vorrichtung, wie ein Kammerofen, Trocknungsofen oder Trockner bezeichnet, in
welchem mit Hilfe des Ventilators 2 eine interne Umluftbewegung erzeugt wird. In dieser Vorrichtung 1 spielt sich also ein
ProzeB, wie ein TrocknungsprozeR ab, dem die nachzuverbrennende Abluft entnommen wird.

Uber die Leitung 3wird dem Trockner 1 Zuluftzugefiihrt, iiber Leii* .4 4 wird aus dem Trockner 1 mit organischen Verbindungen
{Schadstoffen) beladene ProzeB-Abluft abgefilhrt. Diese hat beispielsweise eine Temperatur von 100°C bis 150°C. Sie wird durch
den Ventilator 5zu dem Wirmetauscher 6 gefiihrt, in welchem sie im Wérmetausch mit Abluft der Nachverbrennungskammer 9
auf eine Temperatur von bBISplP|SWBISB 300°C bis 500°C gebracht wird. Uber die Rohrleitung 7 gelangt die ProzeR-Abluft durch
die Nachheizeinrichtung 8, wie beispielsweise eine elektrische Heizeinrichtung, die die Temperatur erforderlichenfalls auf die in
der Nachverbrennungskammer 8 erforderliche Ziindtemperatur anhebt.
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Von der Nachheizeinrichtung 8 gelangt die ProzeB-Abluft in die katalytische Nachverbrennungskammer 9, in welcher die

organischen Verbindungen im wesentlichen volistéindig verbrannt werden. Die Abluft der Nachverbrennungskammer 9 gelangt
beispielsweise mit einer Temperatur von 700°C bis 900°C {iber die Leitung 10 zu dem Wiérmetauscher 6, wo sie Warmeenaergie

im Wiarmetausch mit der kélteren ProzeR-Abluft abgibt.

Mit Hilfe der beiden Temperaturfiihler 12 und 13und des Reglers oder Rechners 11 wird die Drehzahl des Ventilators 5 und damit
der Volumenstrom einerseits und die Nachheizeinrichtung 8 andererseits geregelt.

Von dem Warmetauscher 6 gelangt die Abluft der Nachverbrennungskammer 9 iber die Leitung 14 2u dem Wédrmetauscher 15,

inwelchem sie weiteren Warmeinhalt an die aus dem Ventilator 23 kommende Umluft des Trockners 1 abgibtund dann mit einer
Temperatur von 150°C bis 250°C {iber die Leitung 16 unt. den Ventilator 17 an die Umgebung abgegeben wird. Der Ventilator 17

wird mit Hilfe des Sauerstoffsensors 18 in Abhéngigkeit von dem Sauerstoffgehalt im Trockner 1 geregelt.
Von der Leitung 14 zweigt eine Leitung 19 ab und fihrt Giber eine Drosselklappe 20 zu einer Leitung 21, die in den Trockner 1
miindet. Mit Hilfe dieses Leitungsweges kann bei Bedarf wenigstens ein Teil der Abluft der Nachverbrennungskammer 9 riach

dem Wérmetausch in dem Wérmetauscher 6 direkt in den Trockner 1 eingefiihrt werden.

Mit Hilfe des regelbaren Ventilators 23 wird ein Luftstrom aus dem Trockner 1 (iber den Warmetauscher 15, die Leitung 25 und
die Leitungen 27 und 21 als Umluft des Trockners 1 gefiihrt. Diese ProzeR-Umluft wird in dem Wérmetauscher 15 durch
Wirmetausch mit Abluft aus der Nachverbrennungskammer 9 erwéarmt. Die Drosselklappe 20 und der Ventilator 23 werden mit
Hilfe des Temparaturfiihlers 22 in dem Trockner 1 geregelt. \
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